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Colletotrichum Tiirleri ile Yabanci Otlarin Biyolojik Kontrolii
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OZET: Yabanc: otlarla miicadelede kimyasal ilag (herbisit) kullanmanim insan saghgmi olumsuz etkilemesi, ¢evreyi kirletmesi, kullanilan
ilaglara bagisiklik kazanilmasi ve dogal dengenin bozulmasi gibi baslica sorunlarindan dolay1 son yillarda biyolojik miicadelenin 6nemi
gittikge artmustir. Yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilan fungal bitki patojenli formiilasyonlara mikoherbisit ad1 verilmektedir.
Bu yayinda, yabanci otlarin biyolojik kontroliinde mikoherbisit olarak kullanilan veya mikoherbisit olarak kullanilma ¢aligmalari devam

eden Colletotrichum tiirleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: yabanci ot, Colletotrichum, mikoherbisit

Biological Control of Weeds with Colletotrichum Species

ABSTRACT: The importance of biological control of weeds has been gradually increased in latest years because of the using chemicals for
control of weeds has negative effects for human healty, led to enviromental contamination and disturb natural environment. The fungal
formulation using biological control of weeds named as mycoherbicide. In this paper, the information concerning Colletotrichum species
used as mycoherbicide or having potential for biological control of weeds was given
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GIRIS

Yabanci otlarla miicadelede herbisit kullanimi,
dogal dengenin bozulmasma ve gevre kirliligine neden
olmakta, dogrudan veya dolayli olarak da insan sagligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kullanilan
ilaglara karst son yillardaki dayaniklilik problemindeki
artis alternatif kontrol metotlarina yonelmeyi zorunlu
hale getirmistir. Yabanci otlarla miicadelede, dogal
dengeye ve g¢evreye olumsuz etkisi olmayan
yontemlerden birisi biyolojik miicadeledir.

Yabanci otlarla biyolojik miicadele, yabanci ot

tiirlerinin populasyonlarinin azaltilmasi veya
gelismelerinin -~ baski  altinda  tutulmasinda  dogal
diismanlar  kullanilmasi  olarak  tanimlanmaktadir

(Watson, 1993). Yabanci otlarin kontroliinde kullanilan
bitki patojenlerine de Bioherbisit (biyolojik herbisit) ad1
verilmektedir (Charudattan ve Dinoor, 2000) ve bir
bioherbisitin  gelistirilmesi 3 devrede olmaktadir
(Templeton, 1982; TeBeest, 1996).

1. Bioherbisit elemaninin bulunmasi. Hastalikli bitki
materyalinden  etmenlerin  izolasyonunu,  Koch
postulatlarinin uygulanmasini, patojenlerin tanisini, suni
besi ortamlarinda patojenin gelistirilmesi ve kiiltiirlerin
kisa siireli veya uzun siireli depolama sartlarinda
korunmasini igermektedir.

2. Bioherbisit elemanii geligtirme. Spor tiiretimi
icin optimum sartlarin tespit edilmesini, hastalik
gelismesi ve konukgunun zarar gormesi i¢in optimum
sartlarin saptanmasini, enfeksiyon seklinin
belirlenmesini, yabanct ot patojenlerinin ve/veya
toksinlerinin etki seklinin belirlenmesini, konuk¢u
gevresinin belirlenmesini ve bioherbisitin
uygulandiginda etkinliginin belirlenmesi gibi devreleri
icermektedir.

3. Bioherbisit elemanmin kullamm. Uriin igin
endiistriyel sektor, arastiricilar ve ¢ifteiler arasindaki
isbirligini, ticarilestirilmenin miimkiin olup olmadigim
ve bioherbisit olarak kullanimini igerir. Formiilasyon,
fermantayon, kullanim kurallar1 (doz, toksite vb.) ve
pazarlama bu devrenin esasini olusturmaktadir.

Bioherbisitlerden, fungal bitki patojenli
formiilasyonlara  mikoherbisit adi  verilmektedir.
Mikoherbisitin ~ enfeksiyonu  sonucunda  hastalik

gelismekte ve sonugta patojenin spesifik yabanci ot
konukgusunda 6liim meydana gelmektedir (Daniel vd.,
1973; Templeton vd., 1979). Bugiin biiylik bir kismim
Colletotrichum cinsi funguslarin olusturdugu birkag
mikoherbisit ticari biyolojik herbisit olarak pratikte
kullanilmaktadir (Templeton, 1992; Charudattan ve
Dinoor, 2000; Butt vd., 2001).

Colletotrichum  (Teleomorth Glomerella), tim
diinyada genis bir konukgu ¢evresi bulunan, ¢ok dnemli
bitki patojenlerini ve saprofitik tiirleri iceren oldukca
bliyiik bir cinstir (TeBeest vd., 1997). Birgok
Colletotrichum  tiiriiniin ~ sebep oldugu hastaliklar
yapraklar, govdeler veya meyveler iizerinde ¢6kmiis
nekrotik lezyonlarla karekterize edildiginden antraknoz
olarak bilinir. Antraknoz hastaligina sebep olan
Colletotrichum  tiirlerinin hayat devirlerinin temeli
birbirlerine ¢ok benzerlik gostermektedir (Agrios, 1997).
Fungus genellikle kist hastalikli dokularda miselyum,
spor veya peritesyum (peritesyum formu varsa) halinde
gecirir. Fungus tohumlar1 da enfekte edebilmekte ve
tohumlar iizerinde misel halinde kis1 gegirmekte ve
bitkilerin kok ve kok bogazlarinda ciiriikliige neden
olabilmektedir. Konidiler iglerinde seta adi verilen sert,
koyu renkli, kil gibi uzantilar bulunan aservuluslarda
olusurlar ve bunlar konukgunun kutikula veya epidermisi
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altinda gelisir, olgunlaginca bu tabakalarin pargalanmasi
ile agik bir spor yatagi goriiniimiinii alir.

Fungal patojenler konukcu bitkilerde gelisirken iki
beslenme sekli sergilemektedirler. Bunlardan biri
biyotrofi (biotrophy); besinler canli konukeu hiicrelerden
temin edilir, digeri nekrotrofi (necrotrophy); fungus
tarafindan  Oldirilmis o6l konukgu hiicrelerden
besinlerin saglanmasidir. Colletotrichum tiirleri bu her
iki yoldan da besinlerini saglamakta ve bunlara ilaveten
fungus gelisirken ¢im tiipii, apresorium, intraselliiler hif
gibi 6zel enfeksiyon yapilari da olusturmaktadir (Perfect
vd., 1999).

Colletotrichum Tiirlerinin Yabanc1 Otlara Karsi

Kullanilan Ticari Preparatlar

Mikoherbisit olarak ticari preparati bulunan
Colletotrichum tiirleri Tablo 1’de verilmistir (Templeton,
1992; Watson, 1993; Charudattan ve Dinoor, 2000; Butt
vd., 2001).

Collego:

Collego, piring ve soya fasulyesi tarlalarindaki
Aeschynomene virginica (L.)’nin kontrolii i¢in, ¢ikistan
sonra uygulanan Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. f.sp. aeschynomene ATCC 20358’in kuru
formiilasyonudur (Bowers, 1986; Charudattan ve
Dinoor, 2000). Fungusun konidileri oval (eliptik), son
kisimlart yuvarlak, 14-17 x 4-5.7 um boyutlarinda ve
subepidermal stroma iizerinde kisa konidioforlarin
ucunda bulunurlar. Konidi kitleleri su iginde ¢oziiniir,
epidermisin  Ortiisiiniin  kopmasiyla serbest kalirlar
(TeBeest vd., 1978a). Fungus kolayca hastalikli
dokulardan izole edilebilir. Optimum gelisme ve
sporulasyon lima bean agar’da 28-30 °C sicaklikta
olmaktadir (Daniel vd., 1973). Kontrollii ¢evre
sartlarinda C. g. f.sp. aeschynomene 16-18 giinliik A.
virginica fidelerini, 10°-10° spor/ml konsantrasyonunda

8 giinde dldiirmektedir (TeBeest vd., 1978b). Fungusun
konukg¢u ¢evresi testlerinde 10 bitki familyasindaki 43
cins ve 77 tiir kullanilmig ve alt familya Papilionidae’da
ki 5 cins hassasiyet gostermistir (TeBeest, 1988).

C. g. f.sp. aeschynomene, piringte 1972-1981 yillari
arasinda yapilan uygulamalarda ortalama % 93, soya
fasulyesinde 1976-1981 yillart arasinda yapilan
uygulamalarda % 98 oraninda A. virginica’s kontrol
etmigtir. Bu veriler Collego’nun piring ve soya
fasulyesindeki A. virginica’nin kontrolii i¢in etkili ve
giivenirligini  gostermektedir. Bu kontrol seviyesi
kimyasal herbisit 2,4,5-T,2 (2,4,5- trichlorophenoxy)
asetik asitin kullanimi ile elde edilen basariya esit veya
daha yiiksektir. Collego’nun kullanimi ile iriinlerde ve
cevrede sentetik kimyasallarin kullanildigindaki gibi
herhangi bir risk bulunmamaktadir. Fungusun ticari
preparatindaki sporlarin ¢imlenme yiizdesi %35-80
arasinda ve 18 ay veya daha fazla canliliklarim
siirdiirebilmektedirler (Templeton, 1992).

Biomal:

Biomal, Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. f.sp. malvae’nin kuru formiilasyonu ve
bugday, keten ve mercimek tarlalarindaki Malva pusilla
Sm. (ebegiimeci)’nin kontrolu i¢in ¢ikigtan sonra
uygulanan secici bir mikoherbisittir. Yine C.g. f.sp.
malvae’nin c¢ileklerdeki M. pusilla’nin kontroliinde de
kullanilabilecegi  belirtilmektedir ~ (Mortensen  ve
Makowski, 1995). C. g. f.sp. malvae’nin konidileri kisa
konidioforlarin u¢ kisminda olusmakta ve epidermis
altindaki dokuda setalar arasinda dagilmis vaziyettedir.
Konidiler eliptik ve son kisimlart yuvarlak, ortalama
10x6 pum ve aservulusun yiizeyinde kiime halinde
yapismig vaziyette toplanmislardir. Patojen patates
dekstrose agar (PDA)’da 24 °C ve 12 saat floresans 1g1k
altinda gelistiginde 6-8 gilinde bol spor vermektedir
(Mortensen, 1988).

Tablo 1. Ticari preparati kullanilan Colletotrichum tiirlerinin ticari adlar, etkili olduklari konukgular, iiretici firma ve tiretildikleri tilkeler.

Ticari adi Colletotrichum tiirii Etkili oldugu yabanci ot Patent Uretildigi firma/Ulke
Collego C. gloeosporioides f.sp. | Aeschynomene virginica uUsS Ecogen, Inc.
aeschynomene 3849104 2005 Cabot Boulevard
West Langhorne, PA 19047-1810 USA
BioMal C. gloeosporioides f.sp. | Malva pusilla Kanada PhilomBios
malvae 1276798 318-111 Research Drive Innovation Place,
Saskatoon, Saskatchewan S7N 3R2 Kanada
Burr anthracnose | C. orbiculare Xanthium spinosum Avustralya Bruce Auld
NSW Agriculture Research and Veterinery
Centre, Forest Road, Orange, New South
Wales, Avustralya 2800
Velgo C. coccodes Abutilon theophrasti Kanada Alan K. Watson
1223005 McGill  University, Ste-Anne-de-Belluvue,
UsS Quebec H9X 1C0 Kanada
4808069 Alan R. Gotlieb
University of Vermont, Burlington, VT 0545
USA
Lubao 1 C. gloeosporioides  f.sp. | Cuscuta  chinensis, C. |- Dr. Li Yang-han
cuscutae australis Weed  Research Laboratory, =~ Nanjing
Agricultural  University, Nanjing, Jiangsu
People’s Republic of China
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C. g. fsp. malvae’nin Biomal izolatt M. pusilla
bitkilerini 17-20 giin icerisinde 6ldiirmektedir (TeBeest,
1993). Fungus, M. pusilla’ya ilavaten bircok Malvaceae
bitkilerin fidelerini de enfekte etmekte fakat bu tiirlerde
(M. parviflora L., M. neglecta Wallr., Abutilon
theophrasti Medik) fazla siddetli hastaliga sebep
olamamaktadir. Yine fungus, Anoda cristata (L.)
Schlecht, Sida spinosa L., Malvaceae bitkilerden pamuk
ve bamya’yr enfekte etmemektedir. Konukgu gevresi
testlerinde 11 bitki familyasindan 26 tiiriin fideleri
dayanikli bulunmus, bugday, mercimek, keten ve kara
bugday (Fagopyrum esculentum Moench) gibi iiriinleri
de patojen enfekte etmemistir. Carthamus tinctorius L.
ve Brassica hirta Moench ’in fidelerinde sadece simirli
lezyonlara sebep olmustur (Mortensen, 1988).

Biomalin, uygun iiriin ve ¢evrede dikkatli bir sekilde
en uygun zamanda yapilan uygulamalarinda % 100’lik
bir basar1 saglanmistir (Templeton, 1992).

Burr Anthracnose:

Colletotrichum orbiculare (Berk. And Mont.) von
Arx, DAR 48942’nin bir izolati Avustralya’da Xanthium
spinosum L.’da antraknoz olusturmaktadir. Koyun
otlatilan alanlarda ve sulanan {irliinlerdeki X.
spinosum’un ¢ikistan sonraki kontrolu i¢in formiilasyon
haline getirilmis ve ticari mikoherbisit olarak
kullanilmaktadir (Auld vd., 1990). Arjantin’de de C.
orbiculare ile X. spinosum’un miicadelesi konusunda
calismalar yapilmaktadir (Auld ve Say, 1999).

C. orbiculare’de, seta ve sklerotium nadiren goriiliir.
Konidiler, diiz, silindirik, apeksi genis 8.9-14x3.5-7.5
um boyutlarindadir. Patojen kolay izole edilir ve
PDA’da 25 °C’de karanlikta gelisir. Konidiler floresans
151k altinda suni besi ortaminda bol miktarda iiretilir.
Sporulasyon i¢in optimum sicaklik 20-25 °C’dir (McRae
ve Stevens, 1990).

C. orbiculare, X. spinosum’un fidelerini, 8-48 saat
20-25 °C sicaklik ve optimum nem saglandiginda
inokulasyondan 14-16 giin sonra kontrollu c¢evre
sartlarinda oldiirmektedir (McRae ve Auld, 1988).
Xanthium’a ilaveten, C. orbiculare’nin mikoherbisit
izolati, Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Canellaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Liliaceae,
Malvaceae, Myrtaceae ve Solanaceae familyalarinin bazi
iyelerini enfekte edebilmekte fakat ¢ogu durumda
sadece kiiciik simptomlara neden olmaktadir. Kuru
alanlardaki meralardaki ve sulanan soya fasulyesi
iriinlerindeki yabanci otlara kargt C. orbiculare’nin
uygulanmasindaki basart orani % 58-100 arasinda
degismistir (Auld vd., 1990).

Velgo:

Velgo, Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes
DAOM 183088’in kuru formiilasyonu olup misir ve soya
fasulyesi tarlalarindaki Abutilon theophrasti Medik’in
kontrolu i¢in ¢ikistan sonra uygulanan segici
mikoherbisittir. Pratik kullanim igin heniiz yeterli

C.Eken, E.Demirci

degildir fakat ticarilestirmek i¢in iizerinde g¢aligilmakta
ve patent almmistir (Ditommaso ve Watson, 1997). C.
coccodes kiiltirde bol sklerotium ve seta tiretmektedir,
konidileri ig seklinde, diiz, ortada daralmakta ve 16-
22x3-4 um boyutlaridadir.

C. coccodes’in Velgo izolati birka¢ bitki tiirtinil
enfekte etmekte fakat sadece A. theophrasti iizerinde
onemli yaprak hastaliklarina neden olmaktadir. Domates
ve patates’deki C. coccodes izolatlar1 A. theophrasti
tizerinde kiigiik lezyonlar olusturmaktadir. Biiyiitme
kabinlerinde ve tarla denemelerinde yapilan konukgu
testlerinde bir takim kdltiir bitkilerinde ve siis
bitkilerinde enfeksiyon goriilmiis fakat simptom gelisimi
sinirli  olmustur. Bununla birlikte domatesin olgun
meyveleri domates izolatlar1 kadar A. theophrasti
izolatlarina hassasiyetlik gostermistir (Templeton, 1992).
Tarla denemelerinde 10° spor/m” seviyesindeki inokulum
2-3 yaprakli déonemde uygulandiginda % 46 oraninda
basar1 saglanmisgtir (Wymore vd., 1988).

Lubao 1:

Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. &
Sacc. f.sp. cuscutae Cin’de, soya fasulyesini parazitleyen
kiiskiit tiirlerinin kontroliinde kullanilmaktadir. Fungus
1963 yilinda soya fasulyesindeki kiiskiitlerden izole
edilmis, patojenin biyolojisi ve spor iiretimi ¢alismalari
1963-66 yillarinda tamamlanns, 1970’lerin sonuna
dogru 670 000 hektarda kullanilmis ve % 85’in lizerinde
basar1 saglanmistir. Bugiinkii uygulamalarda fungus
sporlart bolgesel arastirma merkezlerinde hazirlanip
dagitilmaktadir. Fungus, Cuscuta chinensis Lam. ve C.
australis R. Br.nin  kontrolinde basar1 ile
kullanilmaktadir (Templeton, 1992).

Israil’de de C. campestris’in birgok bitkide gok
yaygm bir parazit oldugu belirtilmektedir (Nof vd.,
1999). C.g. fsp. cuscutae’nin Israil’de heniiz
saptanamamustir fakat Cin’den saglanan izolat ile
Fabaceae, Solanaceae, Cucurbitaceae, pamuk, aycicegi
ve muisirt igerisine alan 19 bitki ¢esidinde konukgu
testleri yapilmis ve Thigbirinin enfekte olmadigi
saptanmistir.

Ticari preparati yapilmig Colletotrichum tiirlerinin
yant  sira  ¢esitli  yabanci  otlarda  saptanmis
Colletotrichum tiirleri de bulunmaktadir (Tablo 2). Bu
tirler —mikoherbisit olarak  formiilasyon haline
getirilmemis olsalar bile bazilarinin yabanci otlari
kontrol yiizdesi hi¢ de kiigiimsenmeyecek diizeydedir.
Nitekim, C. gloeosporioides’in Hakea sericea’yr % 80
(Morris, 1983), Hypericum perforatum’u % 72-80
(Hildebrand ve Jensen, 1991), Jussiaea decurrens’i %
100 (Boyette vd., 1979) ve C. malvarum’un Sida
spinosa’y1r % 84-95 (Kirkpatrick vd., 1982) oraninda
kontrol ettigi bildirilmistir. Tablo 2’de verilen tiirlerin
bazilarinin  ¢esitli biyolojik  kusurlarindan  dolay1
mikoherbisit olarak yetersizligi vardir, bazilarinin da
mikoherbisit olarak kullanilma olanaklar1 iizerinde
¢aligmalar devam etmektedir.
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Tablo 2. Mikoherbisit olarak potansiyel Colletotrichum tiirleri ve konukgular.

Colletotrichum tiirii Konukg¢u Literatiir

C. capsici Ipomoea lacunosa Cartwright (1992)

C. coccodes Solanum ptycanthum Anderson ve Walker (1985)
C. dematium Crotalaria spectabilis Charudattan (1986)

C. dematium f.sp. epilobii Epilobium angustifolium Leger vd. (2001)

C. gloeosporioides Galinsoga parviflora, G. ciliata Gasich (1997)

C. gloeosporioides Myriophyllum spicatum Smith vd. (1989)

C. gloeosporioides Rumex crispus Kim vd. (1998)

C. gloeosporioides f.sp. campylopodum Arceuthobium campylopodum Wicker (1967)

C. gloeosporioides f.sp. clidemiae Clidemia hirta Trujillo vd. (1986)

C. gloeosporioides f.sp. hakeae Hakea sericea Morris (1983)

C. gloeosporioides f.sp. hyperici Hypericum perforatum Hildebrand ve Jensen (1991)
C. gloeosporioides f.sp. jussiaea Jussiaea decurrens Boyette vd. (1979)

C. gloeosporioides f.sp.miconiae Miconia calvescens Evans (2001)

C. gloeosporioides f.sp. veronicae Veronica persica Zeng ve Qiang (2001)
C. graminicola Echinochloa crus-galli Yang vd. (2000)

C. graminicola Sorghum halepense Chiang vd. (1989)

C. malvarum Sida spinosa Kirkpatrick vd. (1982)
C. truncatum Cassia occidentalis Gadauskas vd. (1977)
C. truncatum Desmodium tortuosum Cardina vd. (1988)

C. truncatum Sesbania exaltata Boyette (1991)

Yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde
Colletotrichum tiirlerinin bilyiikk bir potansiyele sahip
oldugu  goriilmektedir.  Ulkemizde de  bazi
Colletotrichum tiirleri kiiltiir bitkilerinde saptanmug fakat
bunlarin yabanci otlarla miicadele olanaklar {izerinde
durulmamustir. Ulkemizde de herbisit kullanim oranini
azaltmak i¢in, bu konudaki aragtirmalara ve gelismelere
gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.
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	ÖZET: Yabancı otlarla mücadelede kimyasal ilaç (herbisit) kullanmanın insan sağlığını olumsuz etkilemesi, çevreyi kirletmesi, kullanılan ilaçlara bağışıklık kazanılması ve doğal dengenin bozulması gibi başlıca sorunlarından dolayı son yıllarda biyolojik mücadelenin önemi gittikçe artmıştır. Yabancı otların biyolojik mücadelesinde kullanılan fungal bitki patojenli formülasyonlara mikoherbisit adı verilmektedir. Bu yayında, yabancı otların biyolojik kontrolünde mikoherbisit olarak kullanılan veya mikoherbisit olarak kullanılma çalışmaları devam eden Colletotrichum türleri hakkında bilgiler verilmiştir.
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