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OZET: Sulu alanlarda yetistirilen fasulyede bitki gelismesi ve verim, tuzluluga ¢ok hassas olmasi dolayistyla olumsuz yénde etkilenmektedir. Bu
calisma, fasulye genotiplerinin tuzlu ortamda ¢imlenme ve bitki gelismesini test etmek amaciyla, iki asamali olarak 1996 ve 1997 yillarinda
laboratuarda yiiriitiilmiigtiir. I. asamada 95 genotipin 1995 ve 1996 yilinda iiretilen tohumlarinin ¢imlenmeleri, laboratuarda 25 + 0.5 °C'de 0.0, -0.9
ve -1.5 MPa NaCl soliisyonlarinda ii¢ tekerriirlii olarak test edilmistir. II. asamada ise ¢imlenme denemesinden segilen 5 dayanikli, 4 orta derecede
dayanikli ve 2 hassas genotipin, 25 + 0.5 °C'de bitki gelisme kabininde 0.0, -0.6, -0.9 ve -1.5 MPa NaCl ilave edilmis tuz ortaminda fide gikis1 ve
gelismesi incelenmistir. Cimlenme ve fide gelismesi tuzluluktaki artiga bagl olarak azalmistir. Ancak, ¢imlenme ve ¢ikis agisindan test edilen
95 genotip arasinda tuza tolerans bakimindan varyasyonun bulundugu; 6zellikle 460, 521 ve 421 nolu genotiplerin timitvar oldugu ortaya
cikmisgtir.

Anahtar kelimeler: Kuru fasulye, tuza tolerans, ¢imlenme, fide gelismesi

The Effects of Different NaCl Concentrations on Germination and Seedling Growth of Dry Bean
(Phaseolus vulgaris L.) Genotypes

ABSTRACT: Plant growth and yield of dry beans, which are grown in irrigated fields, are negatively affected by salt problem. This study was
conducted in order to test germination and seedling growth of phaseolus bean genotypes in laboratory at two stages in 1996 and 1997. At the first
stage seeds of 95 genotypes produced in 1995 and 1996 growth season were tested for germination at NaCl concentrations of 0.0, -0.9 and —1.5
MPa at 25 + 0.5 °C in three replicates. At the second stage seedling emergence and growth were investigated of 5 tolerant, 4 mediocre and 2
susceptible genotypes selected in the germination test at NaCl concentrations of 0.0, -0.6, -0.9 and —1.5 MPa at 25 + 0.5 °C. Germination and
seedling growth decreased as salt concentrations increased. However, variation was present among 95 genotypes tested, with promising results from

460, 521 and 421.
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GIRIS

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama suyu kalitesinin
diisiik olmasi (Taiz ve Zeiger, 1991) ve yillik yagisin
topraktaki tuzlarin yikanmasi ig¢in yeterli olmamasi
(Pesserakli, 1991) nedeniyle tuzluluk, sulanan alanlarda
6nemli bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir (Cachorro
vd., 1994; Ozdemir ve Engin, 1994). Yer yer tuzlulugu
yiiksek sularin kullanildig1 ve bilingsiz sulamanin yapildigt
Tiirkiye’de de halen 1.5 milyon ha arazide cesitli
seviyelerde tuzluluk sorunu bulunmaktadir (Anonim,
1978).

Tuzlu topraklarn 1slaht zaman alict ve pahali
oldugundan, tuzluluga dayanikli bitki tiir ve gesitlerinin
islah edilmesi gerekmektedir (Epstein, 1985; Kirtok vd.,
1994). Diger tiirlerle kiyaslandiginda, baklagiller tuzluluga
en hassas grup igerisinde yer almakta ve sulu alanlarda
yetistirilen fasulyenin tuzluluga en hassas bitki tiirlerinden
birisi oldugu bilinmektedir (Abbas vd., 1991; Ashraf,
1994). Tuza dayanikh tiirlerde Na" ve CI” iyonlar1 segici
olarak vakuolde depolanmakta, bdylece sitoplazmada

fizyolojik reaksiyonlar etkilenmeden devam
edebilmektedir. Fasulye gibi hassas bitkilerde ise bu
iyonlarin ~ vakuolde  depolanmasi  engellenmekte,

sitoplazmada yiikselen Na“ ve CI' seviyeleri enzim
aktivitesini durdurmaktadir (Seemann ve Critchley, 1985).
Ceside, ¢evre faktorleri ve gelisme donemine gore

degismekle birlikte (Pesserakli, 1991), tuzlu sartlarda
¢imlenme engellenmekte, bitkiler su ve giibreden yeterince
yararlanamamakta (Wagenet vd., 1983), fotosentez ve
verim diismektedir (Brignoli ve Lauteri, 1991).

Onceki caligmalar, fasulyenin c¢imlenme (Goertz ve
Coons, 1989) ve cikis (Goertz ve Coons, 1991) sirasinda
tuza hassas oldugunu, -1.5 MPa’dan daha yiiksek NaCl
soliisyonlarmda su aliminin ve ¢imlenmenin engellendigini
gostermistir (Kocacaligkan ve Kabar, 1990; Gucci vd.,
1994). Tuzlu ortamda yiiksek ¢imlenme yetenegine sahip
fasulye genotiplerini saptamak amaciyla yapilan bir
calismada, -1.5 MPa NaCl soliisyonunda test edilen 92
hattan sadece 4’li %50 nin tizerinde ¢imlenme gostermistir
(Giiveng ve Kantar, 1996).

Tuza dayanikli fasulye genotiplerinin gelistirilmesi,
sulanan alanlarda yiiksek bir protein bitkisi olan fasulye
tartmimin  giivenlikle yapilabilmesi i¢in Onem arz
etmektedir. Dolayisiyla, bu arastirma ¢imlenme ve fide
gelisimi doneminde tuza dayanikli fasulye genotiplerini
belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastrma, 1996 ve 1997 yillarinda, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuarlarinda ¢imlendirme denemesi ve saksi denemesi
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olmak iizere iki asamali olarak yiriitilmiistiir. Her iki
denemede de fungus patojenlerinin gelismesini engellemek
icin soliisyonlara 0.5 g/t benlate (Benomyl, Dupont Inc.)
ilavesi yapilmistir.

Denemede bitkisel materyal olarak yerli ve yabanci
kaynaklardan temin edilmis olan 95 fasulye g¢esit/hattina ait
tohumlar kullanilmustir (Tablo 1).

Cimlendirme Denemesi

Cimlendirme denemesi faktoriyel diizenlemede
Tesadiif Parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitilmistiir. Toplam 95 genotip, ¢esit ve hattin
1995 ve 1996 yili iriinii olan tohumlart ayri ayr test
edilmistir. Cimlendirme ortami olarak, igerisine filtre
kagidi yerlestirilmis 10 cm ¢apmnda cam petri kutulart
kullanilmigtir. Cimlendirme denemesinde NaCl'in 0.0
(kontrol), -0.9 ve -1.5 MPa osmotik potansiyele sahip
sollisyonlar1 uygulanmustir. Bu soliisyonlar, 1 litre damitik
suya sirastyla 0.0, 10.6 ve 17.7 g NaCl ilave edilerek
hazirlanmigtir (Goertz ve Coons, 1991). Her bir petri
kutusuna 20 adet tohum ve 10 ml soliisyon konulmus daha
sonra gerektikge petri kutularina esit miktarda soliisyon
ilave edilmistir (Giiveng ve Kantar, 1996). Denemeler 25 +
0.5 °C'lik sabit ortam sicakhiginda, etiivde karanlik
kosullarda 9 giin siireyle yiiriitiilmiistiir (Anonymous,
1996). Cimlenen tohumlar her giin ayni saatte sayilmistir.
Kokeiik 10 mm'ye ulagtiginda tohum ¢imlenmis olarak
kabul edilmis ve ortamdan uzaklastirilmistir (Goertz ve
Coons, 1989). Cimlendirme denemesinde ¢imlenme
yiizdesi belirlenmis ve ¢imlenme hizinin bir ifadesi olarak
(COI= GI1/1+.....G99 formiilinden yararlanilarak
Cimlenme Oran Indeksi hesaplanmustir. Burada Gl.... ve
G9 sirastyla 1..... ve 9. giinlere ait ¢imlenme yiizdelerini
ifade etmektedir (Esechie, 1994). Bu formiil araciligiyla,
kisa siirede yiiksek ¢imlenme yiizdesi olusturan ¢imlenme
hiz1 yiiksek genotipler saptanabilmektedir.

Saks1 Denemesi

Cimlendirme denemeleri sonucunda segilen 5 dayanikli
(460, 521, 421, 465 ve Yunus-90), 4 orta derecede
dayanikli (Seker, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Sehirali-90)
ve 2 hassas (439 ve 560) gesit/genotip saksi denemesine

alinmustir. 250 cc hacmindeki saksilara yikanip kurutulmus
kum konulmus ve her saksiya 4 cm derinlige bes tohum
ekilmistir. Saks1 denemesi, 25 + 0.5 °C’ lik sabit ortam
sicakligina ve 16 saat 151k/8 saat karanlik periyoda sahip bir
kabin igerisinde Tesadiif Parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak yriitiilmiistiir. Saksilara 0.0 (kontrol),
-0.6, -0.9 ve -1.5 MPa osmotik potansiyele sahip NaCl
soliisyonlart uygulanmigtir (Goertz ve Coons, 1991).
Baslangicta her saksiya 80 ml soliisyon dokiilmiis daha
sonra her 4 giinde bir 30 ml soliisyon ilave edilmistir.
Ekimden ¢ikisa kadar gecen siire giin olarak tespit edilmis,
cikis yapan fide sayisindan faydalanilarak c¢ikis yiizdesi
belirlenmis, c¢ikistan sonraki 15. giinde ise fideler
kokleriyle birlikte sokiildiikten sonra musluk suyu altinda
yikanarak kok ve siirgiin kuru agirligi saptanmustir.

Elde edilen veriler MSTATC istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica, incelenen karakterler
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla da korelasyon ve
regresyon analizleri yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Cimlendirme Denemesi

Varyans analizi sonuglar1 uygulama, genotip,
uygulama x genotip ve uygulama x yil interaksiyonunun
tohum ¢imlenmesi iizerine %1 ihtimal seviyesinde
onemli etkide bulundugunu ortaya koymustur. 1995

yilna ait tohumlarda 95 genotipin ve tuz
uygulamalarinin  ortalamast  olarak  %65.2  olan
¢imlenme, 1996 yili tohumlarinda %64.2 olarak

gerceklesmis ve iki yil arasindaki bu farklilik istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur. Her iki yilda ve yillarin
birlestirilmis analizinde genotiplerin ¢imlenme yiizdesi
tuz seviyesindeki artisla birlikte diismiistiir (Tablo 2). Iki
yilin ortalamasi olarak kontrol uygulamasinda (0.0 MPa)
%94.1 olan ¢imlenme yiizdesi -0.9 MPa'da %73.2'ye,
-1.5 MPa'da ise %26.9'a diismiistiir (Tablo 2). ikinci
yilda kontrol (0.0 MPa) ve —0.9 MPa uygulamalarinda
¢imlenme yiizdesi ilk yila gore daha yiiksek, -1.5 MPa
uygulamasinda ise daha diisik olmus ve bu durum
uygulama x yil interaksiyonunun Onemli c¢ikmasina
neden olmustur (Tablo 2).

Tablo 1. Denemede Materyal Olarak Kullanilan Genotip (Kayit Numaras1), Cesit ve Hatlar

Genotip (Kayit Numarasi) Cesit Hat
2 339 433 464 472 481 506 524 561 573 581 Karacasehir-90 84 WAN 79
6 348 435 465 473 482 513 527 562 574 582 Sahin-90 85 AK 32
27 412 439 466 474 483 516 528 563 575 583 Sehirali-90 85 AK 111
36 415 443 467 475 484 517 545 565 576 584 Seker 4F-2928
112 420 458 468 477 485 518 553 568 577 Yunus-90 4F-2947
127 421 460 469 478 486 520 555 569 578 WAF2
218 425 461 470 479 487 521 557 571 579
230 432 462 471 480 504 523 560 572 580




Yapilan korelasyon analizlerinde 1995 ve 1996
yillarinda elde edilen tohumlarin ¢imlenme yiizdelerine ait
korelasyon katsayilart (r) 0.0 MPa'da 0.32, -0.9 MPa'da
0.36 ve -1.5 MPa'da 0.76 olmustur. Ozellikle, -1.5 MPa’da
1995 ve 1996 yilina ait tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri
arasinda belirlenen yiiksek korelasyon katsayisi, kullanilan
95 genotipten ¢cogunun bu tuz seviyesine her iki yilda da
benzer tepki gosterdigini ortaya koymustur (Sekil 1).

Tuz uygulamast COI degerlerini her iki yilda da
onemli seviyede (P< 0.01) etkilemistir. Yillarm COI

E.Elkoca, F.Kantar, I.Giiveng

iizerine etkisi dnemsizken, uygulama x yil interaksiyonu
%1 seviyesinde Onemli olmustur. COI degerleri
genotiplerin iki yila ait tohumlarinin ortalamasi olarak
0.0 MPa'da %38.6, -0.6 MPa'da %19.1 ve -1.5 MPa'da
%4.9 olmustur (Tablo 2). Her iki yila ait tohumlarin
ortalamasi olarak, -1.5 MPa NaCl konsantrasyonunda
COI ile ¢gimlenme yiizdesi arasinda tespit edilen yiiksek
korelasyon katsayisi, tuzlu ortamda c¢imlenme yetenegi
ile ¢imlenme hizi arasinda dogrusal bir iligkinin
bulundugunu goéstermistir (Sekil 2).

Tablo 2. Test Edilen 95 Fasulye Cesit, Genotip ve Hattimin 1995 ve 1996 Yillarinda Hasat Edilen Tohumlarinin Farkli Tuz Konsantrasyonlarinda

Cimlenme Yiizdeleri ve Cimlenme Oran Indeksleri (COI)

%Cimlenme COlI
NaCl (MPa) 0.0 0.9 -15 Ort. 0.0 0.9 15 Ort.
1995 92.1 A* 713 B 323C 65.2 364 A 20.2B 62C 20.9
1996 96.1 A 752 B 21.5C 64.2 40.8 A 18.0B 35C 20.8
Ortalama 94.1 A 73.2B 269 C 64.7 38.6 A 19.1 B 49C 20.9
AOF UygxYil 2.18 0.80

* Ayni satir igerisinde degisik harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar %1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cimlenme Yuzdesi (1996)

Cimlenme Yuzdesi (1995)

Sekil 1. Petri denemesinde -1.5 MPa NaCl soliisyonunda fasulye genotiplerinin 1995 ve 1996 yili tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri

arasindaki iliski (y=-2.178+0.726x, r=0.76, P=0.001)
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Iki yila ait tohumlarm kullanildig1  petri
denemelerinde %50’nin {izerinde ¢imlenme veren 5
cesit/genotip (460, 521, 421, Yunus-90 ve Sehirali-90),
%20-49.9 ¢imlenme olusturan 4 cesit/genotip (465,
Seker, Sahin-90 ve Karacasehir-90) ve kontrol amaciyla
%1-19.9 arasinda ¢imlenmeye sahip 2 genotip (560 ve
439) saks1 denemeleri i¢in segilmistir (Tablo 3). Secilen
genotiplerin ¢imlenme yiizdeleri ve COI degerleri her iki
yilda da tuz uygulamasina bagl olarak azalmistir. iki
yillik ortalamalar dikkate alindiginda, tuzsuz ortamda
genotiplerin ortalamasi olarak %94.7 olan ¢imlenme,
-0.9 MPa uygulamasinda 6nemli bir azaligla %75.2’ye,
-1.5 MPa’da ise %39.5’¢ gerilemistir (Tablo 3). Tuz
uygulamalarinin ortalamasi olarak, her iki yilda da
genotipler arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan %]
ihtimal seviyesinde Onemli farklarin oldugu tespit
edilmistir. Her iki yilda ve yillarin birlikte analizinde
uygulama x genotip interaksiyonunun 6nemli olmasi,
cesit ve genotiplerin tuzluluktaki artisa tepkilerinin farkli
oldugunu  gostermektedir.  Nitekim  iki  yillik
ortalamalarda,  tuzsuz  sartlarda  Karacasehir-90
haricindeki ¢esit/genotipler arasinda ¢imlenme yiizdesi
bakimindan 6nemli bir farklilik meydana gelmezken,
-0.9 ve -1.5 MPa uygulamalarinda ¢esit/genotiplerin
¢imlenme yiizdeleri 6nemli fakat degisen oranlarda
diisme gostermistir. -0.9 MPa’da Yunus-90, Seker, 460,

521, 421 ve 465 nolu genotiplerde ¢imlenme %80.8 -
%89.2 arasinda yer almistir. -1.5 MPa’da ise Sehirali-90
(%50), Yunus-90 (%55), 460 (%55.8), 421(%56.7) ve
521 (%60.8) nolu cesit/genotipler en yiiksek ¢imlenme
oranina sahip olmuslardir (Tablo 3).

Saks1 denenmesi icin secilen ¢esit/genotiplerin
cimlenme hizlar1 tuzluluk seviyesindeki artiga paralel
olarak her iki yilda da oOnemli seviyede azalmustir.
Deneme yillarinin  ortalamasi1 dikkate alindiginda,
¢imlenme hizinin gostergesi olan COI  degerleri
genotiplerin ortalamasi olarak 0.0 MPa'da %39.5 iken,
-0.9 MPa’da %19.7 ve —1.5 MPa’da ise %7.2 olarak
gergeklesmistir (Tablo 3). Kontrol, -0.9 ve —1.5 MPa
uygulamalarinin ortalamas: olarak, genotiplerin COI
degerleri arasinda her iki yilda da ¢ok 6nemli (P< 0.01)
farklar oldugu ortaya ¢ikmustir. Yillarin birlikte analizi
dikkate alindiginda, COI degerlerinin genotipler arasinda
%17.4 (560) ile %25.7 (460) arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir. Yillarin birlikte analizi neticesinde ayrica
uygulama x genotip interaksiyonu énemli bulunmustur.
Nitekim, -0.9 MPa’da Seker ¢esidi ve 560 nolu genotip
en diisiik (%14.9), Sehirali-90 en yiiksek (%24.5); -1.5
MPa’da ise 439 (%0.4) ve 560 (%0.5) nolu genotipler en
diisiik, Sehirali-90 en yiiksek (%11.3) COI degerlerine
sahip olmuslardir (Tablo 3).

Cimlenme (%)

7 8 9 10 11 12 13

Cimlenme Oran Indeksi

Sekil 2. Petri denemesinde -1.5 MPa NaCl soliisyonunda her iki yila ait tohumlarin ortalamasi olarak fasulye genotiplerinin
¢imlenme oran indeksleri ile ¢imlenme yiizdeleri arasindaki iliski (y= 2.18+5.056x, = 0.96, P=0.001)
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Tablo 3. Fasulye Cesit ve Hatlarinin 0.0, -0.9 ve -1.5 MPa NaCl Soliisyonlarinda Cimlenme Yiizdeleri ve Cimlenme Oran Indeksleri (COI)
1995*
Cimlenme Yiizdesi COI
Genotip 0.0 -0.9 -1.5 Ort. 0.0 -0.9 -1.5 Ort.
460 96.7 76.7 61.7 783 AB 42.1 26.0 124 26.8 AB
521 98.3 85.0 63.3 822 AB 37.0 20.4 10.4 22.6 BCD
421 100.0 95.0 65.0 86.7 A 33.6 18.3 8.9 203 CD
465 88.3 80.0 61.7 76.7 AB 344 23.0 13.0 23.5BC
Yunus-90 98.3 86.7 60.0 81.7 AB 42.0 259 12.2 26.7 AB
Seker 95.0 78.3 383 70.6 B 37.6 142 6.0 19.3 CDE
Sahin-90 96.7 88.3 50.0 78.3 AB 33.6 23.6 9.5 22.2 BCD
Karacagehir-90 55.0 36.7 15.0 356D 38.1 16.0 4.0 19.4 CE
560 93.3 45.0 33 472C 30.2 13.0 0.6 146 E
Sehirali-90 933 75.0 61.7 76.7 AB 424 315 12.8 289 A
439 90.0 55.0 5.0 50.0C 34.7 15.8 0.8 17.1 DE
Ortalama 914 A 729B 44.1C 69.4 369 A 20.7B 82C 219
AOF Uyg. x Gen. 19.04 OD
1996
Cimlenme Yiizdesi COI
Genotip 0.0 -0.9 -1.5 Ort. 0.0 -0.9 -1.5 Ort.
460 100.0 88.3 50.0 79.4 AB 472 19.3 7.0 245B
521 100.0 933 583 839A 33.1 18.5 8.6 20.1CD
421 100.0 76.7 483 75.0 ABC 433 14.8 6.7 21.6 BC
465 98.3 90.0 36.7 75.0 ABC 38.5 18.2 59 20.9 BC
Yunus-90 96.7 80.0 50.0 75.6 ABC 40.9 16.8 7.7 21.8 BC
Seker 100.0 833 333 72.2 ABC 29.5 15.6 4.7 16.6 D
Sahin-90 100.0 70.0 333 67.8 BCD 46.1 18.0 8.4 242 BC
Karacagehir-90 98.3 46.7 31.7 589D 584 233 7.9 299 A
560 98.3 733 33 583D 433 16.8 0.4 202CD
Sehirali-90 90.0 71.7 383 66.7 CD 35.6 174 9.9 20.9 BC
439 96.7 80.0 0.0 589D 482 254 0.0 245B
Ortalama 98.0 A 77.6 B 348C 70.2 422 A 18.6B 6.1C 223
AOF Uyg. x Gen. 18.44 6.49
Iki Y11 Birlikte
Cimlenme Yiizdesi COI
Genotip 0.0 -0.9 -1.5 Ort. 0.0 -0.9 -1.5 Ort.
460 98.3 82.5 55.8 78.9 ABC 44.7 2277 9.7 257 A
521 99.2 89.2 60.8 83.1A 35.0 19.5 9.5 213CD
421 100.0 85.8 56.7 80.8 AB 38.5 16.6 7.8 20.9 DE
465 933 85.0 492 75.8 ABC 36.4 20.6 94 22.2 BCD
Yunus-90 97.5 833 55.0 78.6 ABC 415 214 9.9 24.3 ABC
Seker 97.5 80.8 35.8 714C 335 14.9 54 179 EF
Sahin-90 98.3 79.2 41.7 73.1BC 39.9 20.8 8.9 23.2 ABCD
Karacagehir-90 76.7 41.7 233 472D 482 19.7 59 24.6 ABC
560 95.8 59.2 33 528D 36.7 14.9 0.5 174F
Sehirali-90 91.7 733 50.0 71.7C 38.9 24.5 11.3 249 AB
439 933 67.5 2.5 544D 414 20.6 0.4 20.8 DE
Ortalama 947 A 752 B 395C 69.8 395A 19.7B 72C 22.1
AOF Uyg. x Gen. 13.06 5.32
Uyg. x Y1l 5.57 227

* 1995 yili degerleri Elkoca (1997)’de yer almustir.
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Saks1 Denemesi

Saks1 denemesinde -1.5 MPa su potansiyelinde ¢ikis
gerceklesmemistir.  Yapilan istatistiksel degerlendirme
neticesinde uygulama, genotip ve uygulama x genotip
interaksiyonunun ¢ikis yiizdesi, ¢ikis siiresi, stirgiin ve kok
kuru agirligi lizerine %1 ihtimal seviyesinde onemli etkide
bulundugu saptanmustir.

Test edilen gesit/genotiplerin ¢ikis oranlari tuzluluktaki
artisa bagh olarak azalmis, cikis siireleri ise uzamustir.
Kontrol uygulamasida (0.0 MPa) %84.9 olan ¢ikig orant
—0.6 MPa’da %61.9’a, -0.9 MPa’da ise %11.1°e gerilemis;
cikis siiresi ise ayni uygulamalarda sirasiyla 4.6, 8.2 ve
14.2 giin olarak gergeklesmistir (Tablo 4). Cimlendirme
denemesinde —0.9 ve —1.5 MPa’da yiiksek ¢imlenme
oranina sahip olan 460, 521 ve 421 nolu genotipler saksi
denemesinde de —0.6 ve —0.9 MPa’da yiiksek ¢ikis ylizdesi
olusturmuslardir. Gerek kontrol (0.0 MPa) gerekse —0.6
MPa uygulamasinda Karacasehir-90 c¢esidi en kisa,
Sehirali-90 ¢esidi ise en uzun ¢ikis siiresine sahip
olmuslardir. —0.9 MPa’da ise Karacasehir-90 ve 560 nolu
genotip digerlerine nazaran daha kisa siirede c¢ikis
yapmiglardir (Tablo 4).

Test edilen ¢esit/genotiplerin siirgiin ve kok kuru
agirhiklar tuz miktarindaki artisa bagh olarak o6nemli
seviyede azalmistir. Kontrol uygulamasinda 229 mg olan
stirglin kuru agirlign —0.6 MPa’da 131 mg’a, -0.9 MPa’da
ise 41 mg’a gerilemis; kok kuru agirhigr ise ayni
uygulamalarda sirastyla 98, 33 ve 12 mg olarak tespit
edilmistir (Tablo 5). Tuz uygulamalarinin ortalamasi

olarak, en yliksek siirglin kuru agirhigina 421, Seker, 521,
465 ve 460 nolu genotipler sahip olmustur. Karacagehir-
90, Sahin-90, Sechirali-90 ¢esitlerinin ve 439 nolu
genotipin -0.6 MPa’da olusturduklar siirgiin kuru agirlik
miktarlar;, ¢imlendirme denemesinde -1.5 MPa’da
yiiksek c¢imlenme oranma sahip 460, 521 ve 421 nolu
genotiplerden daha diisik olmustur (Tablo 3, Tablo 5).
-0.9 MPa’da ise Sehirali-90 ¢ikis yapmadig: icin siirgiin
olusturmazken, 521 ve 460 nolu genotipler sirasiyla 84 ve
60 mg ile en yiksek slirgiin kuru agirligma sahip
olmuglardir. —-0.6 MPa tuz uygulamasinda 439, 460, 421,
560, Seker, Karacasehir-90 ve 521 nolu genotiplerin
stirgiin kuru agirliklart kontrol uygulamasina gore sirastyla
%26.6, %27.7, %30.9, %35.9, %36.8, %37.3 ve %38.2
oraninda azalig gosterirken, diger ¢esit ve genotiplerde bu
oran %42.7 (465) ile %67.8 (Sahin-90) arasinda degisim
gostermigtir (Tablo 5). En yiiksek tuz seviyesi olan -0.9
MPa uygulamasinda ise azalma orani1 Karacasehir-90, 521
ve 460 nolu genotiplerde sirastyla %58.2, %65.8 ve %74.0
olurken, diger ¢esit ve genotiplerde bu oran %79.9 (Seker)
ile %100 (Sehirali-90) arasinda yer almistir. Diger taraftan,
tuz seviyelerinin ortalamasi olarak, Sehirali-90 27 mg ile
en diisiik, 521 nolu genotip ise 67 mg ile en yiiksek kok
kuru agirligma sahip olmuglardir. Kok kuru agirhigi —0.6
MPa’da 21 mg (439) - 44 mg (Seker); -0.9 MPa’da ise 0
mg (Sehirali-90) - 24 mg (460) arasinda degisim
gostermistir (Tablo 5).

Tablo 4. Fasulye Cesit ve Genotiplerinin 0.0, -0.6 ve -0.9 MPa NaCl Soliisyonlarinda Iklimlendirme Dolabimda (25 % 0.5 °C) Cikis Yiizdeleri ve

Cikis Siireleri
Cikis (%) Cikis Siiresi (giin)

Cesit/ Gen. no 0.0 -0.6 -0.9 Ort. 0.0 -0.6 -0.9 Ort.
460 100.0 81.7 242 68.6 A 44 8.3 15.0 92 AB
521 87.5 80.8 242 642 A 4.8 8.4 13.8 9.0 AB
421 97.5 74.2 14.2 62.0 AB 4.4 7.9 14.9 9.1 AB
465 91.7 60.0 10.0 53.9 ABC 49 8.3 15.1 9.4 AB
Yunus-90 81.7 35.0 12.5 43.1 BC 45 9.3 13.5 9.1 AB
Seker 79.2 45.8 5.0 433 BC 5.0 8.8 14.0 93 AB
Sahin-90 65.0 30.0 10.0 350C 43 83 17.0 99 A
Karacagehir-90 80.8 90.0 9.2 60.0 AB 3.8 6.3 12.0 74D
560 100.0 74.2 75 60.6 AB 43 7.6 12.0 8.0CD
Sehirali-90 79.9 28.3 0.0 36.1C 5.5 10.2 - 7.9 CD
439 70.8 80.8 5.0 52.2 ABC 44 7.0 15.0 8.8 BC
Ortalama 849 A 61.9B 11.1C 46C 82B 142 A
AOF uyg. X gen. 29.91 1.64




Tablo 5. Fasulye Cesit ve Genotiplerinin 0.0, -0.6 ve -0.9 MPa NaCl Soliisyonlarmda Iklimlendirme Dolabimnda (25 * 0.5 °C) Siirgiin ve Kok Kuru

E.Elkoca, F.Kantar, I.Giiveng

Agirliklar
Siirgiin Kuru Agirhigi (mg) Kok Kuru Agirligi (mg)
Cesit/ Gen. no 0.0 -0.6 -0.9 Ort. 0.0 -0.6 -0.9 Ort.
460 231 167 60 153 A 80 34 24 46 ABCD
521 246 152 84 161 A 150 36 16 67 A
421 272 188 38 166 A 120 39 11 57 AB
465 267 153 43 154 A 88 35 19 47 ABCD
Yunus-90 292 113 27 144 A 123 33 17 58 AB
Seker 269 170 54 164 A 98 44 6 49 ABC
Sahin-90 267 86 44 132 AB 114 34 9 52 ABC
Karacagehir-90 134 84 56 91 B 65 23 12 33CD
560 206 132 22 120 AB 101 39 15 52 ABC
Sehirali-90 188 91 0 93B 59 23 0 27D
439 143 105 19 89B 80 21 5 35CD
Ortalama 229 A 131 B 41C 98 A 33B 12C
AOF uyg. x gen. 71.2 31.2
TARTISMA yiksek c¢ikis yilizdesi, siirgiin ve kok kuru agirhgi

Cimlendirme denemesi, NaCl ortaminda test edilen 95
fasulye genotipi arasinda ¢imlenme yetenegi acisindan
tuzluluga dayanikli gesitlerin 1slah1 amaciyla yiiriitiilecek
bir c¢alismaya temel olusturabilecek varyasyonun
bulundugunu ortaya koymustur.

NaCl tuzlulugunun fasulye tohumlarinin g¢imlenmesi
iizerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada -1.5, -2.0 ve -2.5
MPa tuz seviyelerinde sadece bir genotipin sirastyla %98,
%40 ve %1 oraninda ¢imlenme gosterebildigi tespit
edilmistir (Goertz ve Coons, 1989). Buna paralel olarak
bagka bir aragtirmada ise c¢imlenme ortaminda tuz
miktarinin artmasinin ¢imlenme yiizdesini azalttigi, -1.5
MPa NaCl seviyesinde 92 genotipten sadece 4’{iniin
%350’den fazla g¢imlenebildigi belirlenmistir (Giiveng ve
Kantar, 1996).

Test edilen genotiplerin -1.5 MPa'da COI ile
%g¢imlenme degerleri arasinda pozitif bir iliskinin
bulunmast (Sekil 2) ¢imlenme hizi (COI) ile tuza
dayaniklilik arasinda fizyolojik ve genetik bir iligkinin
bulundugunu goéstermektedir. COI, genotiplerin ¢imlenme
hizin1 ifade etmektedir (Esechie, 1994). Fasulyede hizli
¢imlenme yetenegi ile tuza dayaniklilik arasinda olumlu ve
o6nemli bir iliskinin bulundugu saptanmistir (Giiveng ve
Kantar, 1996). Ancak, daha az sayida genotipin
kullanildigi ~ sakst  denemesinde = benzer iliski
saptanamamistir. Yine, korelasyon hesaplari tuzlu ortamda
hizli ¢imlenme ile bin dane agirligi arasinda direk iliski
ortaya koymamustir.

Sakst denemesinde -1.5 MPa'da hicbir genotip ¢ikis
gergeklestirememistir.  Cimlendirme denemesinde -1.5
MPa'da yiiksek ¢imlenme oranina sahip 460, 521 ve 421
genotipler sakst denemesinde de —0.6 ve -0.9 MPa'da

olusturmuslardir (Tablo 4, Tablo 5). Elde edilen siirgiin
kuru agirhigr ve kok kuru aguhigi degerleri, Goertz ve
Coons (1991)'un bulgulariyla benzerlik gostermistir.
Sulama suyunun tuzluluk miktarindaki artisa bagh olarak
fasulyede toprak {istii ve toprak alti biomas iretimi
dismektedir (Wagenet vd., 1983; Neumann vd., 1988;
Demir ve Demir, 1996). Bu nedenle, tuzlu ortamda kdk ve
stirglin gelismesi seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir
(Ashraf, 1994). Baklagil tiirlerinde siirgiin gelismesinin
daha faydali bir seleksiyon kriteri oldugu bildirilmistir
(Ashraf, 1994). Arastirmamizda —0.6 MPa uygulamasinda,
kok kuru agirligr ile silirglin kuru agirligi arasinda pozitif
bir korelasyonun (r = 0.75) bulundugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla, fasulyede calisma kolayligi agisindan siirgiin
gelismesi tuzluluga toleransin kriteri olarak dikkate
alinabilir. Ancak, -0.9 MPa’da bu iliskinin zayif olmasi
bagka parametrelerin de degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Omegin, tuzlu ortamda gerek g¢imlenme
yiizdesi gerekse ¢imlenme oran indeksi bakimindan yiiksek
degerler olusturan 460 nolu genotipin siirgiin kuru agirlig
—0.9 MPa’da kontrole gore %74.0 oraninda azalirken, tuzlu
ortamda ¢imlenme degerleri daha diisiik olan Karacagehir-
90 ¢esidinde bu azalma %58.2 olarak gerceklesmistir.
Dolayistyla, genotiplerin tuza dayanikliliklar1 hususunda
daha saglikli kararlarin verilebilmesi i¢in yaprak alan
indeksi kriterinin de kullanilarak tarla  sartlarinda
denemelerin yapilmasi faydali olacaktir.

SONUC

Sonug olarak, ¢imlendirme ve saksi denemelerinde,
artan tuzluluk seviyelerine bagli olarak ¢imlenme, cikis
yizdesi, sirgiin ve kok agirhg azalmis, cikis siiresi



Degisik NaCl Konsantrasyonlarinin Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Cimlenme ve Fide Geligsmesine Etkileri.

uzamugtir. Ancak, test edilen fasulye genotipleri arasinda
tuzluluga tolerans bakimindan varyansin bulundugu
saptanmustir. Arastirma neticesinde diger cesit/genotiplere
gore yiiksek cimlenme, ¢ikis ve bitki gelismesi gosteren
460, 521 ve 421 nolu genotiplerin iimitvar oldugu ortaya
¢ikmus; bu genotiplerde 1slah ¢alismalart devam ettirilerek
tarla kosullarinda da degerlendirilmelerinin gerekli oldugu
kanaatine varilmustir.
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