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" MAKALE
OZET BILGIiSI
Bu aragtirma; iilkemizin farkli bolgelerinden toplanmis ve karakterizasyonu yapilmis olan nitelikli

yerel lale genotiplerinin (Tulipa spp.) kiiltiire alinmus ticari lale gesitleri (Tulipa gesneriana) ile Gelis:
tiirler arast melez uyusum performanslarinin incelenmesi ve elde edilen F1 melez tohumlarimin 27.09.2023
morfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Tirler arast melezleme calismalari, Kabul:

2019-2021 yillarinda Samsun’da yiiriitiilmiistiir. Melezleme c¢alismasinda, baba ebeveyn olarak farkli 30.11.2023
Tulipa tiirlerinden segilen yerel 50 lale genotipi ve 3 adet acikta tozlanan gesit (Arda, Musl071,
Kumru) kullanmilmistir. Ana ebeveyn olarak ise T. gesneriana tiiriine ait 14 lale ¢esiti yer almstir.
Caligmanin ilk yilinda, toplam 779 adet melezleme yapilmistir. Lale melez kombinasyonlarinda tiirler
aras1 melezlerde basari oranlarinin olduk¢a diisiik oldugu bulunmustur. En yiiksek melez basari
oranlari sirasiyla; G14 (% 20), G4 (% 15.6), G7 (% 15.2) ve G11 (% 15.1) genotiplerinin ana ebeveyn
olarak kullanildig1 kombinasyonlardan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda segilen tiirler arasi
melez kombinasyonlarda toplam 150 melezleme yapilmistir. Segilen ebeveynler arasinda yapilan
melezlemelerde meyve tutum oranimnin % 6.6 - 13.3 arasinda degistigi belirlenmistir. Melezleme
¢aligmasinda ilk yila gére basart orani olduk¢a diisiikk bulunmustur. Calismanin her iki yilinda da
melez tohumlarda; tohum eni (mm), boyu (mm), kalinlig1 (mm), sekil indeksi, 100 tane agirlig1 (g),
abortif tohum sayis1 / meyve (adet), abortif tohum orani (%) ve tohum sayisi / meyve (adet) 6zellikleri
incelenmistir. Tiirler arast melez kombinasyonlarinin her iki yilda da tohum boyutlart
degerlendirildiginde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklar gosterdikleri belirlenmistir. Bu
durum tiirler aras1 melez tohumlarin yiiksek oranda varyasyon gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Lale, Tiirler arasi melezleme, Tohum

Determination of Interspecies Hybrid Performance of Tulipa gesneriana Species and Local
Tulip Genotypes (Tulipa spp.) and Examination of Hybrid Seed Characteristics

ARTICLE

ABSTRACT INFO

This research, was carried out to examine the interspecific hybrid compatibility performances of qualified local

tulip genotypes (Tulipa spp.) collected and characterized from different regions of our country with cultivated Received:
commercial tulip varieties (Tulipa gesneriana) and to determine the morphological characteristics of the F1 27.09.2023
hybrid seeds obtained. Interspecific hybridization studies were carried out in Samsun in 2019-2021. In the Accepted:
hybridization study, 50 local tulip genotypes selected from different Tulipa species and 3 open-pollinated varieties 30.11 202'3
(Arda, Mus1071, Kumru) were used as paternal parents. There are 14 tulip varieties belonging to the T. B
gesneriana species as maternal parents. In the first year of the study, a total of 779 crosses were made. It has been
found that the success rates of interspecific hybrids in tulip hybrid combinations are quite low. The highest hybrid
success rates are; It was obtained from combinations in which G14 (20%), G4 (15.6%), G7 (15.2%) and G11
(15.1%) genotypes were used as the main parents. In the second year of the research, a total of 150 hybridizations
were made in selected interspecific hybrid combinations. It was determined that the fruit setting rate varied
between 6.6-13.3% in crossbreeding between selected parents. In the hybridization study, the success rate was
found to be quite low compared to the first year. In hybrid seeds in both years of the study; seed width (mm),
length (mm), thickness (mm), shape index, 100 grain weight (g), number of abortive seeds / fruit (pcs), abortive
seed rate (%) and number of seeds/fruit (pcs) characteristics have been examined. It was determined that
interspecific hybrid combinations showed statistically significant differences when seed sizes were evaluated in
both years. This reveals that interspecific hybrid seeds show a high degree of variation.
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GIRIS

Sus bitkilerinde 1slah ¢alismalar1 bir¢ok tiirde farkli amaglar dogrultusunda yapilmaktadir. Bu amaglar; genel
olarak biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanim diizeylerinin belirlenmesi, bitkinin kokusu, rengi, ¢igek
yapisindaki degisiklikler, ¢iceklenme zamaninda farklilik, ¢igekte kalma siiresi ve hasat sonrasi vazo omrii
olarak siralanabilir (Horn 2002: Giilbag 2015: Balkaya ve ark., 2021). Lale 1slahi, ilk olarak 16. yiizyilda
Osmanli Imparatorlugu déneminde baslanmustir (Baytop, 1992; Pavord, 1999). Lale kiiltiiriiniin Anadolu’ya
Tiirklerle birlikte geldigi kesindir. Bir doneme adini veren lale bitkisi, Osmanl Imparatorlugu zamaninda
¢ok fazla deger goren bitki tiirii olmustur (izgi, 2022).

Melezleme 1slahi siis bitkilerinde yeni ¢esit gelistirme c¢alismalarinda en ¢ok kullanilan ydntemdir.
Melezleme 1slahi ile giiniimiizde arzu edilen 6zelliklere sahip (bitki boyu, sap uzunlugu, kokusu, ¢icek rengi,
cigek omrili vb.), ekonomik agidan One cikan cesitler gelistirilebilmektedir (Balkaya ve ark., 2021). Siis
bitkilerinde hibrit ¢esit gelistirebilmek i¢in zaman, yogun emek, bilgi birikimi, sermaye ve ileri teknolojiye
ihtiya¢g duyulmaktadir. Lale 1slahinda ¢icek sekli ve ¢igek rengi ozellikleri gesit 1slah kriterleri agisindan ilk
siradadir. Lale cesitlerinde sekil ve renk yoniinden amag tiiketicilerin arzu ettikleri dzelliklere sahip, genetik
cesitliligi saglayarak yeni gesitlerin gelistirilmesidir. Hollanda’da uzun yillardir yiiriitiilen 1slah programlari
ile ¢ok sayida F1 hibrit lale ¢esitleri gelistirilmis ve lale sogani piyasasina yon veren lider lke konumuna
gelmistir. Ulkemiz ise hibrit lale cesitlerine ait soganlarinin temininde tamamen disa bagimli durumdadir.
Lale 1slah1 konusunda ¢esit 1slah programu yiiriiten iilkemizdeki tek kurum, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisi’diir (Izgi, 2022). Lale 1slahinda ticarete konu olabilecek yeni hibrit gesitlerinin gelistirilmesi igin
uzun bir siire¢ iscilik ve emek gerekmektedir. Bu durum hibrit lale ¢esit 1slahinin gergeklestirilmesinin
onundeki en 6nemli engel olarak ifade edilebilir.

Lale soganlarinda, ¢igek organlarinin olusumu ve ¢igek taslaginin tamamlanmast 7 asamada
gerceklesmektedir. Ik asamada, yass1 sekilde vejetatif u¢ olusmaktadir. ikinci asamada ise vejetatif u¢ kism,
kubbe seklini almaktadir. Ugiincii asama olan P1 asamasinda distaki ilk ii¢ ¢icek yapragmin olusmasi
tamamlanmaktadir. Dordiincii asamada igteki ii¢ cicek yapraginin olusumu ile gerceklesmektedir. Al
doneminde (besinci asama), distaki li¢ erkek organ taslaklarinin olusumu tamamlanmaktadir. A2 donemi
olan altinci asamada ise igteki ii¢ erkek organin taslaklarinin olusumu gergeklesmektedir. Son asama olan
yedinci asamada, G gelisim sathasinda, {i¢ pargali organ taslagi olusumu meydana gelmektedir (Hartman,
1988; izgi Sarag ve ark., 2021). Lale bitkisi erselik ¢icek yapisina sahiptir. Cigekte toplam 6 adet tag yaprak
ile 1 disi organ ve 6 adet erkek organ bulunmaktadir. Yumurtalik her biri iki sira tohum taslag: iceren li¢
karpelden olusmaktadir. Birgok lale tiirlinde bir yumurtalikta, 210-270 adet arasinda tohum taslagi meydana
gelmektedir (Van Tuyl ve Van Creij, 2007).

Dogal lale popiilasyonlarinin yapist ve genetik ¢esitlilik durumu; genotiplerin bulundugu habitat ¢esitliligi,
bitkinin ddllenme biyolojisi, cogaltma materyallerin dagilimi (tohumlar ve diger bitkisel {irlinler), bitkinin
yasam dongiisii, popiilasyon biiyiikliigii, gen akisi, mutasyon orani vb. gibi bir¢ok faktoérden etkilenmektedir
(Ballesteros-Mejia ve ark., 2016). Tiirler arasi melezlemeler, yeni hibrit lale ¢esitlerinin gelistirmesinde ve
gen havuzlarinda bulunan mevcut varyasyonun artirilmasinda biiylik bir 6nem tagimaktadir. Ancak tiirler
aras1 melezlerde olusan uyusmazlik engelleri, yeni lale gesitlerinin gelistirilmesini ve ¢ogaltilmasini olumsuz
yonde etkilemektedir. Tiirler arasi uyusmazlik engellerinin déllenmeden 6nce meydana geldigi durumlarda;
tomurcuk tozlamasi, cut-style yada grafted-style, plesental tozlama ve tohum taslaklarinin izole edilerek
tozlanmasi1 yontemleri etkili olarak kullanilmaktadir (Van Creij ve ark., 2000). Bir¢ok lale tiirinde tiirler
aras1 melezleme ¢aligmalarindan olumlu sonuglar alinmistir. Hollanda'da T. gesneriana tiri ile 55 Tulipa
tiirli arasinda yapilan melezleme caligmalarinda 12'si ile geleneksel melezleme yontemleri kullanilarak
basaril1 bir sekilde melezlenmis ve yeni lale gesitleri tiretilmistir (Van Eijk ve ark., 1991; Van Raamsdonk ve
De Vries, 1995). T. gesneriana ve T. fosteriana tiirlerinde tiir i¢i ve tiirler aras1 melezlemeler yapilmustir.
Tiirler arast melezlerde en biiyiik zorluk endospermlerin zayif gelismesi ve embriyo ile endosperm arasindaki
uyusmazlik meydana gelmesidir (Sayama ve ark., 1982). T. gesneriana L. gesitleri ile T. kaufmanniana turd
arasinda yapilan tiirler aras1 melezleme ¢alismasinda oviil kiiltiirli en iyi sonucu vermistir.

Embriyo kurtarma yontemi ile Tulipa cinsi igerisinde yer alan tiirler aras1 melezlerde déllenmeyi engelleyen
bariyerler asilabilmektedir (Custers ve ark., 1995). Tiirler aras1 T. gesneriana x T. agenensis melezlerinde ise
T. gesneriana tiir i¢i melezlerine gére embriyo ve endosperm gelisiminde deformasyon olan yumurta
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sayisinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. T. gesneriana x T. agenensis melezlerinde hormon
uygulamasinin ve embriyo kurtarma tekniklerinin, déllenme sonrasi engelleri asma iizerindeki etkilerini
aragtirllmigtir. Calisma sonucunda % 0.1 BAP (Benzylaminopurine) ile muamele edilmesinden sonra bitki
tizerinde melez tohumlar elde edilmistir (Van Creij, 1997).

Lale ¢esit 1slah1 amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarda tohumla {iretim biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Yeni bir lale
¢esitine ait sogan olusturma ve biiylitme c¢alismalar1, melez tohum eldesinden itibaren yaklasik bes yil siire
ile devam etmektedir. Bu dénemi takiben; besinci ve yedinci yillar arasinda, F2 popiilasyonlarinda bitki ve
cicek seleksiyonlar1 yapilmaktadir (izgi Sarag ve ark., 2021). Tohumdan sogana doniisiimiin bu kadar uzun
zaman gerektirmesi tohumlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinin 6nemini daha fazla artirmaktadir.
Shuka ve ark., (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada lale genotiplerinde tohum kapsiil renginin acik
kahverengi, kapsiil seklinin elipsoid ve kapsiil uzunlugunun ise 3-3.5 x 1.5-2 cm arasinda oldugu
belirlenmistir. Zhang ve ark., (2023), Cin'e 6zgii sekiz yabani lale tiiriine ait tohumlarin sekil, boyut, renk,
agirhik 6zellikler yoniinden varyasyon gosterdiklerini bildirmislerdir.

Giliniimiizde lale 1slahinda tiirler aras1 melezleme ¢alismalari ile farkli ¢igek sekli ve ¢igek renklerine sahip,
cicek Omrii uzun ve hastaliklara dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu arastirma ile
seleksiyon 1slahi ile ¢icek Ozellikleri yoniinden secilmis olan yerel lale genotiplerinin (Tulipa spp.), Tulipa
gesneriana tiiriine ait ¢esitler ile tiirler aras1 melez uyusum performanslarinin incelenmesi ve elde edilen
melez tohumlarin 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2019-2021 yillart arasinda Samsun ili Tekkekoy ilgesinde bulunan Habitat Peyzaj isletmesinde
(2019-2020 Haziran) ve ikinci yil ise Sam-fi Fidan Isletmesinde (2020 Kasim- 2021 Temmuz)
yiritiilmiigtiir. Arastirmada baba ebeveyn olarak farkli Tulipa tiirlerinden olusan yerli 50 lale genotipi ve 3
acikta tozlanan (standart) ¢esit kullanilmistir (Cizelge 1). Arastirmada T. gesneriana tiiriine ait 14 lale gesit
(G) ise ana ebeveyn olarak yer almistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Tiirler arasi melezleme denemesinde baba ebeveyn olarak kullanilan lale genotipleri

No Aksesyon No No Aksesyon No No Aksesyon No

1 101 07-05 (T. orphanidea Boiss) 19 217 35-02 (T. armena Boiss) 37 242 45-02 (T. orphanidea Boiss)
2 103 05-02 (T. orphanidea Boiss) 20 218 48-04 (T. saxatilis Sieber) 38 245 26-03 (T. armena Boiss)

3 104 05-03 (T. agenensis DC.) 21 220 65-10 (T. humilis Herb) 39 248 05-04 (T. agenensis DC.)

4 107 42-07 (T. armena Boiss) 22 221 65-04 (T. julia C. Koch) 40 252 27-01 (T. agenensis DC.)

5 109 42-04 (T. armena Boiss) 23 223 44-05 (T. armena Boiss) 41 216 45-01 (T. orphanidea Boiss)
6 110 68-01 (T. pulchella Regel) 24 224 34-01 (T. orphanidea Boiss) 42 301 63-01 (T. julia C. Koch)

7 11542-06 (T. pulchella Regel) 25 225 58-01 (T. orphanidea Boiss) 43 304 27-01 (T. sintenesi Baker)
8 116 42- 07 (T. armena Boiss) 26 228 06- 03 (T. sintenesi Baker) 44 305 35-05 (T. agenensis DC.)

9 117 42-08 (T. pulchella Regel) 27 229 59-02 (T. orphanidea Boiss) 45 310 10 -04 (T. pulchella Regel)
10 118 42-09 (T. armena Boiss) 28 230 10-02 (T. sylvestris L.) 46 313 49- 01 (T. sintenesi Baker)
11 121 01-02 (T. armena Boiss) 29 233 43-01 (T. orphanidea Boiss) 47 315 04-01 (T. armena Boiss)

12 124 66-02 (T. armena Boiss) 30 223 44-05 (T.armena Boiss) 48 316 04-02 (T. armena Boiss)

13 125 38-01 (T. armena Boiss) 31 216 45-01 (T. orphanidea Boiss) 49 319 08-02 (T. julia C. Koch)

14 127 38-04 (T. armena Boiss) 32 235 11-01 (T. sylvestris L.) 50 401 09-01 (T. clusiana DC.)

15 128 38-05 (T. armena Boiss) 33 237 42-01 (T. armena Boiss) 51 Mus 1071

16 129 38-06 (T. julia C. Koch) 34 239 44-02 (T. armena Boiss) 52 Arda

[N
~

209 62-01 (T. julia C. Koch) 35 240 59-01 (T. undilatifolia Boiss) 53 Kumru
216 45-01 (T. orphanidea Boiss) 36 241 35-04 (T. orphanidea Boiss)

[ERN
oo
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Cizelge 2. Tiirler arasi melezleme islahi denemesinde ana ebeveyn olarak kullamilan lale c¢esitleri
(T.gesneriana)

No Cesit isimleri No Cesit isimleri
G1 Christmas Dream G8 Alaaddin

G2 Van eijk G9 Prety Women
G3 Oskar G10 Ballerina

G4 Negrita G11 Passionale
G5 Purple Prince G12 Seadow

G6 Claudia G13 Kings Blood
G7 Miss Elegance Gl14 Yokohama

Arastirma T. gesnerina tiirline ait lale genotiplerinin 28.11.2019 tarihinde dikimi ile baglamistir. Dikim
oncesinde her bir lale ¢esitine ait 15 adet sogan, mantari hastaliklara karst korunmasi amaciyla %1 Captan +
%0,1 Antracol ¢ozeltisinde 30 dakika siire ile bekletilmistir. Bu uygulamadan sonra toprak, torf ve perlit
(1:1:1) oraninda karistirilarak plastik kasalara konulmustur. Her bir kasaya, 15 adet sogan olacak sekilde agik
arazide kasalara dikimi gerceklestirilmistir. Caligmanin ilk yilinda, melezleme c¢alismalarina lale
genotiplerinin ¢iceklenme senkronizasyonlarina bagli olarak iki ay siire ile (10.03.2020 - 10.05.2020) devam
edilmistir.

Baba ebeveyn olarak kullanilacak olan lale genotiplerinde melezleme oOncesinde polenler -18 °C
buzdolabindan ¢ikarilarak 4 °C buzdolabina konulmustur. Daha sonra 2 saat siireyle oda kosullarina alinmis
ve kademeli olarak polenler melezlemeye hazir duruma getirilmistir. Tomurcuk sathasinda olan ana ebeveyn
bitkilerde ise pens yardimiyla anterler alinmis ve ¢igcek tozu disicik tepesi lizerine siiriilerek melezleme
islemi gerceklestirilmistir. Melezleme islemi oncesinde, pens ve eller saf etil alkol ile dezenfekte edilmistir.
Daha sonra, bitkiler tiil bir kese ile kapatilarak meyve kapsiilii asamasina kadar izolasyonu saglanmustir.
Tohum olgunlagsma durumuna bagli olarak tohum hasatlart kademeli olarak yapilmistir. Melez bitkilerde,
olgunlasan tohum kapsiilleri ilk olarak 15.06.2020 tarihinde hasat edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda ise, ilk y1l sonuglarina gore tiirler arasi melez uyusumlari ve tohum elde edilme
oranlar1 yoniinden 6ne ¢ikan ilk 10 melez kombinasyon (M) segilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tiirler arasi lale melez kombinasyonlar

g d

Melez kombinasyonu Cesit ad1 Genotip no
M1 Oscar (G3) Mus 1071
M2 Negrita (G4) 216 45-01
M3 Negrita (G4) 237 42-02
M4 Purple Prince (G5) 104 05-03
M5 Miss Elgance (G7) 109 42-04
M6 Alaaddin (G8) 125 38-01
M7 Alaaddin (G8) 116 42-07
M8 Passionale (G11) 230 10-02
M9 Passionale (G11) 117 42-08
M10 Kings Blood (G13) 313 49-01

Arastirmada ikinci yi1l segilen melez lale soganlarmin dikimi, 05.11.2020 tarihinde yapilmistir. Melezleme
islemi, cigeklenme senkronizasyonlarina uygun olarak 10 Mart-10 Mayis 2021 tarihleri arasinda
yiirttiilmistiir. Tohum olgunlasma zamanina bagli olarak ilk melez tohum hasatlar1 10.06.2021 tarihinde
gergeklestirilmistir.

Melez tohum 06zelliklerinin incelenmesi

Melez meyvelerden tohum ¢ikarma islemi; tohum kapsiilleri bronz-kahverengi renge doniistiigli donemde
yapilmistir. Meyve kapsiilleri agilarak fiziksel safiyeti artirmak i¢in yabanci maddeler dikkatli bir sekilde
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temizlenmistir. Tohumlar abortif tohumlardan ayrilarak agzi kapali plastik torbalar igerisine alinmustir.
Tiirler arasi lale melez kombinasyonlarina ait tohumlar, 16.06.2020 tarihinde hasat edilmistir.

Hasat islemi tamamlandiginda melez tohum elde edilen kombinasyonlarda; morfolojik 6zellik olarak tohum
eni (mm), boyu (mm) ve kalinligi (mm), tohum sekil indeksi (tohum eni/boyu) 6zellikleri incelenmistir.
Tohum sekil indeksi degerinin “1” katsayisina yaklagmasi tohum seklinin yuvarlak sekilli, bu katsayidan
uzaklasmasi ise oval sekilli oldugunu gostermektedir (Izgi, 2022). Ayrica melez tohumlarin 100 tane agirligt
(g), kapsiildeki tohum sayis1 (adet), abortif tohum sayisi (adet), ve abortif tohum orani (%) o6zellikleri de
incelenmistir.

Tiirler aras1 lale melez kombinasyonlardan elde edilen melez uyusum oranlar1 ve tohum verilerine iliskin
sonuglar, SPSS istatistik programinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak istatistik analizleri
yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Tiirler arast melez performanslarinin karsilagtirilmasi

Lale 1slah programlarinda, arzu edilen 6zelliklere sahip ticari lale ¢esitlerinin gelistirilmesinde daha ¢ok T.
gesneriana ve diger Tulipa tiirleri arasinda tiirler arasi melezlemeler yapilmaktadir. Melezlemelerde ana
ebeveyn olarak T. gesneriana tiiriine ait lale ¢esitleri kullanilmigtir. Baba ebeveyn olarak seleksiyon 1slahi
sonucunda secilen ve yiiksek heterosis saglanabilmesi i¢in farkli lale tiirlerine ait genotipler kullanilmisgtir.
Caligmanin ilk yilinda, toplam 779 adet melezleme yapilmistir. T. gesneriana tiiriine ait lale gesitleri ‘G’
kodu ile gosterilmistir (Cizelge 4).

Lale melez kombinasyonlarinda tiirler arasi melezlerde basart oranlarmin oldukca diisiik oldugu
bulunmustur. En yiiksek melez basari oranlari sirasiyla; G14 (% 20), G4 (15.6), G7 (15.2) ve G11 (15.1)
genotiplerinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlardan elde edilmistir. Ilk yil yapilan
melezlemelerde 14 kombinasyonun 5 adetinden melez tohum elde edilememistir (Cizelge 5). Tulipa turleri
ile G2 lale ¢esidi arasinda yapilan 54 kombinasyon, G6 ile yapilan 49 kombinasyon ve G9 ile yapilan 74
kombinasyon ve G12 ile yapilan 52 kombinasyondan melez tohum elde edilememistir. ilk yil yapilan
melezlemelerde ortalama % 7.1 oranminda basar1 saglanmistir. Van Eijk ve ark. (1991), T. gesneriana ve diger
Tulipa tiirleri arasinda tiirler arasi melezlemeler yapmislardir. Geleneksel 1slah yontemleri kullanilarak 76
adet T. gesneriana cesidi ile 28 farkli lale tiirii arasinda yapilan melezleme c¢alismalari sonucunda yalnizca
12 tiirde basarili melez kombinasyonlar elde etmislerdir. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz aragtirma sonuglari
ile benzerlik gostermektedir. Tiirler aras1 uyusmazlik engelleri, yeni lale gesitlerinin gelistirilmesini ve
cogaltilmasim olumsuz yonde etkilemektedir. Tirler arasi uyusmazlik engellerinin déllenmeden 6nce
meydana geldigi durumlarda; tomurcuk tozlamasi, cut-style ya da grafted-style, plesental tozlama ve tohum
taslaklarinin izole edilerek tozlanmasi yontemleri etkili olarak kullanilmaktadir. Literatiirlerde lale’de
uyusmazligi engellenmesi amaciyla cut-style yontemi (CSM) ve plasental tozlanma ydntemlerinin basaril
bir sekilde uygulandig1 bildirilmistir (Van Creij ve ark., 2000; izgi Sarac¢ ve ark., 2021). Tiirler aras1 T.
gesneriana x T. agenensis melezlerinde, T. gesneriana tir ici melezlerine gore embriyo ve endosperm
gelisiminde deformasyon olan yumurta sayisinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Van Creij vd (1997).

Cizelge 4. Farkli kombinasyonlarda tiirler arasi melez sayisi ile melez basart oranlari (2020)
Melezleme
BasariOram (%)
33.3

No Kombinasyonlar Melezleme Sayisi

G1 X 240 59-01
G1 X 23511-01
G1 X 103 05-02
G1 X 115 42-06
G1 X 110 68-01
G1 X 117 42-08
G1 X 310 10-04
1 G1 X 109 42-04
G1 X 315 04-01
G1 X 218 48-04
G1 X 107 42-07
G1 X 225 58-01
G1 X 116 42-07
G1 X 223 44-05
G1 X 239 44-02

w
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G1 X 316 04-02

G1 X 217 35-02
G1 X 248 05-04
G1 X 104 05-03
G1 X 252 27-01
G1 X 237 42-02
G1 X 125 38-01
G2 X 221 65-04
G2 X 209 62-01
G2 X 129 38-06
G2 X 319 08-02
G2 X 224 34-01
G2 X 301 63-01
G2 X 216 45-01
G2 X 229 59-02
G2 X 23343-01
G2 X 241 35-04
G2 X 110 68-01
G2 X 304 27-10
G2 X 313 49-01
G2 X 228 06-03
G2 X 217 35-02
G2 X 239 44-02
G3 X 216 45-01
G3 X 23343-01
G3 X Kumru
G3 X 104 05-03
G3 X MUS 1071
G3 X 248 05-04
G3 X 241 35-04
3 G3 X 101 07-05
G3 X 261 45-01
G3 X 225 58-01
G3 X 316 04-06
G3 X 31349-01
G3 X 305 35-05
G3 X 401 09-01
G3 X Arda
G4 252 07-01
G4 X 305 35-05
G4 X Arda
G4 X Mus 1071
G4 X 233 43-01
4 G4 X 229 59-02
G4 X 216 45-01
G4 X 237 42-02
G4 X 124 66-02
G4 X 248 05-04
G4 X 107 42-07
G5 X 124 66-02
G5 X Arda
G5 X 237 42-02
G5 X 125 38-01
G5 X 217 35-02
G5 X 218 48-04
G5 X 116 42-07
G5 X 252 27-01
G5 X 104 05-03
G5 X 125 38-01
G5 X 316 04-02
G5 X 239 44-02
G6 X 116 42- 07
G6 X 239 44-02
G6 X 316 04-02
6 G6 X 233 44-05
G6 X 238 44-02
G6 X 104 05-03
G6 X 218 48-04

33.3
333
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33.3
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G6 X 217 35-02
G6 X 237 42-02
G6 X 305 35-05
G6 X 248 05-04
G6 X 248 05-04

G7 X 109 42-04
G7 X 315 04-01
G7 X 104 05-03
G7 X 248 05-04
G7 X 241 35-04
G7 X 237 42-02
G7 X 239 44-02
G7 X 233 44-05
G7 X 216 45-01

G8 X 125 38-01
G8 X 116 42-07
G8 X 223 44-05
G8 X 218 48-04
G8 X 239 44-02
G8 X 101 07-05
G8 X 261 45-01
G8 X 225 58-01
G8 X 316 04-06
G8 X 313 49-01
G8 X 305 35-05
G8 X 101 07-05

G9 X 237 42-01
G9 X 128 38-05
G9 X 127 38-04
G9 X 127 38-04
G9 X 125 38-01
G9 X 239 44-02
G9 X 245 46-03
G9 X Mus1071

G9 X 223 44-05
G9 X 116 47-02

10

G10 X 121 01-07
G10 X 125 38-01
G10 X 124 66-02
G10 X 245 46-03
G10 X 127 38-04
G10 X 127 38-04
G10 X Mus 1071
G10 X 128 05-38

11

G11 X 230 10-02
G11 X 310 10 -04
G11 X 129 38-06
G11 X 117 42-08
G11 X 304 17-01
G11 X 220 65-10
G11 X 313 49-01
G11 X 228 06- 03
G11 X 235 11-01
G11 X 303 63-03
G11 X 228 06- 03
G11 X 211 65-04

12

G12 X 248 05-04
G12 X 241 34-01
G12 X 401 09-01
G12 X 304 27-01
G12 X 101 07-05
G12 X 252 27-01
G12 X Arda

G12 X 248 05-04
G12 X 104 05-03

G12 X 242 45-02
G12 X 221 65-04
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G12 X 301 63-01
G12 X 233 45-01
G12 X 209 62-01
G13 X Arda
G13 X 237 42-02
G13 X 128 38-05
G13 X 245 46-03
G13 X Mus 1071
13 G13 X 221 65-04

ococoRofplubhwwwwowwhs ®www
'

G13 X 313 49- 01 33.3
G13 X 310 10 -04 -
G13 X 129 38-06
G13 X 124 66-02 -
G13 X 101 07-05 -
G14 X 248 05-04 15.3
G14 X 104 05-03 16.6
G14 X 118 42-09 285
14 G14 X 301 63-01 16.6
G14 X 313 49-01 16.6
G14 X 240 59-01 16.6
G14 X 221 65-04 33.3

Caligmanin ilk y1l sonuglarma gore; tiirler aras1 melez uyusumlari ile tohum elde etme oranlar1 yoniinden 6ne
cikan ve melez tohum basar1 orani yiiksek olan ilk 10 melez kombinasyon sec¢ilmistir. Arazi ¢alismasinin
ikinci yilinda olusturulan tiirler aras1 melez kombinasyonlarda toplam 150 melezleme islemi yapilmistir.
Secilen ebeveynler arasinda yapilan melezlemelerde meyve tutum oraninin % 6.6-13.3 arasinda oldugu
belirlenmistir. Melezleme ¢alismasinda ilk yila gore basart orani oldukga diisiik bulunmustur. Birgok melez
kombinasyondan tohum almamamustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli kombinasyonlarda yapilan tiirler arasi melezleme ¢alismasina ait sonuglar

Yillar 2020 2021

No Melezleme Melez Basar1 No Melezleme Melez Basari
Sayisi Orani (%) Sayisi Oram (%)

M1 66 9 M1 15 0

M2 54 0 M2 15 13,3

M3 67 5.5 M3 15 13,3

M4 64 15.6 M4 15 0

M5 52 7.6 M5 15 0

M6 49 0 M6 15 0

M7 33 15.2 M7 15 6,6

M8 54 3.3 M8 15 6,6

M9 74 0 M9 15 13,3

M10 56 3.6 M10 15 0

M11 53 15.1

M12 52 0

M13 45 0

M14 60 20

Toplam 779 Toplam 150

Custers ve ark., (1995), embriyo kurtarma yontemiyle, tiirler aras1 T. gesneriana x T kaufmanniana melez
tohumlarinda abortif embriyolarin kurtarilmasinin basarili bir sekilde yapilabildigini belirtmislerdir.
Aragstiricilar, lale ¢esitlerinin gelistirilmesinde tiirler aras1 melezlemede ovul kiiltiiriiniin arzu edilen genlerin
aktarilmasinda yeni firsatlar saglayacagin bildirmislerdir. Leonard ve ark, (1995), Tulipa cinsinin Tulipa alt
cinsinde, 31 adet lale tir( ile 1400 adet tiirler arast melez kombinasyonu olusturmuslardir. Arastirma
sonucunda Clusianae béliimiinde belirtilen tiirlerin karsilikli kisirlik olusturduklart belirlenmistir. Eichleres
ve Tulipa bélumlerine ait turlerin (T gesneriana gesitleri dahil) farkli kombinasyonlarda basarili bir sekilde
melezlenebildikleri ve basarili bir sekilde tohum elde edilebildigi saptanmistir. Van Creij ve ark., (1997),
embriyo ve endosperm gelisimini incelemek amaciyla T. gesneriana tiirlinde tiir i¢i ve tiirler arast (T.
gesneriana x T. agenensis) melezlemeler yapmuslardir. Tiir i¢i melezlerde oviillerin % 87-100’1 arasinda
normal embriyo ve endosperm gelisimine sahip oldugu tespit edilmistir. Tiirler aras1 T. gesneriana x T.
agenensis melezlerinde, T. gesneriana tur igi melezlerine gore embriyo ve endosperm gelisiminde
deformasyon olan yumurta sayisinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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Tiirler arast melez lale tohumlarinin morfolojik ozelliklerine ait sonuclar

Caligmasinda tilirler arast melez kombinasyonlarinin ilk yilina (2020) ait tohum boyutlar
degerlendirildiginde istatistiksel olarak ¢ok onemli diizeyde farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu durum
tiirler aras1 melez tohumlarin yiiksek oranda varyasyon gosterdigini ortaya koymaktadir. Ortalama tohum
boyu degeri G4 X 216 45-01-2 kombinasyonunda, en yiiksek (7.91 mm) deger olarak dl¢tilmiistir. G5 X 116
42-07-1 genotipinde ise tohum boyu (4.37 mm) ve tohum eni (3.63) en diisiik deger olarak belirlenmistir.
Tohum kalinlig1r degeri yoniinden ise G4 X 229 59-02-2 genotip en yiiksek deger (0.56 mm) olarak
Olgllmiistir. G14 X 240 59-01 ise en diisiik deger olarak (0.12 mm) bulunmustur. Tohum hacmi degeri
acisindan, G4 X 229 59-02-2 kombinasyonu ise en yiksek (23.89 mm®) belirlenmistir. G14 X 240 59-01
kombinasyonu en diisiik deger (3.10 mm?®) olarak tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tiirler arasi melez kombinasyonlarinin tohum boyutlar: ve hacimlerine ait sonuglar (2020)

Melez Tohum boyu Tohum eni Tohum kalinhg: Tohum hacmi
Kambinasvanlar (mm) (mm) (mm) (mm?3)
G1 X 240 59-01 6.1111 451 la 0.42 ca 11.71 ko
G1 X 237 42-02 4990 3.99rs 0.41ca 8.49 oq
G1 X 239 44-02 6.40 ah 5.32dh 0.49 ad 16.50 e1
G1 X 125 38-01 6.43 gh 5.68 ce 0.41 ca 15.19 fk
G1 X 217 35-02 6.81 eh 5.66 ce 0.46 cf 17.85dg
G4 X 237 42-02-1 6.55 th 5.28 dh 0.56 a 19.54 ce
G4 X 237 42-02-2 5.73 kn 4.98 fo 0.45 cf 13.07 1m
G4 X 23343-01 6.77 eh 453 1q 0.41dh 12.55in
G4 X 233 43-01-2 6.37 1h 5.01 fn 0.48 bd 15.58 fj
G4 X 229 59-02-1 7.59 ac 5.61 cf 0.42 ca 18.20 df
G4 X 229 59-02-2 7.65 ab 5.50 dg 0.56a 23.89a
G4 X 216 45-01-1 6.80 eh 5.12 em 0.49 ac 17.30 dh
G4 X 216 45-01-2 7.91a 5.39 dh 0.43 ca 18.58 df
G4 X Arda 7.16 be 524 d1 0.37 f1 14.28 gk
G5 X MUS 1071-1 7.64 ab 5.88 ad 0.48bd 21.96 ac
G5 X MUS 1071-2 5.74 kn 5.14 eh 0.43 cq 13.06 1m
G5 X 116 42-07-1 4.37p 3.63s 0.42cq 6.71rq
G5 X 116 42-07-2 5.44 mo 4.40 nq 0.43 cg 10.52 Ip
G5 X 104 05-03-1 5.46 mo 4.3500 0.44 cq 10.73 Ip
G5 X 104 05-03-2 5.47 mo 4.68ip 0.46 cf 11.85 ko
G7 X 109 42-04 5,51 lo 4.63 ka 0.39 eh 9.87 oq
G7 X 109 42-04-2 5,51 lo 4.63 kq 0.30 1 7.79 pa
G8 X 116 42-07 5.57 ko 4.63 kg 0.36 g1 9.45 mq
G8 X 313 49-01 6.14 1k 4.14rq 0.41 dh 10.46 Ip
G10 X 124 66-02 7.66 ab 6.44 a 0.41 ca 20.25 bd
G11 X 117 42-08 7.56 ac 6.35 ab 0.49 ad 23.45 ab
G11 X 303 63-03-1 7.01ca 5.83 bd 0.55ab 22.75 ac
G11 X 228 06-03 7.83a 5.47 dh 0.46 ce 19.93 ce
G11 X 319 49-01-1 6.50 gh 5.65 ce 0.43 ca 15.97 fj
G11 X 319 49-01-2 6.37 1h 532 d1 0.46 ce 15.76 fj
G11 X 319 49-01-3 7.43 ad 6.20 ac 0.48 bd 22.36 ac
G11 X 230 10-02 6.94 dh 5.75 ce 0.41 cq 16.66 e1
G14 X 248 05-04-1 5.16 no 4.37 nq 0.19 km 450 tu
G14 X 248 05-04-2 6.08 1 4.70 1q 0.21 kl 6.28 ru
G14 X 104 05-03-1 5.39 mo 4.50 mq 0.19 km 4.78 tu
G14 X 118-42-09-1 7.12 bf 5.51dg 0.36 g1 14.36 1k
G14 X 118-42-09-2 5.16 no 4.27 pq 0.43 cq 9.61 ma
G14 X 118-42-09-3 5.88im 4.83 hp 0.36 g1 10.49 Ip
G14 X 118-42-09-4 5.21no 4.25 pa 0.24 jk 5.46 su
G14 X 301 63-01 6.39 gh 4.84 hp 0.16 Im 5.04 su
G14 X 240 59-01 5.47 mo 4.44 nq 0.12m 3.10u
G14 X 221 65-04 7.01 cf 5.46 dh 0.16 Im 6.30 rt
G14 X 221 65-04-2 6.58 eh 5.44 dh 0.39 eh 13.97 hl
G14 X 221 65-04-3 5.72 kn 4.87 ap 0.33 hs 9.21 nq
P 0.01 0.01 0.01 0.01
VK (%) 8.34 10.65 18.01 22.87

*Ayni sutunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Tiirler arast melez kombinasyonlarinin tohum boyutlar1 degerlendirildiginde ikinci yilinda da (2021)
istatistiksel olarak cok onemli diizeyde farkliliklar oldugu saptanmistir. Bu durum, tiirler aras1i melez lale
tohumlarinda yiiksek oranda varyasyon gésterdigini desteklemektedir. Tohum boyu ve tohum eni degerleri
acisindan G11 X 117 42-08-1 (7.21 mm, 5.99 mm) en uzun ve genis melez genotip olarak belirlenmistir.
Buna karsin; G4 X 237 42-02-2 genotipinin ise en diigiik degerlerde (5.73 mm-4.89 mm) oldugu
saptanmigtir. Tohum kalinligi bakimindan en yiiksek deger (0.56 mm), G4 X 237 42-02-1genotipinde
Olgiilmiigtiir. G14 X 240 59-01genotipi ise en diisiik tohum kalinligr degeri (0.12 mm) almigtir. Tohum
hacimleri ise melez kombinasyonlarda 3.10-23.89 mm? arasinda degisim gostermistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Tiirler arasi melez kombinasyonlarimin deneme ikinci yilina (2021) ait tohum boyutlar: ve
hacimleri

Melez Tohum boyu Tohum eni Tohum kalinhign ~ Tohum hacmi
Kombinasyonlar (mm) (mm) (mm) (mm?)
G4 X 216 45-01-1 6.29 b 528D 0.38d 12.80 bc
G4 X 216 45-01-2 6.37b 5.15bc 0.28¢e 932 d
G4 X 237 42-02-1 5.96 bc 5.14 bc 0.48a 1491b
G4 X 237 42-02-2 573¢ 4.89c 0.44 ab 1259 ¢
G8 X 116 42-07 6.10 bc 541b 0.43 bc 14.57 bc
G11 X 230 10-02 6.86 a 590a 0.44 ab 18.21a
G11 X 117 42-08-1 7.21a 599a 0.43 bc 18.69 a
G11 X 117 42-08-2 6.26b 5.17 bc 0.39 cd 12.98 bc
P 10.53 10.25 16.35 24.92
VK (%) 0,01 0,01 0,01 0,01

*Ayni sutunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Calismanin ilk yilinda incelenen melez kombinasyonlarin tohum sekil indeksleri, 1.10 (G4 X 240 59-01) ile
1.87 (G11 X 228 06-03) arasinda dagilis gostermistir (Cizelge 8). Tohum agirligindaki birim artisin fazla
olmas1 endosperm hacminin fazlaligiyla dogrudan iliskilidir. Birim agirlig1 fazla olan tohumlardan saglikli
fide elde etme olasiligi artmaktadir. Olumsuz yetistirme kosullarina karsi dayanim giigleri de fazla
olmaktadir. Ayrica fidenin giiglii olmasina da olumlu yonde katkida bulunmaktadir. En yiiksek 100 tane
tohum agirhg, G5 X 104 05-03 kombinasyonunda 17.03 g olarak belirlenmistir (Cizelge 8). Bu
kombinasyonu; G5 X 104 05-03 (14.20 g) ve G11 X 303 63-03 (12.07 g) kombinasyonlar: izlemistir. G7 X
109 42-04 kombinasyonu ise 1.45 g /100 tane agirlig ile en son sirada yer almistir. Arastirmada genel olarak
G5 ve G11 genotipilerinin kullanildigi melez kombinasyonlarinda 100 tane tohum agirliginin daha yiiksek,
G7 ve G8 in kullanildigi kombinasyonlarda ise daha diisiik degerlerde bulunmustur (Cizelge 8). Astuti ve
ark., (2020), T. sylvestris tohumlarinin daha genis ve daha agir tohumlara sahip olduklarini bildirmislerdir.
Zhang ve ark., (2023) Cin de bulunan 8 lale tiiri lizerinde yaptiklari ¢alismada tohum boyutlarini
belirlemislerdir. Calismada T.altaica tiirii tohum boyu ve eninin diger tiirlere gore yiiksek degerde (Tohum
boyu: 7. 36mm X Tohum eni 6.21 mm) oldugu tespit edilmistir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada benzer
bir sekilde, G4 X 216 45-01-2 melez kombinasyonunda 7.91 mm tohum boyu ve G10 X 124 66-02 melez
kombinasyonunda 6.44 mm tohum eni degerleri en yiiksek degerler olarak tespit edilmistir.

Cizelge 8. Arastirma 2020 yilinda tiirler arast melez kombinasyonlarimin bazi tohum ozellikleri
Abortif tohum oram

Kombinasyonlar Tohum sekil indeksi 100 tane agirhg (g)

(%)
G1 X 240 59-01 1.10 5.90 -
G1 X 239 44-02 1.27 9.23 -
G1 X 217 35-02 1.31 8.43 -
G1 X 237 42-02 1.15 8.00 83.33
G1 X 125 38-01 1.21 6,13 -
G3 X MUS 1071(1) 126 7.65 -
G3 X 313 49-01 1.46 9.61 -
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G4 X 233 43-01-1 1.24 6.78 -

G4 X 233 43-0-2 1.17 8.15 15.79
G4 X 229 59-02-1 1.56 8.61 14.29
G4 X 229 59-02-2 131 8.12 -

G4 X 216 45-01-1 1.38 9.13 -

G4 X 216 45-01-2 1.41 7.85 -

G4 X 237 42-02-1 1.34 7.30 -

G4 X 237 42-02-2 1.47 7.54 9.09
G4 X Arda 1.20 9.31 -

G5 X 116 42-07 1.25 4.46 13.33
G5 X 116 42-07 1.23 7.17 -

G5 X 104 05-03 1.26 14.20 -

G5 X 104 05-03 1.17 17.03 -

G7 X 109 42-04 1.19 1.45 -

G8 X 116 42-07 1.21 6.27 -

G8 X 313 49-01 1.49 7.50 -
G10 X 124 66-02 1.23 7.62 33.33
G11 X 230 10-02 1.20 8.41 10.68
G11 X 117 42-08 1.20 10.64 22.06
G11 X 313 49-01 1.15 9.02 -
G11 X 313 49-01 1.16 8.63 15.38
G11 X 313 49-01 1.19 9.59 21.43
G11 X 228 06- 03 1.87 9.70 -
G11 X 303 63-03 1.20 12.07 -

Van Creij ve ark. (1997), tur i¢i melezlerde ovillerin % 87-100’# arasinda normal embriyo ve endosperm
gelisimine sahip oldugunu bildirmislerdir. T. gesneriana x T. agenensis tiirler arasi melezlerinde, T.
gesneriana tir ici melezlerine gére embriyo ve endosperm gelisiminde deformasyon olan yumurta sayisinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sayama ve ark., (1982), T. gesneriana ve T. fosteriana turlerinde tlr ici
ve tiirler aras1 melezlemeler yapmuslardir. Bunlardan 178 adet tiirler aras1 melez kombinasyondan sadece 28
adet normal tohum ve 433 adet embriyosuz tohum elde etmislerdir. Qu ve ark. (2018) ise melez
kombinasyonlardan dort tanesinde tohum olugsmadigini belirlemislerdir. Buna karsin, Synaeda Amor x T.
altaica melez kombinasyonundan ise % 100 oraninda tohum elde etmislerdir. Calismada, Dow Jones x T.
altaica melez kombinasyonundan en yiiksek tohum sayist (510 adet) ve Carnaval de Rio X T. altaica melez
kombinasyonundan ise en diisiik tohum sayisinin (13 adet) elde edildigi bildirilmistir. Bu sonuglar aragtirma
sonugclari ile genel olarak uyum gostermistir.

SONUC VE ONERILER

Birgok alanda oldugu gibi siis bitkileri sektoriinde de son zamanlarda onemli gelismeler ve degisimler
yasanmaktadir. Bu kapsamda yerli hibrit lale cesitlerinin iilke tarimina kazandirilmasi biiyiikk bir onem
tasimaktadir. Tirkiye’de lale gesit 1slah1 konusunda 6zel sektér ve kamu kuruluslar: tarafindan gerekli ¢esit
1slah alt yapilarinin olusturulmasina ve biyoteknolojik yontemlerden de yararlanarak daha kisa siirede daha
fazla sayida yerli hibrit ¢esitlerin gelistirilmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢alisma ile iilkemizde hibrit
lale cesit 1slahina yonelik olarak 1slah programinin ilk agamasi tamamlanmistir. Arastirma sonucunda tiirler
arasi meyve tutum oranlarinin, literatiirlerde yer alan sonuglar ile kiyaslandiginda benzer sekilde oldukca
diisiik oranlarda oldugu belirlenmistir. Gelecekte, Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisiinde doku kiiltiirii
tekniklerinden yararlanilarak melez basar1 oranlarinin arttinlmasina yonelik caligmalar yapilmasi
planlanmaktadir. Bu aragtirma sonuglarinin gelecekte farkli ¢esit 1slah hedefleri dogrultusunda uygulanmasi
ve yerli hibrit lale ¢esitleri elde edilinceye kadar devam edilmesinin iilke ekonomisi ve tarima kazandirilmasi
acisindan 6nemli oldugunu diisiiniilmektedir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini tasdik ederler.
Yazar Katkisi

Tiim yazarlar esit katki saglamistir.

Etik Onay

“Tulipa gesneriana Tiirii ile Yerel Lale Genotiplerinin (Tulipa spp.) Tiirler Arasi Melez Performanslarinin
Belirlenmesi ve Melez Tohum Ozelliklerinin Incelenmesi” bashkli ¢aligmanin yazim siirecinde bilimsel
kurallara, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu
calisma herhangi bagka bir akademik yaymn ortamina degerlendirme i¢in génderilmemistir. Caligmamizda
herhangi bir canliya ait veri bulunmadigindan etik kurul izni gerekmemektedir.
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