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Farkh Sekillerde Yemlenen Ahsap ve Strafor Kovanlardaki Balarisi1 (Apis mellifera L.)
Kolonilerinin Baz1 Fizyolojik ve Davranis Ozellikleri®
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OZET: Bu gahismada farkl sekillerde yemlenen ahsap ve strafor kovanlardaki balarist (Apis mellifera L.) kolonilerinin bazi fizyolojik ve
davranig 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada ahsap kovanlarda kislatilan kolonilerin yasama giicii ve kiglama yetenegi strafor kovanlarda
kiglatilan kolonilere gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Kulugka alani bakimindan yemleme yapilan gruplarla kontrol grubu
arasindaki farklilik; arili gerceve sayis1 bakimindan ise ahsap kovanlar ile strafor kovanlar arasindaki farklilik nemli (P<0.01) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kovan tipi, yemleme, fizyolojik ve davranis 6zellikleri.

Some Physiological And Behaviour Characteristics Of Honey Bee (Apis mellifera L.) Colonies Fed On
Various Methods In Wooden And Styrofoam Hives

SUMMARY: In this research, some physiological and behavior traits of honey bee colonies fed on various ways in wooden and styrofoam
hives were investigated. Survival and wintering ability of colonies wintered in wooden hives were found higher than those of colonies
wintered in styrofoam hives (P<0.05). Difference between feeding and control groups in terms of brood area was highly significant
(P<0.01). In addition, difference between wooden and styrofoam hives in the number of frame of bee was found highly significant

(P<0.01).
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GIRiS

Beslenme, diger ciftlik hayvanlarmin
yetistiriciliginde oldugu gibi, bal arilar1 (Apis mellifera
L) igin de biyik oOnem tasimaktadir. Koloni
verimliliginin arzu edilen diizeye ulasabilmesi i¢in
arilarin ihtiya¢ duyduklari1 besin maddelerinin digardan
saglanmasi gerekmektedir. Ar1 kolonilerinin yeterli bir
kulugka aktivitesi gostererek ana nektar akimina kuvvetli
kadrolarla girmeleri ve tatmin edici miktarda bal
iretiminde  bulunmalar1  periyodik  bakim  ve
beslenmelerinin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bal arilar1 i¢in ana gida kaynagi nektar, bal ve
polendir. Bal, kuru maddesinin % 95-99’u seker olan
temel bir karbonhidrattir. Ar1 viicudunda proteinler yapi
taslarina (amino asitleri) parcalanirken; yaglar herhangi
bir degisiklige ugramaksizin veya gliserol ve yag
asitlerine ayrilarak absorbe olurlar. Bal arilar1 uzun siire
saf karbonhidrat bir diyetle yasayabilirler. Fakat
kuluckadan yeni ¢ikmig geng is¢i arilarin biiylimeleri ve
gida salg1 bezlerinin gelismesi i¢in polen esastir. Arilar,
poleni enerji kaynagi olarak kullanamazlar. Kislatma
donemindeki koloni kayiplarinin  azaltilmast  ve
ilkbaharda yeterli bir gelisme gostermelerini saglamak
amaciyla  kolonilere = sonbaharda  yeterince bal
birakilmali, seker surubu ile ilave yemleme yapilmali ve
ilkbaharda uygun bir ek yemleme program
uygulanmalidir.

Orta biiyiikliikte bir koloninin yilda ortalama 20-50
kg polen topladigr tahmin edilmektedir. Tek bir ari
kuluckadan ¢ikincaya kadar 145 mg polene esdeger olan

yaklasik 3.21 mg nitrojene gerek duyar. Diger bir
anlatimla, gelisen arilarin her biri i¢in gézden ¢ikincaya
kadar ortalama 120-145 mg polen gereklidir. Arilarin
gida bezlerinin, yag dokularinin ve diger doku ve
organlarinin  biiyliylip  gelismesi  ig¢in  polenle
beslenmeleri zorunludur. Arilar, godzden ¢ikistan
yaklagitk 2 saat sonra polen tiiketmeye baslarlar.
Maksimum polen tiikketimi 5 giinliik olduklarinda gortliir
(Hagedorn ve Moller, 1967; Dietz, 1969). Polen tiiketimi
yavru gida iiretimini tesvik eder ve 5-6 giinliik yastaki
artlar art siitli lretmeye baglarlar (Maurizio, 1954).
Normal kosullarda, arilar 8-10 giinliikk olduklarinda
polen tiiketimi azalir (Pain ve ark., 1962; Haydak, 1961).

Kovan, ar1 kolonisinin barinagt olup, en onemli
aricitik  ekipmani  olarak  verimliligi  etkileyen
faktorlerden birisidir. Eski tip kovanlarla giiniimiiz
kosullarinda aricilik yapilmasi ¢ok zordur. Ciinkii bu tip
kovanlarda bilinen aricilik tekniklerini uygulama imkani
yoktur. Aricilikta bilinen son teknikleri uygulayabilmek
ve bagarili olmak igin kullanilan kovanlarin gerceveli
olmasi sarttir. Ancak, kovanlar genotipin 6zelliklerine ve
bolge kosullarina da uygun secilmelidir (Geng, 1994).

Arn keki; pudra sekeri, bal, polen, siit tozu, soya
unu, kuru bira mayasi, vitaminler ve mineral maddelerin
birkaginin veya hepsinin birlikte olusturdugu, o6zellikle
zayif kolonilerin beslenmelerinde kullanilan, hamur
kivaminda hazirlanmis, kendisine 6zgii tat ve kokudaki
karma bir besin maddesidir (Geng, 1994).

* . Bu Calisma Atatiirk Universitesi Rektorliik Arastirma Fonunca Desteklenmistir.
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Arn kolonilerinin kiglatma kayiplarinin dnlenmesi,
bahara giicli ¢ikmalarmin saglanmasi ve iiretim
performanslarinin yiiksek olmasi ilkbahar ve sonbaharda
yapilacak bakim ve yemlemeye baghdir. ilkbahar tesvik
yemlemesi i¢in 1:1 oraninda (1 kisim seker + 1 kisim su)
ve sonbahar da ise 2:1 oraninda (2 kisim seker + 1 kisim
su) hazirlanmig seker surubu kullanilmalidir (Geng ve
Kaftanoglu, 1993).

Ek beslemenin yavru gelisimi iizerine etkilerinin
incelendigi bir calismada (Kumova ve ark., 1993),
kolonilerin ana nektar akimima kuvvetli kadrolarla
girmelerini saglamak amaciyla surupla veya kek+surup
karigimi  yemlerle beslemenin faydali olacagi ifade
edilmektedir.

Ayn1 amagla yapilan bagka bir calismada ise (Wali-
Ur, Rahman ve Chaudhry, 1991), seker, polen ve soya
fasulyesi unu karigimindan olusan kekle besleme yapilan
kolonilerde yavru iiretimi % 81°lik bir artig gosterirken;
sadece sekerle besleme yapilan kolonilerde % 41°lik bir
artis oldugu bulunmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ziraat Isletme Miidiirliigii biinyesinde bulunan Aricilik
Egitim ve Arastirma Unitesinde yapilmistir. Arastirma,
Langstroth tipi ahsap ve strafor kovanlarda Ahsap-kek
(Akek)s Ahsap—surup (A$urup)s Ahsap-kontrol (Akontrol)a
Strafor-kek (Skex), Strafor-surup (Ssunp) ve Strafor-
kontrol (Skonwor) Olmak iizere toplam alt1 grupta ve 72
kolonide (6 grup x 12 koloni) uygulanmustir. Koloniler,
1998 yili yaz déneminde Tirkiye Kalkinma Vakfi’ndan
satin alian ayni1 yasli ana arilar ile olusturulmustur.

Kovan tipine ve yemleme sekline bagli olarak
deneme kolonilerinin baz1 fizyolojik ve davranig
ozellikleri incelenmis olup; ¢alisilan  6zelliklerin
belirlenmesi ve verilerin degerlendirilmesinde (Kartal,
1993; Yildiz ve Bircan, 1993; Geng ve ark., 1999a;

1999b; Dodologlu, 2000) belirttikleri yontemler
kullanilmustir.
Ilkbahar ~ yemlemesinde 1:1 ve  sonbahar

yemlemesinde 2:1°lik seker surubu kullanilmig ve ilgili
kolonilere giinde 0.5 1t/koloni surup verilmistir. Kek ise
3 birim bal + 1 birim yagsiz soya unu ve 6 birim pudra
sekeri kullanilarak hazirlanmig ve ilgili kolonilere 100
gramlik pargalar halinde ad-libitum olarak verilmistir.
Yemleme programu ilkbaharda ana nektar akimi
oncesinde 6 hafta siireyle ve sonbaharda ise bal hasadi
sonrasinda 15 gilin silireyle uygulanmistir. Ayrica
arastirma siiresince biitiin kolonilerin periyodik bakim ve
kontrolleri yapilmistir (Cale ve ark., 1984; Geng ve
Kaftanoglu, 1993; Dodologlu, 2000).

BULGULAR VE TARTISMA

Yasama Giicii

Kislatma ve tiretim dénemlerinde deneme dis1 kalan
koloni say1 ve oranlari ile bunlara iliskin olarak
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hesaplanan yasama giici degerleri Tablo 1°de
Ozetlenmistir. Kiglatma ve {iretim donemlerinde ¢esitli
nedenlerle sonen ve ana arisin1 kaybederek deneme dist
kalan koloni sayist1 bakimindan kovan gruplari
arasindaki fark istatistiki agidan Onemli (P<0.05)
bulunmustur.

Kislatma donemi yasama giicii bakimindan en iyi
sonu¢ ahsap kovanlarda almirken; iretim doneminde
koloni kayiplar1 bakimindan ahsap ve strafor kovan
gruplarinda birbirine yakin degerler bulunmustur.

Kislatma sirasinda Ay grubunda 1 (% 8.33), Agyp
grubunda 2 (% 16.67), Agonro grubunda 2 (% 16.67),
Skex grubunda 4 (% 33.33), Sgynp grubunda 5 (% 41.67)
ve Sionrol grubunda 3 (% 25.00); iretim doneminde ise
Ay grubunda 1 (%9.09), Agwp grubunda 0 adet (%
0.00), Ayontrol grubunda 2 (% 20.00), Sy, grubunda 1 (%
12.50), Sgurup grubunda 0 (% 0.00) ve Sionwor grubunda
ise 1 adet (% 11.11) koloni sonerek deneme dist
kalmugtir (Tablo 1).

Yukaridaki rakamlar: irdeleyecek olursak; kislatma
doneminde en fazla koloni kaybi strafor kovanlarda
kislatilan kolonilerde olurken, en az koloni kayb1 ahsap
kovanlarda meydana gelmistir. Baska bir ifade ile
arastirma kosullarinda kiglatma kayiplarmin azaltilmasi
bakimindan kolonilerin ahsap kovanlarla kislatmaya
alinmasinin daha yararli oldugu sonucuna varilmstir.

Uretim déneminde ise, kovan tipinin yasama giicii
tizerine etkili olmadig1 saptanmis ve koloni kaybi hig
yemleme yapilmayan ve ihtiyaglarini tamamen kendileri
kargilamak durumunda olan gruplarda (Agontrol V€ Skontrol)
ortaya ¢ikmistir. Yani kolonilere ek yemleme programu
uygulamanin yasama giicii lizerine olumlu tesir yaptigi
tespit edilmistir.

Farkli yemleme ve kovan tipinde bulunan gruplarin
kislatma ve iiretim donemlerinde ¢esitli nedenlerle sénen
ve ana arisint kaybederek deneme disi kalan koloni
sayis1 arasindaki fark istatistiki acidan dnemli (P<0.05)
bulunmustur. Gruplar1 genel olarak ele aldigimizda ise
kislatma ve {retim donemlerinde ahsap grubu
kolonilerde 8 adet koloni sonerken, strafor grubu
kolonilerde toplam 14 adet koloni kayb1 olmustur.

Kislama Yetenegi

Deneme  kolonilerinin  kiglatma  donemindeki
ortalama gida tiiketimi 7.56+0.39 kg/koloni olup, bu
deger ahsap kovanlar icin 8.64%0.29 ve strafor kovanlar
icin ise 6.16%0.31 kg/koloni olarak bulunmustur. En
fazla gida tiikketiminin Ahsap-kek grubunda ve en az
gida tiiketiminin ise Strafor-kek grubunda oldugu tespit
edilmistir. Kislatma donemindeki gida tiiketimi
acisindan kovan tipi O6nemli bir farklilik yaratirken
(P<0.05),



C.Diilger, A.Dodologlu, F.Geng

Tablo 1. Farkh gruplarda deneme dig1 kalan koloni sayilari ile yagsama giiciine ait ortalamalar.

Denemeye Alinan Koloni Deneme Dist Kalan Koloni* Yasama Giicii
GRUPLAR (ad) (ad) (%) (%)
AHSAP
Agek
Kiglatma Dénemi 12 1 8.33 91.67
Uretim Donemi 11 1 9.09 90.91
Agurup
Kislatma Dénemi 12 2 16.67 83.33
Uretim Dénemi 10 0 0 100.00
Akontm]
Kislatma Donemi 12 2 16.67 83.33
Uretim Dénemi 10 2 20.00 80.00
STRAFOR
Skek
Kislatma Donemi 12 33.33 66.67
Uretim Dénemi 8 1 12.50 87.50
S urup
Kislatma Dénemi 12 5 41.67 58.33
Uretim Dénemi 7 0 0 100.00
Skcmrol
Kislatma Dénemi 12 3 25.00 75.00
Uretim Donemi 9 1 11.11 88.89

*: Deneme dis1 kalan koloniler kislatma déneminde tamamen sonerek, iretim doneminde cesitli nedenlerle ana kaybederek deneme disi

kalmuslardir.

yemleme seklinin ayni 6zellik {izerine etkisi 6nemsiz
cikmistir.

Genel olarak kiglatma donemindeki ortalama
populasyon kayb1 % 41.82+1.16 iken, bu deger ahsap
kovanlardaki kolonilerde ortalama % 37.45%1.32 ve
strafor kovanlardaki kolonilerde ise ortalama % 47.48%+
1.37 olmustur. Kiglatma donemindeki populasyon kaybi
bakimindan yapilan karsilastirmada kovan ve yemleme
gruplarmin  farki  6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Populasyon azalmasi bakimmdan Aye, Agurup V€ Akontrol
gruplar1 arasindaki; Aionwol, Skek V€ Sgurp gruplari
arasindaki ve Sgmp V€ Sionmor gruplari arasindaki fark
onemsiz; fakat Ay, Skek V€ Skonwol gruplari arasindaki
fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur Tablo 2).

Kislama yetenegi kiglatma doneminde koloni bagina
gida tiiketimi ve populasyon kaybi olarak incelenmis
olup, deneme gruplarmin ortalama gida tiiketimleri
Ahsap-kek grubunda 9.18%0.49 kg/koloni, Ahsap-surup
grubunda  8.60%0.52 kg/koloni, Ahsap-kontrol
grubunda 8.10+0.52 kg/koloni, Strafor-kek grubunda
6.13%0.57 kg/koloni, Strafor-surup grubunda 6.1430.61
kg/koloni ve Strafor-kontrol grubunda ise 6.2240.54
kg/koloni olarak bulunmustur. Gida tiiketimi strafor
kovanlardaki kolonilerde az olurken, ahsap kovanlardaki
koloniler daha fazla gida tiiketmislerdir (Tablo 2).

Farkli gruplarin  kiglatma sirasinda  ortalama
populasyon kayiplar1 Ahsap-kek grubu igin % 36.72%
2.02, Ahsap-surup grubu i¢in % 34.80%2.12, Ahsap-
kontrol grubu i¢in % 40.91%2.12, Strafor-kek grubu igin
% 43.55%2.37, Strafor-surup grubu i¢in % 46.68%2.53
ve Strafor-kontrol grubu igin ise % 51.59%2.53 olmugtur
(Tablo 2).

Tablo 2. Gruplarin  kiglatma donemindeki  ortalama  gida
tiiketimleri ve populasyon azalmasi degerleri.
Gida Tiiketimi Populasyon Azalmasi (%)
(kg/koloni)

Gruplar | N X s X N X £sX
Ak 11 9.18+0.49A |11 36.7242.02C
Agunup 10 8.60FX0.52A |10 3480%2.12C
Asonrol | 10 8.10x052A |10 40.91%2.12 BC
Agenel 31 8.64£0.29 31 37.45%1.32
Stk 8 6.13x0.57B |8 43552378
Ssurup 7 6.14x061B |7 46.681+2.53 AB
Stonrol | 9 6.22%054B |9 51.59%2.53 A
SGenel 24 6.1630.31 24 47.48%137
Genel | 55 7.56%0.39 55 41.82%1.16

A,B, C: Farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Onemlidir
(P<0.01), LSD.

Kislatma donemindeki en az populasyon kaybi
Ahsap-surup grubunda gerceklesirken, bunu sirasiyla
Ahsap-kek, Ahsap-kontrol, Strafor-kek, Strafor-surup ve
Strafor-kontrol  gruplart  takip  etmistir.  Strafor
kovanlardaki kolonilerin populasyon kaybi ahsap
kovanlardaki kolonilerinkinden daha fazla olmustur.
Gida tiiketimi ve populasyon kaybi degerleri birlikte ele
alindiginda, kiglatma doneminde strafor kovanlardaki
kolonilerin daha az gida tiiketmelerinin bu kovanlardaki
yiiksek populasyon kaybindan kaynaklandigi sonucu
¢ikarilabilir.

Arili Cerceve Sayisi

Farkli kovan tipi ve yemleme gruplarinda bulunan
koloniler beslemenin de etkisiyle maksimum ar1
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varligina agustos ayinda ulasmislardir (Tablo 3). Degisik
zamanlarda oOlgiilen arili ¢erceve sayilarina uygulanan
varyans analizi sonucunda kovan tipi ve ddnemlerin
etkisi ile kovan tipi x donem interaksiyonu onemli
¢ikmugtir (P<0.01).

Arastirmada koloni bagina ortalama arili gerceve
Sayllarl Akeka Asurupa Akontrolo Skekn Ssurup ve Skomrol
gruplart i¢in sirastyla 11.62£0.20 adet, 11.48%0.20 adet,
10.09£0.22 adet, 9.32+0.24 adet, 10.00+0.24 adet ve
9.03%0.22 adet; 6l¢timii yapilan mayis, haziran, temmuz
ve agustos aylart i¢in sirasiyla 6.76%0.18 adet, 7.78%
0.18 adet, 12.22%+0.18 adet ve 14.78%0.18 adet olarak
tespit edilmistir. Biitiin gruplardaki koloniler iiretim
doénemi boyunca ar1 varliklarini siirekli artirarak en iist
diizeye agustos ayinda ulasmislardir (Tablo 3).

Farkli kovan ve yemleme gruplarini ergin ar
gelisimi yoOniinden karsilagtiracak olursak; yemleme
yapilan gruplarin kontrol gruplarina goére daha genis
ergin ar1 populasyonu olusturduklar1 goriilmektedir.
Diger taraftan her iki kovan tipinde de surupla yemleme
yapilan gruplarin kek ve kontrol gruplarina gore daha iyi
ergin art gelisimi sagladiklar1 anlagilmaktadir. Diger
taraftan, ahsap kovanlardaki kolonilerin  strafor
kovanlarda bulunanlara gore ayni 6zellik bakimindan
daha iyi sonuglar gosterdigi tespit edilmistir.

Kulucka Alani Gelisimi
Deneme kolonilerinde 1938.87%155.11 cm” olarak
Olgiilen koloni bagina kulugka alani biiyiikliigli, ahsap

kovanlardaki koloniler igin ortalama 2016.97£112.99 ve
strafor kovanlardaki koloniler igin ise ortalama 1839.48
+132.51 cm? olmustur (Tablo 3).

Kulugka alami gelisimi bakimindan yemleme
gruplar1 ve donemlerin birbirinden farki ile grup x
donem interaksiyonu Onemli bulunmustur.(P<0.01).
Ortalama kulucka alami biiyiikliiklerine uygulanan LSD
coklu karsilastirma testine gore, Ahsap-kek, Ahsap-
surup, Strafor-kek ve Strafor-surup; Ahsap ve Strafor-
kontrol gruplar1 arasinda fark bulunmazken, kontrol
gruplar1 ile diger grup ortalamalar1 arasindaki fark
onemli (P<0.05) ¢ikmustir. Ayrica gruplarin degisik
donemlerdeki ortalamalar1 arasindaki farkin da 6nemli
(P<0.05) oldugu saptanmustir.

Farkli gruplarin koloni basina ortalama kulugka
alam1 Ahsap-kek grubunda 2180.19£81.09 cm?/koloni,

Ahsap-surup grubunda 2177.84%81.09 cm?/koloni,
Ahsap-kontrol grubunda 1611.84%90.66 cm?/koloni,
Strafor-kek grubunda 2077.44%96.92  cm?/koloni,

Strafor-surup grubunda 2095.45+£96.92 cm*/koloni ve
Strafor-kontrol grubunda ise 1407.30£90.66 cm?/koloni
olurken; Ol¢iimil yapilan haziran, temmuz ve agustos
aylarinda ise swasiyla  894.48%63.50 cm?/koloni,
3081.20%63.50 cm’/koloni  ve  1799.36£63.50
cm’/koloni degerleri elde edilmistir.

Tablo 3. Gruplarin ortalama arili gergeve sayilar1 (ad/koloni) ve kulucka alanlar1 (cm*/koloni).

Arili Cerceve sayilari Kulucka Alanlari
Gruplar Donem Koloni say1s1 Donem Koloni say1s1
(Ay) N X +s X (Ay) N X £sX
Asex 4 10 11.6230.20 A 3 10 2180.19%81.09 A
Agurup 4 10 11.48%0.20 A 3 10 2177.84181.09 A
Asontrol 4 8 10.09%0.22 A 3 8 1611.84£90.66 B
AGenat 32 11.13.%0.39 32 2016.97£112.99
Siek 4 7 932%0.24 B 3 7 2077.44%96.92 A
Ssurup 4 7 10.00£0.24 B 3 7 2095.45%96.92 A
Stontrol 4 8 9.03£0.22 B 3 8 1407.30£90.66 B
Senel 22 9.4310.29 22 1839.48%132.51
Donemler
Arili Cerceve sayilari Kulugka Alanlart
N X s X N X s X
Mays (1) 50 676018 |- s
Haziran(2) 50 7.78%0.18C 50 894.48%63.50C
Temmuz(3) 50 12.22%0.18B 50 3081.20163.50 A
Agustos(4) 50 14.78%0.18A 50 1799.361£63.50 B
Genel 200 10.4010.44 150 1938.87%155.11

A,B,C,D: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01), LSD.
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Farkli gruplar1 kulucka iiretim etkinligi bakimindan
irdeledigimizde; ilk siray1 2180.19£81.09 cm?/koloni ile
Ahsap-kek grubu alirken, ahsap kovanlarda tutulan
koloniler ~ (2106.97%112.99  cm?koloni)  strafor
kovanlardaki kolonilerden (1839.48%132.51 cm?/koloni)
daha fazla kulugka iiretiminde bulunmuslardir. Ayrica,
ilkbaharda yemleme yapilan gruplar yavru iiretim
aktivitesi bakimmdan yapilmayanlara goére daha iyi
sonuclar vermistir. Aylar icerisinde ise en fazla kulucka
aktivitesi temmuz ay1 igersinde gerceklesmis olup,
kulugka iiretiminin ergin ar1 varligin1 destekledigi ve bu
iki Ozellik arasinda paralel bir iliski oldugu
anlagilmaktadir.

Nektar Akimi Doneminin Tespiti ve Agirhik

Kazanci

Kolonilerin nektar akimi donemi ortalama agirlik
kazanci bakimindan Ag.,, grubu ilk sirayr alirken,
Agonrol grubu son sirada yer almigtir. (Tablo 4). Elde
edilen verilere uygulanan varyans analizinde koloni
basina agirlik kazanci bakimindan gruplarin farki 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Grup ortalamalarina uygulanan
LSD coklu karsilastirma testine gore, Ayek, Axontrol V€
Skontrol grup ortalamalar1 arasinda ve Agyrup, Skek V€ Squrup
grup ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark ¢ikmamustir.
Axontrol V€ Skontrol grup ortalamalart ile diger ortalamalar
arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Tablo 4. Gruplarin nektar akimi dénemi ortalama agirlik kazanci
(kg/koloni) ve ugusa cikan ar1 sayilari (adet/koloni).

Nektar Akimi  Dénemi | Ugusa Cikan Ari Sayisi

Agirhk Kazanci
Gruplar | N X +s X N X +s X
Ak 10 11.90%0.83BC |7 48.71%3.92
Agurup 10 15.80%0.83A 7 42.43%3.92
Arontrol | 8 10.13£0.94C 7 35.14£3.92
AGenel 28 12.7810.66 21 42.0913.92
Stk 7 14.43%1.00 AB |7 39.00%3.92
Ssurup 7 13.71£1.00 AB |7 38.5713.92
Stonrol | 8 10.25%0.94C 7 31.28%3.92
Sene 22 12.6810.66 21 36.28%3.92
Genel | 50 12.74%0.92 2 39.19%3.92

Farkli gruplarda koloni bagina saglanan nektar
akimi donemi ortalama agirlik kazanct Ay grubunda
11.90%0.83 kg/koloni, Agn, grubunda 15.80%0.83
kg/koloni, Ao grubunda 10.13+0.94 kg/koloni, Sy
grubunda 14.43%1.00 kg/koloni, S, grubunda 13.71%
1.00 kg/koloni ve Syguror grubunda 10.2530.94 kg/koloni
olarak tespit edilmistir. Nektar akimindan yararlanma
bakimindan besleme yapilan gruplarin kontrol gruplarina
gore daha iyi bir performans gosterdikleri goriilmiistiir.
Surupla beslemenin ahsap kovanlardaki kolonilerin

C.Diilger, A.Dodologlu, F.Geng

nektar akimmdan yararlanma etkinliklerini kekle
beslemeden daha fazla artirdigi; fakat strafor
kovanlardaki kolonilerde ise kekle beslemeye esdeger
etki yarattigi ve yemlemenin her iki kovan tipinde de
yararli oldugu anlagilmaktadir.

Ucus Etkinligi

Deneme kolonilerinin ugus etkinligi 20 ile 66
adet/koloni arasinda bir degisim gdstermis ve ortalama
39.19%3.92 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Bu
deger, ahsap kovanlardaki kolonilerde ortalama 42.09%
3.92 ve strafor kovanlardaki koloniler igin ise ortalama
36.28+3.92 adet/koloni olmustur. Yapilan varyans
analizinde ugus etkinligi bakimindan  gruplarin
birbirinden farki 6nemsiz bulunmustur. Ugus etkinligi
bakimindan ilk siray1r Ay grubu alirken, bunu sirasiyla
Asurup, Skek, Ssurup: Akontrol: ve Skontrol gmplal"l taklp
etmistir (Tablo 4).

Farkli gruplarda bir dakikada ucusa ¢ikan ar1 sayist
Ayex grubunda 48.71%3.92 adet/koloni, Ay grubunda
42.43+3.92 adet/koloni, Ayono grubunda 35.14%3.92
adet/koloni, Syex grubunda 39.00£3.92 adet/koloni, Sgynyp
grubunda 38.57%3.92 adet/koloni ve Sy grubunda
ise 31.28%3.92 adet/koloni olarak bulunmus olup, ugus
etkinligi en yiiksek 48.71%£3.92 adet/koloni ile Ay
grubunda olurken en diisiik 31.28%+3.92 adet/koloni ile
Siontrol grubunda  gerceklesmistir.  Yukaridaki
rakamlardan da gorildiigii ilizere en yiiksek ugus
etkinligi besleme yapilan ahsap tipi kolonilerde meydana
gelmis olup, s6z konusu bu farkliligin kovan tipi ve
besleme faktorlerine bagli olarak koloni giicii ile de ilgili
oldugu sanilmaktadir.

Arilarm ucus aktivitelerinin mevsimsel faktorlere
bagli olarak degistigi, nektar ve polen kaynaklarinin
artisina paralel olarak koloni populasyonunun ve ugusa
¢ikan ar1 sayisinin arttign gézlenmektedir. Yapilan bir
calismada (Firath ve Budak, 1992), gruplarin ugus
etkinliklerinin kis aylarinda en diisiik seviyede oldugu;
fakat mevsimin degisimine paralel olarak artan nektar ve
polen kaynaklari ile birlikte koloni populasyonunun
arttig1 ve ugus aktivitesinin en iist seviyeye c¢iktig
belirlenmistir.

Hir¢inhik Egilimi

Kolonilerin hir¢inlik egiliminin dlgiisii  olarak
degerlendirilen ortalama igneleme sayis1 ahsap
kovanlarda 5.08%0.52 ve strafor kovanlarda ise 17.04%
0.97 adet/koloni ¢ikmig ve kovan tipinin bu 6zellik
iizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01). Uygulanan
LSD c¢oklu karsilastirma testinde, Ahsap-kek, Ahsap-
surup ve Ahsap-kontrol grup ortalamalar1 ile Strafor-
kek, Strafor-surup ve Strafor-kontrol grup ortalamalari
arasindaki fark dnemli (P<0.05) gikarken; kovan gruplar
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kendi igerisinde Dbirbirinden farksiz

(Tablo 5).
Tablo 5. Gruplarin ortalama igne sayilar: (adet/koloni) ve yagmacilik
egilimine ait transforme edilmis ortalama degerler.

bulunmustur

igne Sayilari (adet/kol) | Yagmacihk Egilimi
Gruplar | N X +sX N X +s X
Ak 7 528+128B |10 4231%4.43B
Aqurup 7 471%128B |10 50.38%+4.43B
Aol | 7 742%128B |10 66.7014.43 A
AGenel 21 5.0810.52 30 53.13%4.43
Siek 7 1585128 |10 39.771443 B
A

Ssurup 7 15.57%1.28A | 10 53.45+4.43 B
Stontrol | 7 19.71£1.28A | 10 44451443 B
Senel 21 17.04%0.97 |30 45.89%4.43
Genel | 42 11.42%+1.28 |60 49.51%4.43

A,B: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.01),
LSD.

Bu ¢aligmanin yiiriitiildigii kosullarda en uysal grup
4.71%1.28 adet/koloni ile Ahsap-surup grubu olurken,
en hir¢in grup ise 19.71%1.28 adet/koloni ile ve Strafor-
kontrol grubu olmustur. Hirginlik egilimine iliskin
veriler irdelenecek olursa ahsap kovanlarda bulunan
kolonilerin dl¢iimii yapilan aylarda strafor kovanlarda
bulunanlara gore daha sakin olduklari saptanmig olup,
arilarin sokma egilimleri iizerine beslemenin fazla bir
etkisi olmadig1 goriilmektedir. Ancak, ayni kosullarda
bulunmalart1 nedeniyle yem verilmeyen kontrol
gruplarindaki kolonilerde her iki kovan tipinde de
hir¢inlik egilimi fazla olmustur.

Yagmacilik Egilimi

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde
kovan tipi ve yemleme sekli bakimindan gruplar
arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur. Grup
ortalamalarina uygulanan LSD ¢oklu karsilagtirma
testinde Ayonror grubuna ait ortalamanin diger grup
ortalamalarindan farkli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir
(Tablo 5).

Yagmacilik egilimi yoniinden gruplari irdeleyecek
olursak, Akek, Asurups Skek Ssurup ve Skontrol gruplarl
birbirleriyle esdeger bulunurken; en fazla yagmalama
istegi Agonwor  grubunda goriilmiigtiir. Genel olarak
gruplart ele aldigimizda ise yemleme ve kovan tipinin
yagmalama egilimi yoniinden belirleyici bir etkisinin
olmadigi; ancak, kolonilerin yagmacilik egiliminden
daha ¢ok nektar ve polen kaynaklarimin miktari ile iklim
kosullarina bagl olarak gelistigi anlasilmaktadir.

SONUC

Populasyon gelisimini hizlandirarak kolonilerin ana
nektar akimina daha giiclii kadrolarla girmelerini ve
nektar-polen kaynaklarini etkin kullanmalarin1 saglamak
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amactyla sonbahar doneminde surupla ve erken
ilkbaharda ise kek ve surupla beslenmelerinin biiyiik
katki sagladigi sonucuna varilmistir. Diger taraftan
kislatma donemindeki yasama giici ve populasyon
azalmasi bakimimdan ahsap kovanlarin strafor kovanlara
gore daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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