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iki Sirah Arpada (Hordeum vulgare conv. distichon) Melez Giiciiniin Belirlenmesi
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OZET: iki sirali arpalarda, melez giiciiniin arastirilmasina yonelik olarak Bursa ekolojik kosullarinda 1998-2000 yillarinda gergeklestirilen
bu ¢alismada, bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta tane agirligi ozellikleri incelenmistir. Arastirma
sonuglar1 toplu olarak ele alindiginda, heterosis degerleri, bitki boyu haricinde diger 6zelliklerde ¢cogunlukla pozitif yonde, heterobeltiosis
degerleri ise basak uzunlugu haricinde diger 6zelliklerde genellikle negatif yonde olmustur. En yiiksek heterosis degeri Tokak x Efes-3
kombinasyonu melezlerinde basakta tane agirligi 6zelliginde (%36.52) tesbit edilmistir.

Anahtar Kelime: Arpa, heterosis, heterobeltiosis

Determination of Hybrid Vigority of Two-Rowed Barley (Hordeum vulgare conv. distichon)

ABSTRACT:This research was conducted to determine the hyrid vigority of two- rowed barley (Hordeum vulgare conv. distichon) in Bursa
conditions in 1998-2000. Plant height, spike length, spikelet number/spike, seed number/spike and seed weight/spike were examined. When
heterosis is considered, all the traits except that plant height tended to be possitive but when heterobeltiosis considered all traits but spikelet
height were negative. Seed weight/spike produced the highest value in respect of heterosis in Tokak x Efes-3 combinations.
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GIRiS

Arpa bitkisi diinyada ve yurdumuzda genellikle
hayvan beslenmesinde yemlik olarak ve endiistride malt-
bira yapiminda kullanilmak iizere baslica iki amag i¢in
yetistirilmekte ve 1slah edilmektedir (Kiling ve ark.,
1992). Buna karsilik, diinyanin bazi iilkelerinde insan
gidas1 olarak kullanimina da rastlanmaktadir (Yiirir,
1998).

Diinyada 1998 yil1 verilerine gore 61.7 milyon hektar
alanda arpa ekimi yapilmakta olup, iiretim 138.820.000
ton ve verim 225 kg/da‘dir (Anonim, 1998-a). Ayni yil
verilerine gore tilkemizde 3.6 milyon hektar alanda arpa
tarim1  yapilmakta olup, verimi 1729 kg/da’ dir
(Anonim, 1998- b). Bu deger, diinya verim ortalamasinin
olduk¢a altindadir.

Bitki 1slah1  ¢aligmalarinda, yeni  gesitlerin
gelistirilmesi amaciyla yapilacak 1slah ¢aligmalarinin
temelini ya dogada bulunan ya da degisik yontemlerle
ortaya c¢ikarilan varyasyonlar olusturmustur. Degisik
genotiplerin ortaya cikarilmasi igin bugiine kadar en
yaygin kullanilan 1slah yontemleri, melezleme ve
seleksiyondur (Akbay, 1988).

Diger bitkilerde oldugu gibi arpa 1slahinda da amac,
verim ve diger 6zellikler bakimindan iistiinliik gosteren
cesitlerin  gelistirilmesidir. Bu amaca ulagmak igin
istenilen genotiplerin se¢imi ya farkli genotipler arasinda
elde edilen melez populasyonlarin erken
generasyonlarinda yapilmakta ya da dollerin hemen
hemen homozigotlastig ileri generasyonlara
ertelenmektedir (Bilgen, 1996). Arpada melez giiciiniin
saptanmasma  yonelik ilk c¢alismalar  Suneson’s
tarafindan 1940 yillarinda baglatilmigtir. Daha sonra
Immer tarafindan yapilan 1slah g¢alismalarinda, melez
giiciniin Dbitkinin degisik Ozelliklerinde farkli etkiler
yarattig1 belirlenmistir (Ulker ve Ozgen, 1993).

Bugiine kadar pek ¢ok arastirici heterosis olayinin
genetik ilkelerini agiklamak icin caligmistir. Cok sayida
hipotez One siiriilmiis ve bunlarmn kanitlanmasi i¢in
cesitli deneyler yapilmistir. Ancak hicbir hipotez tam
anlamiyla kanitlanamadigi gibi, ileri siiriilenlerde tam
anlamiyla reddedilememistir. Bu da heterosis olaymin
sanilanin aksine olduk¢a karmasik bir olay oldugunu
gostermektedir (Demir, 1990). Bu hipotezlerden en ¢ok
kabul goreni heterosisin, melezin anaglarindan farkli
allel genleri igermesi ve bu alleller arasinda belli
diizeyde dominans bulunmasi halinde ortaya ¢iktigini
bildiren goriistiir (Sehirali ve Ozgen, 1988)

Bu calismanin amaci, iki sirali arpa cesitlerinin
olusturdugu 8 melezde, melez giiclinii ifade eden
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini belirlemek ve
calismanin ilerleyen asamalarinda Bursa ve yoresi igin
verim ve kalite ozellikleri bakimindan iyi olan c¢esit
adaylar1 geligtirmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Iki sirali arpa (Hordeum vulgare conv. distichon)
bitkisinde, melez giiciiniin aragtirilmasina yonelik olarak,
Bursa ekolojik kosullarinda 1998 yilinda gerceklestirilen
melezlemelerde 6 adet 1slah ¢esidi (Cumhuriyet, Kaya,
Hamidiye, Yercil, Tokak, Efes-3) ve 4 adet ileri 1slah
hatti (15-4, 40-1,41-2, 81-1) arasinda melezlemeler
yapilmistir. Olusturulan kombinasyonlar igerisinde tane
baglamayan, ¢imlenmeyen ve gelisme bozukluklart
gosteren kombinasyonlar elenerek, timitvar olarak
gorillen toplam 8 kombinasyon degerlendirmeye
almmistir.
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Yontem

Melezlemelerden sonra 1999-2000 iiretim yilinda
deneme, ii¢ yinelemeli olarak, tesadiif bloklari deneme
desenine uygun olarak yiiriitiilmiistir. Melezler ve
atalarinda bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi ve basakta tane agirhigi gézlemleri,
her yinelemede 10 bitkide gergeklestirilmistir. Elde
edilen veriler ilizerinden heterosis ve heterobeltiosis
hesaplamalar1 asagida belirtilen formiiller esas alinarak
(Sehirali ve Ozgen 1988), yapilmistir.

Heterosis = F; degeri - Ata Ortalamalar1 / Ata
Ortalamalart x 100
Heterobeltiosis = F, degeri - Ustiin Ata Ortalamas1 /

Ustiin Ata Ortalamasi x 100

3. BULGULAR

Arastirmada incelenen ilk 6zellik bitki boyudur.
Kombinasyonlar igerisinde en uzun bitki boyu ortalama
degeri 100.76 cm ile Tokak x Efes-3 kombinasyonuna
ait melezlerde, en kisa bitki boyu degeri ise 57.31 cm ile
Cumhuriyet x 41-1 kombinasyonuna ait melezlerde
saptanmugtir (Tablo 1).

Tablo 2’den de goriilecegi gibi, bitki boyu
bakimindan sadece Kaya x 81-1 ve Tokak x Efes-3
kombinasyonlari, %3.14 ve %4.31 oraninda pozitif
yonde heterosis gosterirken, bu degerler istatistiksel
olarak o6nemli bulunmamistir. Elde edilen heterosis
degerleri Cumhuriyet x 40-1, Cumhuriyet x 41-1, Kaya x
40-1, Hamidiye x 15-4 ve Yercil x 41-1
kombinasyonlarinda, heterobeltiosis degerleri ise bu

kombinasyonlara ilave olarak Kaya x 8I1-1
kombinasyonunda da istatistiksel olarak &nemli
gorilmistiir.

Basak uzunlugu yoniinden yapilan Olgiimler

sonucunda, kombinasyonlar igerisinde en uzun basaga,
tablo 1’de de goriilecegi gibi, 8.66 cm ile Kaya x 81-1
kombinasyonu en kisa basak boyuna da 7.05 cm ile
Cumhuriyet x 40-1 kombinasyonu sahip olmusglardir.
Melezlerin basak uzunlugu ¢ogunlukla atalarindan daha
fazla olmus, ancak bu farklilik sadece Cumhuriyet
x 41-1, Kaya x 40-1 ve Hamidiye x 15-4
kombinasyonlarinda her iki ataya gore istatistiksel
anlamda onemli gérilmiistiir.

Basak uzunlugu bakimindan heterosis degerleri
%5.68 - %21.48 arasinda, heterobeltiosis degerleri de
%-0.39 - %]13.0 arasinda degismistir. Bu 06zellik
bakimindan Hamidiye x 15-4 kombinasyonu, melez
azmanhgm en yiksek diizeyde ortaya c¢ikaran
kombinasyon olmustur. Buna karsilik en diisiik heterosis
degerleri Tokak x Efes-3 melezlerinde saptanmustir
(Tablo 2).

Aragtirmada incelenen diger bir Ozellik basakegik
sayisidir. Tablo 1’de de goriilecegi gibi, bu ozellik
yoniinden kombinasyonlar icinde en fazla bagakgik
sayist 27.30 adet ile Kaya x 40-1 kombinasyonunda ve
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en az basakgik sayisi da 20.48 adet ile Cumhuriyet x
41-1 kombinasyonunda tesbit edilmistir.

Basakgik sayist bakimindan heterosis  degerleri
%-8.13-% 20.27 arasinda degismis olup, sirasiyla bu
degerler Hamidiye x 154 ve Kaya x 81-1
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Ancak, bu degerler
sadece Kaya x 40-1, Kaya x 81-1 ve Yer¢il x 41-1
kombinasyonlarinda  istatistiksel =~ olarak  Onemli
goriilmiistiir. Heterobeltiosis degerleri ise  %-1.02-
%11.15 arasinda degismis ve elde edilen degerler
Cumbhuriyet x 40-1 ve Hamidiye x 15-4 kombinasyonlar1
haricinde diger kombinasyonlarda istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Kombinasyonlar bagakta tane sayisi bakimindan
incelendiklerinde, en yiiksek deger 25.66 adet ile Kaya x
40-1 kombinasyonunda saptanmig ve bunu 22.46 adet ile
Kaya x 81-1 ve 22.03 adet ile Cumhuriyet x 40-1
kombinasyonlar1 izlemistir. En az tane sayist ise 18.07
adet ile Hamidiye x 15-4 kombinasyonu belirlenmistir
(Tablo 1).

Bagakta tane sayist bakimindan Hamidiye x 15-4
kombinasyonu haricinde diger kombinasyonlarda pozitif
yonde heterosis gozlenmistir. En yiiksek heterosis
degerine, tablo 2’de de goriilecegi gibi, %22.64 ile Kaya
x 81-1 kombinasyonu sahip olmustur. En diigiik heterosis
degerini ise %3.24 ile Kaya x 41-1 kombinasyonu
vermistir. Kombinasyonlarin heterobeltiosis degerleri ise
%-16.37-%12.39 arasinda degismis olup, en yiiksek
deger Kaya x 40-1 melezlerinden elde edilmistir (Tablo
2).

Arastirmada incelenen en son Ozellik basakta tane
agirhigidir. Tablo 1°den de goriilecegi gibi, basakta tane
agirhigl bakimindan Tokak x Efes-3 kombinasyonu 1.14
g. ile ilk sirada yer almis, bunu 1.05 g. ile Kaya x 81-1
ve 1.01 g. ile Kaya x 40-1 kombinasyonlari izlemislerdir.
En disiik deger ise 0.74 g. ile Cumhuriyet x 41-1
kombinasyonundan elde edilmistir.

Basakta tane agirhigi bakimindan en fazla melez
azmanlig1 %36.52 ile Tokak x Efes-3 kombinasyonunda
belirlenmistir. Ayrica % 29.62 ile Kaya x 81-1
kombinasyonu ikinci ve %?29.0 ile Yergil x 41-1
kombinasyonu {igiincii sirada yer almistir. En diisiik
deger ise %0.443 ile Cumhuriyet x 41-1
kombinasyonundan elde edilmistir. Heterobeltiosis
degerleri ise %-48.30-%26.6 arasinda degismistir.
Heterosis ve heterobeltiosis i¢in hesaplanan bu degerler,

sadece Yer¢il x 41-1 ve Tokak x Efes-3
kombinasyonlarinda  istatistiksel  olarak  Onemli
bulunmustur(Tablo 2).

TARTISMA VE SONUC

Deneme genel olarak ele alindiginda, heterosis degerleri
yoniinden bitki boyu haricinde  diger 0&zelliklerde

cogunlukla  pozitif yonde, heterobeltiosis degerleri
yoniinden ise, basak wuzunlugu haricinde diger
ozelliklerde genellikle negatif yonde sonuglar
saptanmistir.  Bu durum, arastirmada ele alinan



genotiplerde melezlemeler ile bitki boyunun kisalma
egiliminde oldugunu gostermektedir. Buna karsilik,
bagsak boyu genellikle uzamaktadir. Basak¢ik sayisi
yoniinden ise kombinasyonlara gore degisen bir durum
soz konusudur. Buna benzer durumlar, onemli verim
Ogelerinden olan basakta tane sayisi ve basakta tane
agirhg ozelliklerinde de saptanmustir. Ozellikle basakta
tane agirhigi bakimindan, Tokak x Efes-3 ve Kaya x
81-1 kombinasyonlarinda saptanan %30 ve iizerindeki
melez gilici degerleri, kendine dollenen bitkilerde de
melez giiciiniin ekonomik olarak ele alinabilecek bir 6ge
oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, ayni o6zellik
yoniinden Yergil x 41-1 melez kombinasyonunda
%-29.00 heterosis ve %-48.30 heterobeltiosis degerlerine
ulasilmasi, bu iki genotipin genetik olarak birbirlerini
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tamamlamaktan uzak olduklarmi gostermektedir. Tim
bu saptamalar, olugturulan melezlerin anaglarindan farkl
allel genleri icerdigini ve bu allel genler arasinda farkli
diizeyde dominans veya overdominans gorildiigi
gercegini ortaya koymaktadir. Ayrica Brigs(1967),
olusturulan melez doliin verim o&zellikleri bakimindan
atalarm1  %15-30 ve hatta %50’ye varan oranlarda
degisken sonuclar verdigini bildirmistir. Bu arastirmada
incelenen biitiin 6zelliklerin genelinde alinan minimum
ve maksimum heterosis degerleri Brigs (1967)’in
bildirdigiyle paralellik gostermektedir (Tablo 2). Elde
edilen bu bulgular bazi arastirmacilarin bulgular ile de
paralellik gostermektedir (Yagdi 1989; Cukadar ve ark,
1998; Miskin 1998)

Tablo 1. Degisik Ozellikler Bakimindan Atalar ve Melezlere Ait Ortalama Degerler ve Istatistiki Gruplar

Basakeik Basakta Basakta
Atalar Bitki Basak Sayisi Tane Sayisi Tane Agirhg:
ve Boyu Uzunlugu Spikelet Seed Seed weight/spike
Melezler Plant Height Spike length number/spike number/ spike (g)
Ancestors and Hybris (cm) (cm) (Adet) (Adet)

Ana Cumbhuriyet —50 88.60 a 6.03 b 22.08 20.01 0.73
Female
Baba 40-1 69.00 b 7.15 a 22.23 19.43 0.94
Male
F, Cumbhuriyet x 40-1 64.00 b 7.05 a 23.34 22.03 0.87
AOF % 5
LSD %5 8.674 0.7519 0.D 0.D 0.D
Ana Cumhuriyet-50 88.60 a 6.03 ¢ 22.08 a 20.01 a 0.73
Baba 41-1 60.50 b 6.56 b 15.50 b 1520 b 0.76
F, Cumhuriyet x 41-1 5731 ¢ 7.08 a 2048 a 19.50 a 0.75
AOF % 5 2.55 0.3206 2.524 3.158 0.D
Ana Kaya —7794 7891 a 7.66 b 24.56 ab 22.83 b 092a
Baba 40-1 69.00 b 7.15 be 2223 b 1943 ¢ 094 a
F, Kaya x 40-1 65.63 be 8.56 a 27.30 a 25.66 a 1.01a
AOF % 5 3.868 0.586 2.750 1.476 0.85
Ana Kaya-7794 7891 a 7.66 a 24.56 a 22.83 a 0.92
Baba 41-1 60.50 ¢ 6.56 b 15.50 ¢ 15.20 ¢ 0.76
F, Kaya x 41-1 68.96 b 7.63 a 20.73 b 19.63 b 0.86
AOF % 5 2.758 0.555 1.619 1.950 0.D
Ana Kaya-7794 7891 a 7.66 24.56 a 22.83 a 0.92
Baba 81-1 53.58 ¢ 791 18.61 b 17.06 b 0.72
F, Kaya x 81-1 68.33 b 8.66 25.96 a 2246 a 1.06
AOF % 5 5.604 0.D 4.777 4.624 0.D
Ana  Hamidiye -85 90.30 a 6.30 ¢ 23.23 20.40 0.83
Baba 15-4 67.73 b 723 b 24.73 21.56 0.72
F, Hamidiye x 15-4 7138 b 8.20 a 22.00 18.07 0.85
AOF % 5 6.303 0.716 0.D 0.D 0.D
Ana  Yergil-147 90.43 a 6.90 2530 a 2470 a 1.69 a
Baba  41-1 60.50 ¢ 6.56 15.50 ¢ 15.20 ¢ 0.76 b
F, Yergil x 41-1 73.00 b 7.34 23.09 b 2140 b 0.87 b
AOF % 5 5.511 0.D 1.521 2410 0.227
Ana  Tokak 157-37 100.72 a 6.50 b 18.80 b 17.53 b 0.77 ¢
Baba  Efes -3 9247 b 741 a 2343 a 2197 a 091 b
F, Tokak x Efes-3 100.76 a 735 a 23.19 a 21.16 a 1.14 a
AOF % 5 4.213 0.649 1.174 1.871 0.14

NOT:Ayni harf grubuna giren degerler AOF testine gore %5 smirinda farkli degildir.

O.D=Istatistiksel olarak Snemsiz
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Tablo 2. Melezlerin Heterosis (Hs) ve Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Bitki Boyu Basak Uzunlugu Basakcik Sayis1
Melez Kombinasyonlar Plant Height Spike length Spikelet number/spike
(cm) (cm) (adet)
Hybrid Combinations Hs (%) Hb (%) Hs (%) Hb (%) Hs (%) Hb (%)
Cumbhuriyet x 40-1 -18.74%x* -35.16%* 14.83 0.D 6.520.D 5.340.D 4.99 0.D
Cumbhuriyet x 41-1 -23.12%* -35.16%* 12.47 ** 7.92%* -3.750.D -7.24 **
Kaya x 40-1 -11.25%* -10.54** 16.39 * 11.75* 16.69 * 11.15*
Kaya x 41-1 -8.030.D -12.6 0.D 7.310.D -0.39 0.D 0.48 0.D -15.59 **
Kaya x 81-1 3.140.D -13.40%** 11.310.D 9.48 0.D 20.27 * 5.70 *
Hamidiye x 15-4 -9.65 ** -20.95%* 21.48%* 13.00 ** -8.130.D -10.910.D
Yergil x 41-1 -2.44 ** -19.25%* 9.550.D 6.370.D 9.95 * -8.70 *
Tokak x Efes-3 4310.D 0.030.D 5.68 0.D 0.80 0.D 9.820.D -1.0.2 %
Melez Kombinasyonlar Basakta Tane Sayisi Basakta Tane Agirhg:
Hybrid Combinations Seed number/ spike Seed weight / spike
(adet) (g)

Hs (%) Hb (%) Hs (%) Hb (%)
Cumbhuriyet x 40-1 11.720.D 10.09 0.D 4.64 0.D 7.420.D
Cumbhuriyet x 41-1 10.70* -2.58 * 0.44 0.D -1.76 0.D
Kaya x 40-1 22.01%* 12.39 ** 9.78 0.D 7.440.D
Kaya x 41-1 324 0.D -14.01 ** 2.140.D -6.50.D
Kaya x 81-1 22.64 0.D -1.620.D 29.62 0.D 1538 0.D
Hamidiye x 15-4 -13.80.D -16.370.D 2.56 0.D -0.03 0.D
Yergil x 41-1 720.D -13.36 0.D -29.0 * -48.3 *
Tokak x Efes-3 7.20.D -3.61 0.D 36.52 ** 26.6 **

*: %5 smirinda istatsitiksel olarak degildir.
**: %1 smirinda istatistiksel olarak farkl degil
O.D: istatistiksel olarak dnemsiz

Bilindigi gibi bitki 1slah1 calismalarinda melez
gilicinden yararlanma islevi, tohum iiretimlerinde
karsilagilan dar bogazlar nedeniyle, kendine doéllenen
tahillarda ¢ok kisith  olarak kullanilabilmektedir.
Ozellikle son yillarda bazi kimyasal maddeler ile genis
alanlarda erkek kisirhigm saglanmasi sonucu, ekonomik
olarak tiretim s6z konusu olabilmektedir (Yagdi 1989;
Cukadar ve ark. 1998; Miskin 1998). Bu nedenle,
iretimde karsilagilan sorunlara ¢6ziim aranmasina
yonelik yiiriitillen ¢aligmalar yaninda, tiirler ve ¢esitlere
0zgli melez giicii saptamalarinin da yapilmasi 6nem
tasimaktadir. Arastirmada Oonemli verim kriterlerinden
olan basakta tane sayisi ve tane agirhigr 6zelliklerinde
bazi kombinasyonlarda saptanan pozitif melez giicii
degerlerinin, bu acidan iimit verici oldugu kanisina
varilmigtir.
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