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Baz1 Enerji Yemlerinin in situ Teknigi ile Kuru Madde ve Organik Madde
Parcalanabilirliklerinin Belirlenmesi
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OZET: Bu calisma, bazi enerji yemlerinin (arpa, bugday, bugday kepegi) rumen in situ kuru madde (KM) ve organik madde (OM)
parcalanabilirlikleri ile bu parcalanabilirliklere ait parametreleri (a, b, a+b, c¢) ve etkin KM ve OM pargalanabilirliklerini (EKMP ve EOMP)
belirlemek amactyla yapilmistir. Enerji yemlerine ait 2 ile 8 saatlik inkiibasyon siirelerindeki KMP ve OMP degerleri arasinda 6nemli
(P<0.05), 4 saatlik inkiibasyon siiresinde 6nemsiz (P>0.05); 16, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon siirelerindeki KMP ve OMP degerleri arasinda
¢ok onemli (P<0.01) farkliliklar saptanmstir. Arpa, bugday ve bugday kepeginin rumen KM ve OM pargalanabilirliklerine ait “a” ve “c”
parametreleri arasinda Onemsiz, “b” ile “at+b” parametreleri ve 0.03/s ile 0.06/s rumenden ge¢is hizlarma gore etkin KM ve OM

parcalanabilirlik degerleri arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji yemi, in situ teknik, pargalanabilirlik, kuru madde, organik madde.

Determination of The Dry Matter and Organic Matter Degradabilities of Some Energy Feeds by in situ
Technique

SUMMARY: This research was carried out to determine the feed value parameters (a, b, a+b and c) belonging degradabilities of rumen in
situ dry matter and organic matter degradabilities and degradabilities of effective dry mater and organic matter as well as degradabilities of
dry matter and organic matter for energy feeds (barley, wheat, wheat bran). While differences among the energy feeds concerning
degradabilities of dry matter and organic matter at 2, 8 hours were significant (P<0.05), the differences at 4 hours were insignificant
(P>0.05); the differences at 16, 24 and 48 hours were found to be highly significant (P<0.01). Degradabilities of in situ rumen dry matter and

organic matter belonging to barley, wheat and wheat bran were statistically insignificant (P>0.05) for “a”

, “c” and highly significant

(P<0.01) for “b” and “a+b” as well as degradabilities of effective OM determined at 0.03/h and 0.06/h rumen fractional outflow rates.

Key words: Energy feed, in situ technique, degradability, dry matter, organic matter.

GIRiS

Rumende sentezlenen protein miktari, rumen
mikroorganizmalarinin gereksinme duydugu enerji ve
diger besin maddelerinin hayvana verilen rasyonla ne
Olgiide karsilandigina baglhdir. Mikrobiyal protein
sentezi rumende fermente edilebilir enerji ile nitrojenin
bir fonksiyonudur. Bu yilizden hem proteinin hem de
kuru maddenin rumende yikilabilir miktar1 6nemlidir.
Rumende meydana gelen amonyagin yarayishligi
iizerine etkili olan en Onemli faktoriin rumen
mikroorganizmalarinin karbonhidratlar1 enerji kaynagi
olarak kullanabilme kabiliyeti oldugu bildirilmektedir.
Ciinki  aragtirmalara  gore  ¢abuk  ¢dziinebilir,
karbonhidratlarla tire verildigi zaman hayvan viicudunda
tutulan nitrojen miktar1 daha fazla olmaktadir. Bu durum
rasyonla Dbirlikte verilen bu tip karbonhidratlarin
nitrojenin viicutta degerlendirilmesini olumlu ydnde
etkiledigini gostermektedir. Coziinebilir
karbonhidratlarin bu olumlu etkisi, yavas enerji veren
hemisellilloz ve selliloza gore daha cabuk ve kolay
enerji vermelerinden kaynaklanmaktadir (Senel, 1986;
Aksoy, 1987; Erdman vd., 1987; Balde vd., 1993;
Beckers vd., 1996).

Besin maddelerinin sindirimi ve emilimi i¢in bir
miktar enerji gerekir. Yemlerdeki organik maddelerin
tasidigi  kimyasal enerji hayvan tarafindan ¢esitli
degisikliklere ugratilarak kullanilir. Ruminantlarin

beslenmesinde kullanilan yemlerin besleme degerleri,
sindirilebilir besin maddeleri miktar1 veya bu yemlerin
icerdikleri enerji diizeyine bagli olarak degismektedir.
Herhangi bir yemin organik maddelerinin
sindirilebilirligi ile enerjisinin sindirilebilirligi arasinda
¢ok siki bir iliski vardir. Ayrica, yemlerin metabolik
enerji degerlerinin hesaplanmasi i¢in organik maddelerin
sindirilebilirliginin ~ belirlenmesi  gerekir.  Enerji
yetmezligi diger tiim besin maddelerinin kullanimini
olumsuz yonde etkilemektedir (Arieli vd., 1996).

Kaba ve yogun yemlerde besleme degerinin dogru,
basit ve hizli yontemlerle tesbit edilmesi biiyiik 6nem
tagir. Gilinlimiizde yem degeri taktirinde daha ¢ok
kimyasal ve biyolojik analizler yapilmaktadir. Yemlerin
sindirilme derecelerinin  belirlenmesinde kullanilan
klasik sindirim denemelerinin pahali, zaman alici olmasi
ve yemlerin hayvan tarafindan ne kadarinin tiiketilecegi
konusunda yetersiz bilgi vermesi nedeniyle, giiniimiizde
ruminantlarda yem degeri takdirine farkli bir bakis agis1
getiren ve “naylon torba teknigi” adi verilen yeni bir
yontem onerilmektedir (Nocek, 1988; Cetinkaya, 1992).

Naylon torba teknigini etkileyen bir kag¢ faktorii
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada Figroid vd.
(1972), arpayi 8 saat siireyle inkiibasyona tabi tutmuslar
ve kuru madde pargalanabilirligini % 33 olarak
belirlemislerdir.
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Mehrez ve Qrskov (1977), yaptiklar1 bir arastirmada
arpanin 24 saatlik inkiibasyon sonundaki kuru madde
pargalanabilirligini % 85 olarak belirlemislerdir.

Rumenine fistiil takili inegin kullanildig1 bir
denemede, arpa ve bugdayin rumendeki sindirimi
iizerine alkali muamelesinin etkisini belirlemek icin
naylon torba teknigini kullanilmistir (Berger vd., 1981).
Alkali muamelesine tabi tutulmamig arpa ve bugday
rumende 24 saatlik inkiibasyona tabi tutulmus ve kuru
madde kaybi swrasiyla % 91.0, % 94.1 olarak
saptanmuigtir.

Erdman vd. (1987), arpann kuru madde
parcalanabilirligi ile ilgili yem parametrelerini tespit
etmisler ve arpanin kuru madde parcalanabilirligi i¢in
hesaplanan a, b, atb ve ¢ parametrelerini sirasiyla %
40.6, % 46.3, % 86.9, 0.082/s olarak bulmuslardir.

Naylon torba metodu ile yemlerin rumende kuru
madde parcalanabilirliklerini ~ belirlemek amaciyla
Kirkpatrick ve Kennelly (1987) arpayi sirasiyla 1, 3, 6,
9, 12, 15 ve 24 saatlik inkiibasyona tabi tutmuslardir.
Kuru madde pargalanabilirligi inkiibasyon siirelerine
gore sirastyla; % 43.1, % 59.1, % 70.3, % 77.5, % 80.8,
% 80.8, % 86.0 olarak tespit edilmistir. Kuru maddenin
pargalanabilirligi i¢in a, b ve ¢ degerleri sirasiyla %
21.3, % 61.1 ve 0.3/s olmustur.

Murphy ve Kennelly (1987), arpadaki kuru madde
pargalanabilirligini  belirlemek icin yaptiklar1  bir
calismada, arpayr 2, 4, 8, 12 ve 24 saat siireyle
inkiibasyona tabi tutmus ve inkiibasyon siirelerine gore,
kuru madde pargalanabilirligini sirastyla; % 71.4, %
76.5, % 79.7, % 81.5, % 85.0 olarak saptamislardir.

Organik madde pargalanabilirligini ve buna ait
pargalanabilirlik parametrelerini (a, b, atb ve c¢)
belirlemek i¢in yaptiklari bir ¢alismada Aronen vd.
(1991), arpay: naylon torbalarda 2, 4, 8, 16, 24 ve 48
saat siireyle rumende inkiibasyona tabi tutmus ve
inkiibasyon  siirelerine  goére  organik  madde
pargalanabilirligini % 77.6, % 81.7, % 85.4, % 88.8, %
90.2 ve % 93.2; organik madde pargalanabilirligine ait a,
b, at+b ve ¢ parametrelerini ise % 75.1, % 17.6, % 92.7
ve 0.099/s olarak saptamiglardir.

Beckers vd. (1995), bugday kepegi kuru maddesinin
rumendeki parcalanabilirligini belirlemek igin 8, 16 ve
24 saat siireyle inkiibasyona tabi tutmuslar ve 8, 16, 24
saatlik inkiibasyon periyotlarina gore bugday kepeginde
kuru madde pargalanabilirligini sirasiyla % 64.4, % 73.1
ve % 75.0 olarak saptamislardir.

Yilmaz (1995), bugday ve arpay1r 24 saat siireyle
inkiibasyona tabi tutmus ve bu yemlerdeki organik
madde ve kuru madde parcalanabilirlik degerlerini
belirlemistir. Bugday ve arpanin organik madde
parcalanabilirligini sirasiyla; % 90.07, % 85.52; kuru
madde pargalanabilirligini ise sirasiyla % 88.08, %
81.78 olarak tespit etmistir.

Rumen fermentasyonu iizerine organik madde
parcalanabilirliginin etkisini aragtirmak tizere yaptiklari
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bir calismada Arieli vd. (1996), arpa, bugday ve bugday
kepeginin organik madde pargalanabilirligini sirastyla %
96,9, % 98,2 ve % 94,3 olarak saptamislardir.

Yapilan bagka bir calismada Ocak (1997), kuru
madde pargalanabilirligine ait a, b, atb ve ¢
pargalanabilirlik degerleri ile 0.06/s gegis hizinda tespit
edilen etkin kuru madde pargalanabilirlik (EKMP)
degerleri arpada % 19.48, % 68.13, % 87.61, % 20.68 ve
% 72,13; ayn1 degerler bugdayda sirastyla % 32.49, %
62.14, % 94.63, % 11.76 ve % 73.53 belirlenmistir.
Organik madde pargalanabilirligine ait degerler ile etkin
organik madde pargalanabilirligi (EOMP) degerleri
arpada sirastyla; % 20.01, % 72.02, % 92.03, % 20.43 /s
ve % 75.73, bugdayda % 32.86, % 64.65, % 97.51, %
12.88 /s ve % 76.73 olarak saptanmustir.

Mustafa vd. (1998), yaptiklart bir ¢alismada bugday
kepeginin kuru madde pargalanabilirligine ait a, b ve ¢
parametrelerini sirasiyla % 41.3, % 46.2, % 3.1/s
belirlemiglerdir.

Kullanilan enerji yemlerinin varyeteleri, yetistirme
kosullar1 ile uygulanan idari yontemler (gilibreleme,
sulama vb.) gibi bircok faktdr bu yemlerin ham besin
maddeleri bilesimi iizerinde etkili olmaktadir (Gokkus
vd., 1996). Bu nedenle yurdumuzun degisik bolgelerinde
yetistirilen muhtelif enerji yemlerinin ham besin madde
kompozisyonu ile bu yem  hammaddelerinin
sindirilebilirliklerinin saptanmasina ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu c¢alismada, Erzurum’da {iretilmekte olan ve
ruminant beslemede kullanilan bazi enerji yemlerinin
(arpa, bugday ve bugday kepegi) kuru madde ve organik
madde igerikleri ile in situ kuru madde ve organik madde
pargalanabilirligi ile parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Bu denemede, rumen kaniilii takilmig 2 yash 3 bas
Morkaraman kog¢ (70 kg agirhginda) kullanilmstir.
Kaniilli hayvanlara deneme siiresince kuru madde
ihtiyact diizeyinde iyi kalitede kuru cayir otu (900-1200
gr.) [% 94.04 kuru madde (KM), % 7.12 ham kil (HK),
% 5.88 ham protein (HP), % 34.64 ham selliiloz (HS), %
1.34 ham yag (HY)] ve az miktarda yogun yem (300-
400 gr.) [(% 88 KM, % 12 HP, % 14 HS, % 9 HK, % 1-
2 Ca, % 0.5 P, % 0.3-0.6 Na, % 1 NaCl, 5000 IU/Kg
Vit. A, 700 TU/Kg Vit.D;, 30 IU/Kg Vit. E)] yasama
payt x 1.25 kat1 kadar verilmistir. Yemler hayvanlara
sabah ve aksam olmak iizere iki &giinde verilmistir
(@rskov ve McDonald, 1979; Sayan vd., 1996).

Yem Materyali

Arpa ve bugday materyali Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginden, bugday
kepegi ise 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir.



Denemeye baslamadan once tim yem Orneklerinde KM,
HP, HY, HS ve HK analizi Weende Analiz YOntemine
gore yapilmistir (Akyildiz, 1984). Yemlerin ham besin
maddeleri igerigi Tablo 1’°de verilmistir. Arpa ve bugday
2-2.5 mm’lik elekten gecirilerek; bugday kepegi ise

karma yemlere katildigi  sekilde  o6giitiillmeden
inkiibasyona tabi tutulmustur.
In  situ denemenin (naylon torba teknigi)

uygulanmasinda 8x16 cm ebatinda 40-45um goézenek
capmna sahip ve Rowett Research Institute Aberdeen
UK’den getirtilen naylon torbalar kullanilmustir.

Tablol. Yem Hammaddelerinin Ham Besin Maddeleri Bilesimi (%
Kuru Madde’de)

Enerji Yemleri | OM HP HY HS HK | NOM
Arpa 96.12 | 12.03 | 1.60 [ 4.83 | 3.88 [ 77.65
Bugday 97.80 | 11.90 [ 1.49 | 3.81 2.19 [ 80.60
Bugday 9445 | 12.52 | 424 | 794 | 554 | 69.74
Kepegi

OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham
Seliiloz, HK: Ham Kiil, NOM: N’siz Oz Maddeler

Metot

Yemlerden 5 gr civarinda 6rnek alinmis ve kurutma
dolabindan ¢ikarilarak agirliklar: tespit edilmis naylon
torbalara konulmustur. Yemler 2, 4, 8, 16, 24 ve 48 saat
stirelerle rumende inkiibasyona tabi tutulmuslardir.
Denemeye alinan yem orneklerinin tiim inkiibasyon
periyotlar1 her bir kaniilli hayvanda iki defa
tekrarlanmigtir. Yem Ornegi iceren naylon torbalar boyu
20-25 cm olan ve daha 6nceden iizerinde yariklar agilmis
hortumlara paket lastigi ile sikica baglanmis ve
inkiibasyon periyoduna goére rumene sarkitilmigtir
(Qrskov  ve McDonald, 1979; Orskov, 1982).
Inkiibasyon periyodu tamamlandiktan sonra, naylon
torbalar bagli olduklar1 plastik hortumlar yardim ile
rumenden c¢ikarilmig ve torbalar igindeki mikrobiyal
aktiviteyi durdurmak i¢cin hemen soguk su dolu kova
icerisine daldirilmigtir. Daha sonra materyal kovadan
almmis soguk su altinda torbalardan temiz su akincaya
kadar yikanmistir. Torbalar yikandiktan sonra
stiziilmeleri igin bir panoya asilmistir. Siizme
isleminden sonra torbalari hortumlara baglayan paket
lastikler dikkatlice kesilerek torbalar hortumlardan
ayrilmis ve 48 saat siire ile 65-70 ° C’de kurutularak
tartilmistir. Daha sonra her bir hayvan ve inkiibasyon
stiresi icin ayr1 ayr1 olmak {izere torbalardaki yem
artiklarinda kuru madde (KM) ve ham kiil analizi
yapilarak inkiibasyon sonrasi kuru ornekteki organik
madde miktar1 tespit edilmistir (Akyildiz, 1984).

Inkiibasyon sonrast KM ve OM pargalanabilirligi
Susmel vd. (1989), tarafindan gelistirilen formiillere
gbre hesaplanmistir

Etkin KM ve OM parcalanabilirligi (EKMP ve
EOMP), asagidaki modele goére NEWAY (Rowett

L.Turgut, M.Yanar, A.Aksoy

Research Institute, Aberdeen, UK) adli PC paket
programu ile hesaplanmistir (McDonald, 1981).

Model: P= a+b[(1-e*Y)]

EP=a+[bc/ctk](1-e €Y

Burada; a = 0. saatteki KM ve OM kaybi
(hesaplamalarda yikama kaybi dikkate alinmamustir), b =
rumende zamanla mikrobiyal aktiviteye bagli KM ve
OM kaybi, ¢ = KM ve OM’nin par¢alanma (b’nin) hiz
sabiti ve k = rumenden akis hizin1 ( 0.03 s™ ve 0.06 s7)
gostermektedir.

KM ve OM’nin parcalanabilirliliginin hesabinda a =
hizl1 ¢oziinebilir fraksiyonu; b = pargalanmayan ancak
rumende zamanla fermente olabilir fraksiyonu ve ¢ =
b’nin t zamanda pargalanma hiz sabitidir. Esitlikteki
‘atb’ degeri ise KM ve OM igin toplam (potansiyel)
parcalanabilirliligi (asimtot degerini) gostermektedir
(Orskov ve McDonald, 1979; Susmel vd., 1990; Susmel,
1995).

Istatistik Analizler

Denemedeki yem gruplart igin in situ metodla elde
edilen KM ve OM parcalanabilirliliklerine ait verilerin
istatistiksel analizi tam sansa bagli deneme planina gore
varyans analizi yontemi kullanilarak SAS paket
programi ile yapilmistir (SAS, 1986). Coklu
karsilastirma testleri ise “Duncan Coklu Karsilagtirma
Yontemine” gore yiritilmiistir (Yildiz ve Bircan,
1994).

BULGULAR ve TARTISMA

Enerji yemlerine ait kuru madde parcalanabilirligi
(KMP) ve organik madde parcalanabilirligi (OMP)
Tablo 2’de; EKMP, EOMP ve bunlara ait parametreler
ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriildigi gibi
rumende KMP bakimindan 2 ve 4. saatler haricinde
diger inkiibasyon siireleri icin bugday kepegi diger enerji
yemlerine oranla daha diisiik bir deger gostermis ve
bunu arpa izlemistir. En yiiksek pargalanabilirlige tiim
inkiibasyon siireleri ig¢in bugdaymm sahip oldugu
gorlilmiistiir. Enerji yemlerine ait 2 ile 8 saatlik
inkiibasyon siirelerindeki KMP degerleri arasinda
onemli (P<0.05), 16, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
stirelerindeki KMP degerleri arasinda ise ¢ok onemli
(P<0.01) farkliliklar saptanmistir. Bu sonuglar, bugday
kepegi ve arpaya ait KM’nin mikrobiyal pargalanmaya
bugdaya gore daha dayanikli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum muhtemelen bugday kepeginin
ve arpanin selliilloz kapsamimnin bugdaya gore yiiksek
diizeyde olmasindan kaynaklanabilir.

Arastirmada arpanin 2 ile 4 saatlik inkiibasyonu
sonucunda elde ettigimiz degerler Murphy ve Kennelly
(1987) tarafindan bildirilen degerlerden farkli; 8 ile 16
saatlik inkiibasyon siiresinde elde ettigimiz degerlerle
paralellik gostermistir. Arpanin 8 saatlik inkiibasyonu
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sonucunda elde ettigimiz deger Figroid vd. (1972)’nin
bildirdikleri degerden daha farkli olmustur. 24 saatlik
inkiibasyon periyodu i¢in elde edilen degerler Mehrez ve
Orskov (1977), Kirkpatrick ve Kennelly (1987), Yilmaz
(1995) tarafindan bildirilen degerlerle benzer, Berger vd.
(1981) ‘nin bulgularindan farklilik gostermistir. Ayni
inkiibasyon siiresinde Berger vd. (1981)’nin bugday igin
saptadiklart1 deger bu calismada elde edilen degerle
benzer, Yimaz (1995)’m bildirdigi degerden farkli
bulunmustur. Beckers vd. (1995)’nin bugday kepegi
icin belirledikleri KMP degerleri bu ¢aligmanin
bulgulariyla benzer bulunmustur.

Yapilan varyans analizinde enerji yemlerinin
rumende KM parcalanabilirligine ait “a” ve “c”
parametreleri arasinda Onemsiz, “b” ve ‘“atb”
parametreleri arasinda nemli (P<0.01), 0.03 s™ ve 0.06
s’ rumenden gecis hizlarma gore etkin KM
pargalanabilirlik degerleri arasinda onemli (P<0.01)
farkliliklar tespit edilmistir.

Tablo 3’de goriildiigii gibi enerji yemlerinin rumende
KM pargalanabilirligine ait “b” parametresi bakimindan
en yiksek degeri bugday (% 48,87), en diisiik degeri de
bugday kepegi (% 27.81) vermistir. Arpa ve bugdaya ait
ortalamalar arasindaki fark oOnemsiz, bu iki yemin
ortalamalari ile bugday kepegine ait ortalama arasindaki
fark ¢ok onemli olmustur (P<0.01). “a+b” parametresi
bakimindan en yiiksek deger yine bugdaydan (% 95.75),
en disiik degeri ise bugday kepeginden (% 78.67) elde
edilmistir. Her i¢ yeme ait ortalamalar arasindaki fark
onemli (P<0.01) olmustur. Rumenden ge¢is hizinin 0.03
/s ve 0.06 /s olmasi durumunda en yiiksek EKMP
degerini bugday, en disiik etkin KMP degerini ise
bugday kepegi vermistir (P<0.01).

Arpa, bugday ve bugday kepeginin rumen KM
pargalanabilirligine  ait  parametreler ile  etkin
parcalanabilirlik degerlerini belirlemek amaciyla ¢aligan
bazi arastiricilar bu arastirmada tespit edilen bulgulara

Tablo 2. Enerji Yemlerinin Rumen KM ve OM Parcalanabilirlikleri, %

benzer (Erdman vd., 1987; Ocak, 1997) ve bazilar ise
farkli sonuglar bulmusglardir (Erdman vd., 1987,
Kirkpatrick ve Kennelly, 1987; Ocak, 1997; Mustafa
vd., 1998). Bu farklilik, enerji yemlerinin ham besin
maddeleri igeriginin, Ogiitiilme inceliklerinin ve
hazirlanig bigimlerinin farkli olmasi ile uygulanan metot
farkliligindan kaynaklanabilir.

Enerji yemlerini OMP bakimindan inceledigimizde
(Tablo 2), 2 ile 8 saatlik inkiibasyon siirelerindeki OMP
degerleri arasinda énemli (P<0.05), 4 saatlik inkiibasyon
siiresinde oOnemsiz (P>0.05); 16, 24 ve 48 saatlik
inkiibasyon stirelerindeki OMP degerleri arasinda ¢ok
onemli (P<0.01) farkliliklar saptanmistir. En yiiksek
ortalama OMP degeri 2 saat siireyle inkiibasyona tabi
tutulan bugdaydan (% 57.61), en diisiik OMP degeri ise
arpadan (% 48.64) elde edilmistir. Bugday kepegine ait
ortalama OMP degeri (% 52.73) ise arpa ve bugday
arasinda yer almigtir (P<0.05). 8 saatte ise arpa ve
bugday kepegine ait ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz,
bugdaya ait ortalama ile bu iki yeme ait ortalamalar
arasindaki fark onemli olarak (P<0.05) saptanmistir. 16
ve 48 saatte en yiiksek OMP degerini bugday (% 95.10),
en diisiik OMP degerini ise bugday kepegi (% 76.30)
vermistir (P<0.01). 24 saatteki arpa ve bugdaya ait
pargalanabilirlik ortalamalari arasindaki fark Onemsiz,
bugday kepeginin bu iki yemin ortalamasina olan
farkinin 6nemli (P<0.01) oldugu saptanmistir (Tablo 2).
KM  parcalanabilirliginde ~ oldugu  gibi OM
pargalanabilirliinde de bugday kepeginin OM’sinin
mikrobiyal parcalanmaya diger enerji yemlerinden daha
dayanikli oldugu goriilmektedir. Enerji yemlerinin
rumende inkiibasyonu sonucunda elde edilen OM
parcalanabilirlik degerleri, Aronen vd. (1991), Arieli vd.
(1996) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik, Y1lmaz
(1995)’m degerleriyle benzer bulunmustur.

Enerji Yemleri inkiibasyon Siiresi, saat
2 | 4 | 8 [ 16 | 24 48
Kuru Madde Pargalanabilirligi, %
Onem Durumu * 0S * *k ok *k
Arpa 51.03% 60.15 71.37° 79.26° 85.94° 89.61°
Bugday 59.58* 68.05 79.15% 86.78" 93.55° 95.30°
Bugday kepegi 55.46"" 63.73 69.10° 71.59¢ 77.62° 77.64°
Sy +2.15 +3.08 +2.12 +1.68 +1.94 +0.29
Organik Madde Parcalanabilirligi, %
Onem Durumu * 0s * *k *k *k
Arpa 48.645 58.50 70.30° 78.53° 85.59* 89.46"
Bugday 57.61* 65.68 78.39% 86.07" 93.24° 95.10°
Bugday kepegi 52.7348 61.96 68.02° 70.01° 76.29 76.30°
S« +2.37 +3.38 +2.25 +1.77 +2.06 +0.32

0OS: Onemsiz , *: P<0.05, **: P<0.01

abe Ay siitunda farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak gok énemli derecede (P<0.01) farklidir.
ABC Aymi siitunda farkli bityiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak 6nemli derecede (P<0.05) farklidur.
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Tablo 3. Enerji Yemlerinin Rumen KM ve OM Par¢alanabilirligine Ait Parametreler ve Etkin KM ve OM Parcalanabilirlikleri

Enerji Yemleri a b atb c Etkin Parcalanabilirlik, %
% % % 1/s
KMP k=0.03/s k=0.06/s
Onem Durumu 0s Hx Hx 0s o x
Arpa 43.81 46.93* 90.74° 0.0953 79.12° 72.20°
Bugday 46.88 48.87° 95.75* 0.1430 86.30° 80.25°
Bugday kepegi 50.86 27.81° 78.67¢ 0.0943 72.00¢ 67.92°
S, | £3.36 +3.04 +0.91 +0.02 +0.79 +1.08
OMP
Onem Durumu 0s ** ok 0s * *K
Arpa 33.83 55.50° 89.33 0.1481 78.43° 71.58"
Bugday 43.67 51.89° 95.56" 0.1448 85.57° 79.17°
Bugday kepegi 45.74 30.28° 76.02° 0.1089 69.32° 65.10°
S, | £4.83 +4.28 +1.03 +0.03 +0.58 + 1.00

0OS: Onemsiz, **: P<0.01

+0¢ Aymy siitunda farkls kiiciik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak ¢ok onemli derecede (P<0.01) farklidur.

OM pargcalanabilirlik degerleri ve EOMP degerlerine
uygulanan varyans analizi sonucunda “a” ve ‘“c”
parametreleri  bakimimndan  bulunan farkliliklar
istatistiksel olarak Onemsiz (P>0.05), “b” ile “at+b”
parametreleri ile 0.03 s’ ve 0.06 s rumenden gegis
hizlarinda tespit edilen EOMP degerleri arasinda c¢ok
onemli farkliliklar (P<0.01) belirlenmistir (Tablo 3).

Enerji yemlerinin rumende OM pargalanabilirligine
ait “b” parametresi bakimindan arpa ile bugdaya ait
ortalamalar birbirinden farksiz, bu iki ortalamanin
bugday kepegine ait ortalamadan farkinin ¢ok 6nemli
oldugu (P<0.01), “a+b” parametresi ve k=0.03/s ve
k=0.06/s gecis hizlarinda en yiiksek degerin bugdayda,
ikinci sirada arpada, en disiik degerin de bugday
kepeginde oldugu ve ortalamalar arasindaki farkliligin
¢ok onemli (P<0.01) oldugu saptanmustir.

Arpa ve bugdayin rumende OM pargalanabilirlik
ozellikleri ile ilgili olarak elde edilen “a” parametreleri
Aronen vd. (1991) tarafindan arpa igin bildirilen
degerden diistik, Ocak (1997)’in arpa ve bugday i¢in
bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Ayni yemler
icin kaydedilen “b” parametreleri Aronen vd. (1991)
tarafindan bildirilen degerden yiiksek, Ocak (1997)’1n
bildirdigi degerlerden diigiik saptanmistir. Bu ¢aligmada
elde edilen “a+b” parametreleri Aronen vd. (1991)’nin
ve Ocak (1997)’m arpa igin bildirdigi degerden diisik,
bugday ic¢in bildirdigi degere yakin olmustur. “c”
parametreleri bakimindan ise Aronen vd. (1991)’nin
arpa, Ocak (1997)’1n bugday icin bildirdigi degerlerden
yiiksek, arpa i¢in bildirdigi degerlerden diisiik olarak
belirlenmistir. Rumenden gegis hizimin 0.06 s oldugu
durumda elde edilen degerler Ocak (1997)’m arpa igin
bildirdigi degerlerden diisiik, bugday i¢in bildirdigi
degerlerden yiiksek olmustur.

Bu calismada, arpa, bugday ve bugday kepeginin
kuru madde ve organik madde pargalanabilirlikleri ve
pargalanabilirlik karakteristikleri ile etkin
pargalanabilirlikleri ~ belirlenmistir.  Sonu¢  olarak

yukarida verilen bu bilgiler 1s1ginda bugday kepegi ve
arpanin KM ve OM’sinin bugdaya goére rumendeki
mikrobiyal parcalanmaya daha dayanikli oldugu
goriilmektedir. Arpa ve bugday kepeginin rumende
disik diizeyde pargalanmasimin nedeni ise biinyesinde
yapisal karbonhidratlardan selliiloz ve hemiselliilozu
yilksek  diizeyde  igermelerinden  kaynaklandigt
diisiiniilmektedir.
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