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Diinya’da ve Tiirkiye’de Deprem Sonrasi Yanginlar
Zehra YILDIZY

oz

Deprem sonras1 yanginlar, ikincil afetlerden biri olup depremin verdigi hasari artirmaktadir. Bu ¢alismada,
Diinya’da ve Tiirkiye’de depremden sonra yasanan yanginlar ile bu yanginlarin sebepleri ve deprem sonrasi
yanginlart 6nlemek i¢in alinmasi gereken yangin giivenlik 6nlemleri incelenmistir. Deprem sirasinda yer
sarsintisi sebebiyle gaz borularinin kirilmasi, elektrik hatlarinin zarar gérmesi veya kisa devreler olmasi,
1s1 kaynaklarinin devrilmesi ve kimyasallarin dokiilmesi ile ekzotermik tepkimelerin olmasi gibi
sebeplerden dolay1 deprem sonrast yanginlar ¢ikabilmektedir. Su sebekesinin hasar goérmesi, iletisim
hatlarinin kesilmesi, yangina miidahale edecek ekibin depremzede olmasi, enkazin yollar1 kapatmasi,
yollarin bozulmasi ve sehirden kagmaya calisanlarca trafigin aksamasi yliziinden yangina ge¢ miidahale
edilmesi sebebiyle yanginlar yayilmakta; bu da can ve mal kaybinm1 artirmaktadir. Ayrica aktif yangin
giivenlik onlemleri ve pasif yangin giivenlik 6dnlemlerinin sismik tasarima gore yapilmamasi, depremden
sonra bu sistemlerin devreye girip yangina miidahale edilmesine imk&n vermemektedir. Deprem sonrasi
yanginlarin sebep olacagi zararlar koordineli planlama, hasar azaltma uygulamalari ve sismik tasarim ile
engellenebilir ya da en aza indirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, ikincil afetler, deprem sonrasi yanginlar, yangin 6nleme

Post-Earthquake Fires in the World and Turkiye

ABSTRACT

Post-earthquake fires are one of the secondary disasters and increase the damage caused by the earthquake.
In this study, post-earthquake fires in the world and in Turkey, the causes of the post-earthquake fires and
the post-earthquake fire safety precautions to be taken are examined. Post-earthquake fires may occur due
to reasons such as gas pipes breakage due to ground shaking, damage to power lines or short circuits,
overturning of heat sources, spilling of chemicals and exothermic reactions. After the earthquake, the fires
spread and increase the loss of life and property due to the damage of the water mains, the interruption of
the communication lines, the earthquake victims, the debris blocking the roads, the deterioration of the
roads and the delay in the traffic jam by those trying to escape from the city. In addition, the fact that active
fire safety measures and passive fire safety measures are not made according to the seismic design does not
allow these systems to intervene and intervene after the earthquake. The damages caused by fires after the
earthquake can be prevented or minimized with coordinated planning, damage reduction practices and
seismic design.
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1. GIRIS

Depremin verdigi hasarlar hem ekonomik hem
sosyal alanlarda yasanmaktadir. Gelismemis
ilkelerdeki deprem kaynakli hasarlar, gelismis
tilkelerdekinin yaklasik yiiz katt kadardir [1].
Deprem sonrast yangin meydana gelmesi
depremin oldugu yere baghdir. Az gelismis olan
bolgelerde ¢ogunlukla deprem sonrast Onemli
biylklikte yangin ¢ikmazken biiyilik sehirlerde,
endiistri tesislerinin yogun olarak bulundugu
bolgelerde, ciddi kayiplara yol acan deprem
sonrasi yanginlar ¢ikabilmektedir [2]. Depremin
neden oldugu hasarlar, dolayli ve dolaysiz olarak
ikiye ayrilabilir. Dolaysiz hasarlar, deprem
sarsintilarinin dogrudan neden oldugu zararlardir.
Dolayli hasarlar, depremin dogrudan neden
olmadig: ikincil hasarlardir. Depremden sonra
¢ikan yangin, tsunami, toprak kaymasi, su taskini
ve ulasim aksaklig1 gibi durumlarin sebep oldugu
hasarlar dolayli hasarlardir. Dolayli hasarlarin en
onemlisi depremden sonra meydana gelen
yanginlardir. Ozellikle yerlesim yerlerinde ahsap
binalarin fazla oldugu rafineriler, fabrikalar,
atolyeler, depolar ve kimyasal tesislerin
bulundugu sanayi bolgelerinde deprem sonrasi
cikabilecek yanginlar daha fazla zarar vermektedir
[1].

Depremde yerin hareketiyle, gaz dagitim ve boru
hatlarinda kirilma, elektrik kablolarinin zarar
gormesi veya kisa devre yapmasi, konutlarda ve is
yerlerinde acgik alev kaynaklarinin diismesi veya
soba, ocak, 1s1tic1 gibi 1s1 kaynaklarinin devrilmesi,
yanic1 ve parlayict maddelerin 1s1 ile temas etmesi
sonucu atesleme kaynaklar1 yangin baglatabilir [3].
Deprem sonrasi yanginlarin ¢ikis sebebinin %15-
50 oraninda dogal gaz, %40 oraninda ise elektrik
kaynakli oldugu goriilmiistiir [4]. Deprem sonrasi
cikabilecek yangin sayist depremin siddetine
baglhidir. Ornegin siddeti 6.0 Mw ve daha diisiik
olan bir depremde ¢ikan yanginlarin orani, 10000
yanginda 2’si ya da daha azi olup bu yanginlarin
10000 yanginda 1.5°1 genel yanginlar, geri kalani
da kimyasal yangimlardir [1].

Depremden sonra yanginla miicadele kaynaklari
ile yanginin kontrolii yeterli degilse tutugmalar
yayilabilir ve yeni yangmlar c¢ikabilir.
Fabrikalarda ve rafinerilerde c¢ikan yanginlarin
kontrol altina alinmasi zordur ve biiylik ekonomik
kayiplara yol agabilir [5]. Deprem sonrasi
yanginlarin bir kismi yayilma olmadan vatandas
tarafindan hemen sondiiriilebilir. Baz1 yanginlar
ise yayilir ve /veya sonraki patlamalarin kaynagini
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olusturur. Bu yanginlara alevlenen yanginlar denir
[1]. Depremin ardindan yasanan panik ve kargasa
nedeniyle yanginin  varlifinin  anlagilmasi
zorlasabilir. Yangin kendi kendine sénmemis ve
bina sakinleri tarafindan sondiirilmemis ise
itfaiyeye  bildirilmelidir.  Deprem  sonrasi
yanginlara itfaiyenin miidahalesi ¢ok Onemlidir.
Istasyonun kendisi ile ulasim veya iletisim
aglarinda meydana gelen hasar bu miidahale
stiresini etkiler. Deprem nedeniyle su dagitim
sistemlerinin arizalanmasi1 yanginla miicadele
cabalarin1 etkiler. Depremden sonra suyun
mevcudiyeti, yangini kontrol etmede 6nemli bir
rol oynar. Ayrica riizgar ile yangin daha da
biiyiiyebilir ve yayilabilir. Itfaiye teskilatinin
yanginlara miidahalesi ve yanginlari kontrol
altinda tutmasi, insanlarin kurtarilmasinda ve
hasarlarin en aza indirgenmesinde ¢ok dnemlidir.
Ancak yangina miidahale ekiplerinin bir kisminin
depremzede olmasi, bir kismmin ¢ikan ilk
yanginlara miidahale ediyor olmasi veya yangin
yerine ge¢ ulasilmasi, alinan yangin kontrol
Onlemlerinde basarisiz olunmasi1 gibi nedenlerle
yanginlar bagka alanlara yayilip tiim yakit yanana
kadar devam edebilir [3].

Deprem sonrasinda hem depremin verdigi zararin
tespit edilmeye calisilmasi hem de yangin olayinin
baglamasi ile birlikte enkaz altindakileri kurtarma
calismalarinda yasanan gecikme, Oliimlere veya
yaralanmalara sebep olur. Ayrica yanginlar sonucu
olusan emisyonlar, insan ve cevre icin tehlike
olusturabilir. Is1 ve alevlerden olusan bu etkiler
icinde en belirgin olanlari; duman yogunlugunun
gOrust etkilemesi, g6z ve solunum yolu tahris
etmesidir.  Yangin mahallinden zamaninda
uzaklagilamamasi, toksik gazlarmm solunumunu
artirabilir ve termal yanmalar meydana gelebilir;
bu da yaralanmalara veya 6limlere sebep olabilir
[6]. Deprem sonrasi yanginlar sebebiyle altyapilar
hasar alabilir, hava kirliligi, salgin hastaliklar,
ekonomik durgunluk, sanayi ve tarimsal alanlar
zarar gorebilir; ylizey sekillerinin yer degistirmesi
ile beraber flora ve fauna degisebilir. Depremleri
engellemek miimkiin olmasa da deprem sonrasi
yangin gibi ikincil afetlerin yol agacagi hasarlar
planlama ve zarar azaltma islemleri ile en aza
indirilebilir veya sinirlandirilabilir [7].
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2. DUNYADA YASANAN DEPREM
SONRASI YANGINLAR

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Japonya,
deprem sonrasi en fazla yanginlarin yagandigi iki
ilkedir. Yirminci ylizyilin en biiyiik iki dogal afeti,
1906 yilinda San Francisco’da ve 1923 yilinda
Tokyo’da gergeklesen depremler ile deprem
sonrasi ¢ikan yanginlar olarak kabul edilmistir.
Japonya’daki deprem sonrasi yanginlar, ABD’den
fazladir. Deprem sonrasit yangin riski 6zellikle
Japonya'da son otuz yilda ¢ok ciddiye alinmistir.
Japonya’da genel olarak niifus fazla olup yerlesim
alanlarmin sinirli olmasi nedeni ile birim alandaki
insan yogunlugu artmakta ve depremden sonra
cikan  yanginlar  hizla  yayilabilmektedir.
ABD’deki yerlesim, Japonya kadar ¢ok yogun
degildir [8]. Ayrica Japonya'daki binalarin
kalitesinde, dogal gaz sisteminde ve dogal gaz
kullaniminda farkliliklar vardir. Depremle ilgili
tim yangin tutugmalarinin %20-50'si dogal gaz
kaynaklidir [9]. 1906 San Francisco Depremi’nden
sonra Ozellikle depremleri takip eden yanginlara
kars1 sarniglar, depreme dayanikli borular, vanalar,
hidrantlar, deniz suyu pompa istasyonlar1 ve su
toplama rezervuarlarindan olusan bir proje
uygulanmistir. Bu  sistem, mevcut sistemin
disinda, daha dayanikli olarak yapilan yardimer bir
sistemdir. San Fransisco’da 1906 yilindan sonra
1989 yilinda yasanan 7.1 Mw siddetindeki
depremin ardindan baglayan yanginlar, niifusun ve
aktivitelerin daha yogun oldugu korfez bolgesinde
meydana gelmistir. Ancak aliman Onlemler
sayesinde 1906’daki deprem sonrasi yanginlar
kadar biiyik hasar yasanmamstir  [10].
Japonya’daki 1 Eyliil 1923 Kanto Depremi, ahsap
yapilarin  yangin  karsisindaki  gili¢siizliiglinii
hatirlatan en Onemli depremdir. Bu depremde
yasanan 120 bin civarindaki can kaybinin yaklagik
110 bini depremden sonra ¢ikan yangmlar
sonucunda  olmustur.  Riizgarin  etkisiyle
yanginlarda can kayb1 artmistir [8].

17 Ocak 1994 yilinda yasanan 6.8 Mw
biiytikliigiindeki Northridge Depremi’nde, deprem
sonrasinda ¢ikan 97 yangmn biiyiikk bolimd,
depremin yer ivmesinin en yiiksek oldugu bolgede
gerceklesmistir. 1994 Northridge Depremi’ne
benzer bir biiyiikliikte, 6.9 Mw siddetindeki bir
deprem, Japonya'nin Kobe sehrinde 17 Ocak
1995°te yasanmistir. Ancak bu deprem sonrasinda,
Northridge Depremi’nden daha fazla yangin
meydana gelmistir [11]. Kobe’deki deprem
sonrasinda ¢ikan 97 yanginin dogal gaz kaynakl
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oldugu belirtilmistir. Kobe’deki dogal gaz dagitim
sistemi, Amerika Birlesik Devletleri'nde yaygin
olarak kullanilanlardan daha yiiksek basinglarda
calismakta olup bu durum, borularin hasar gérmesi
sonucunda s1zabilecek gaz miktarini artirmaktadir.
Kobe'deki gaz dagitim sisteminde daha ¢ok
deprem hasarina kars1 savunmasiz ve eski borular
(celik, dokme demir, disli baglantilar gibi)
kullanilmaktadir. Bu tiir borular Kaliforniya'da
neredeyse  hi¢  kullanilmamaktadir.  Ayrica
Japonya'da oda 1siticilart ile agikta alevli pisirme
cihazlariin daha fazla kullanilmasi, pisirme cihazi
kaynakl1 yanginlara neden olmustur.

Isimsiz bir fay iizerinde 5.0 Mw biiyiikliigiindeki
Napa Depremi, 3 Eylil 2000 yilinda meydana
gelmigtir. Orta biiytikliikteki deprem, su dagitim
sisteminde 22 boru kirilmasina neden olmustur.
Depremden sonra gaz fleks hortumu baglantisi
kopan sofbenlerden kaynaklanan 30 adet dogal gaz
kacagr olusmus ancak gaz kacagr nedeniyle
herhangi bir yangin c¢ikmamistir. Sadece bir
otelde, 1sitict kaynaklarinin devrilmesine neden
olan diisen mobilyalar biiyiik bir yangin meydana
getirmis ancak itfaiye ekipleri yangina miidahale
ederek yangini, biiyiimeden kontrol altina almay1
bagarmustir [9].

27 Subat 2010’da Sili'nin merkezindeki Maule
bolgesi agiklarinda, 8,8 Mw biiyiikliigiinde bir
deprem meydana gelmistir. Depremden sonra kiy1
kasabalarin1  hasara ugratan bir  tsunami
olusmustur. Tsunami sonucu 524 6liim, 31 insan
kaybr ve tahmini 30 milyar dolarlhik ekonomik
kaylp meydana gelmistir. Ayrica tsunami
sonrasinda Colina'daki biiyiik bir lateks fabrikasi,
Concepcion Universitesindeki bir kimya binasi,
Santiago yakinlarindaki endiistriyel tesisler (bir
plastik fabrikas1 ve bir tekstil deposu) ile bir
dagittim merkezi de dahil olmak uUzere birkag
biiyiik yangin c¢ikmistir. Dairelerde, evlerde ve
kiigiik isletmelerdeki kiiclik yanginlar yetkililere
bildirilmistir [9].

11 Mart 2011°de Japonya aciklarinda 9 Mw
biiytlikliigiinde bir deprem ve kisa siire sonra bir
tsunami meydana gelmistir. Tsunami sonrasi ¢ikan
yanginlardan 183’i deprem giinii olmak iizere
mart ay1 boyunca toplam 269 yangin meydana
gelmistir. Bu 269 yanginin 109’u tsunamiden
etkilenmeyen i¢ kesimlerde, 36’s1 tsunamiden
etkilenmeyen kiy1 bolgelerde ve 124’1 tsunamiden
etkilenen bdlgelerde c¢ikmistir. Deprem sonucu
binalarda ve altyapilarda biiyiik hasar olusmus,
niikleer santral kazas1 meydana gelmis ve deprem
18.000'den fazla kisinin 6liimiine neden olmustur.

3
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2011 Dogu Japonya Yanginlari, 1995 Kobe ve
1923 Tokyo Yanginlar1 kadar kotii sonuglara yol
acmistir. Depremden sonra en biiyiigii 7 Nisan
2011'de olmak iizere ¢ok sayida biiyiik siddette
art¢1 sarsintt olmustur. Nisan ayinda meydana
gelen artgt sarsintilar  sebebiyle 24 yangin
cikmustir. {1k deprem ve artgilar1 sebebiyle toplam
293  yangin  ¢ikmistir.  Deprem  kaynakli
yanginlarin %91'1 yap1 yanginlar1 iken; tsunami
kaynakli  yanginlarin  sadece  %Z21'1  yap1
yanginlaridir. Tsunami  yanginlarmin  biyiik
cogunlugunu tasit (%32,3) ve moloz yanginlari
(%33,9) olustururken; i¢c kesimlerde meydana
gelen deprem kaynakli yanginlarin yaklasik yarisi
apartman daireleri ile bir veya iki kath konutlarda
meydana gelmistir. Ayrica i¢ kesimlerde ¢ikan
yanginlarin ~ %15,6's1  fabrikalarda meydana
gelmistir. Deprem kaynakli yanginlarin yarisi,
1sitma  kaynagt olan cihazlarin  devrilmesi
nedeniyle ve yaklasik %?26,2'si gaz borularinin
veya elektrik kablolarinin kirilmast nedeniyle
meydana gelmistir. I¢ kesimlerdeki deprem
kaynakli yanginlarin ¢ogu kiicuk Olcekli olup
buradaki yapilar kismen yanmigken; kiy1
bolgelerindeki tsunami kaynakli yanginlarin ¢ogu
biiylik 6lgekli olup yapilar tamamen yanmistir. Bu
nedenle tsunami kaynakli yanginlarin itfaiye
ekiplerinin kontroliinden ¢ikmasi daha olasidir [9].

24 Agustos 2014 giinii Giiney Napa’da, San
Francisco Korfezi’'nin kuzey kesiminde 6,0 Mw
biiylikliigiinde bir deprem olmustur. Deprem,
normal binalar ile 6nemli ve bir dizi tarihi yigma
binalarda agir hasarlara neden olmustur.
Giiglendirilmis yigma binalarin  oldukg¢a iyi
performans gostermesi sebebiyle toplam alti
yangin ¢ikmistir. En bliylik yangin, arizali ana su
hatti nedeniyle yangmn sondiirme c¢abalarinin
olumsuz etkilendigi Napa Valley Mobil Ev
Parki'nda meydana gelmistir [9].

Tablo 1’de depremin yeri ve zamam (DK),
biiylikliigii (B), yangin sayist (YS), hasar ve
yanginin sebepleri verilmistir. Tablo 1’ de deprem
blylikligii 5.0-9.0 Mw arasinda degisen
depremler sonras1 yasanan yanginlar kronolojik
sirayla verilmistir. Bu tabloda depremin yeri,
tarihi, deprem biiyiikliigli, deprem sonrasi yangin
sayisi, yanginin verdigi hasar ve yanginin
sebepleri verilmistir [4, 5, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20]. Tablo 1’de, deprem sonrasi
gerceklesen yanginlar incelendiginde yanginlarin
daha ¢cok ABD, Yeni Zelanda ve Japonya gibi
tilkelerde oldugu goriilmektedir. Deprem sonrasi
en fazla yangin, 293 yangmn ile 2011°de
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gerceklesen Biiylik Dogu Japonya Depremi’nde;
ardindan 277 yangin ile 1923’teki Tokyo
Depremi’nde ve sonrasinda 1995 yilinda 240
yangin ile Kobe Depremi’nde meydana gelmistir.
Ayrica Japonya’da deprem sonrast meydana gelen
tsunami, yangin sayisini artirmistir.

Tablo 1. Diinyadaki 6énemli depremler sonrasi
cikan yanginlar

B
DK (Mw) YS Hasar Sebep
San 7.8-83 | 52 12.2 km2lik Dogrudan  alev
Francisco alan yanmus, garpmasi ve termal
ABD 3000 kisi radyasyonla
18.04.1906 Olmistir. 10 yangin yayilmigtir.
km?lik bir Meskenlerde
alanda 28.000 | yanici maddeler ve
bina yikilmig yanan gaz
ve 524 lambalarindan
milyon kaynakli yanginlar
dolarlik ¢ikmistir. Binalar
maddi kayip 5 veya daha az
meydana katli olup binalarin
gelmistir. %901 ahsap
Toplam oldugundan,
hasarin %901 | rizgarla birlikte
deprem yangin
sonrast ¢ikan bliytimistiir.
yanginlar Yanan binalarm
dolaysiyladir | agik alanlara
¢cokmesi  sonucu
yangin yayilmis,
isletmeler ve
fabrikalarda kazan
yanginlart
cikmistir. Yapisal
hasar sonucu
dahilt elektrik
kablolarmin
kirilmas1 yangina
sebep olmustur. 50
voltluk  tramvay
tellerinin diger
tellerle bazi
kesismeleri,
binada calisan
elektrikli
cihazlarin ve
devrelerin
kivileimlanmast
da yanginlara
sebep olmustur.
Kanto- 79 277 447.000 ev | Yakin  mesafeli
Tokyo yikilmis, 38,3 | konutlarda
Japonya km?lik  alan | riizgarla beraber
01.09.1923 yanmistir. hizla yangin
Sehrin yayilmistir.  Ogle
%40’1indan yemekleri icin
fazlasi kullanilan ¢ok
yanginda yok | sayida 1sitma
olmustur. iinitesi ve pisirme
Binalarin ocaklarindan
%77’si yangin  ¢ikmigtir.
yanginda Eczacilik ve tip
zarar fakltelerinde,
gormiistiir. egitim
Tokyo’da kurumlarinda, dis
olen 120.000 | klinikleri ile sabun
kisinin fabrikalarinda
110.000¢1, kimyasal
deprem yanginlar
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sonrast ¢tkan | meydana maddi kayip borularinin
yanginda gelmistir. meydana kirilmast iki
yanan ahsap gelmistir. yangina sebep
yapilar nedeni olmustur. Baca ve
ile Slmiistiir. gazli  1siticilarm

Napier 7.75 <10 36 saatte | Kivilcimla hasar gormesi
Yeni toplam baglay1p riizgarla nedeniyle  birkag
Zelanda 116.000 m2lik | yayilan alevler ile konut yangini
02.02.1931 alan alev ¢arpmasi ve olmustur. Kisa
yanmistir. yanan maddeler elektrik
Hastings'te 7 | sebebiyle yangin devrelerinden ve
bina kil | ¢ikmustir. asirt  1simmadan
olmustur. 4 dolay1 arklar, iki
hektarlik sehir yangina neden
binasi ile olmustur. Diisen
Napier is elektrik hatlarinin
bolgesi  yok topraga ark
olmustur. 250 yapmasindan
kisi de dolay1 ¢im
Olmiistiir. yanginlari
Long 6.3 15 Can kayb1 ve Gaz kesildiginden cikmustir.
Beach maddi kayip ve Sprinkler Mexico 8.1 24 saat | Bir otelde Depolama
ABD yoktur. Sistemi’nin %80’ City icinde ¢ikan yangin, | tankindan  sizan
10.03.1933 galigir  durumda Meksika 200 yakindaki gazin
oldugundan 19.09.1985 yangmn | magazaya, tutusmasindan
yangmlar felakete ofise ve kaynaklanan
doniismemistir. binaya yangin bitisik
Niigata 75 9 Petrol Deprem  sonrasi sigramistir. binalara
Japonya rafinerilerinde | yasanan tsunami sigramistir.
16.06.1964 ve sebebiyle  petrol Whittier 5.7 Ik 5 Glney Glney Kaliforniya
fabrikalarda rafinerisinde  su ABD saatte Kaliforniya Gaz  Sirketinde
biyik hasar Uzerinde bulunan 1.10.1987 58 yap1 | Gaz Sirketi dogal gaz
gOrilmistiir. petrol  tabakasi yangini | tarafindan sebebiyle
300'den fazla | yanmustir.  Sicak ve 75 cihaz, cihaz yanginlar
ev yok yuzeylerden gaz baglantisi ve ¢ikmustir. Elektrik
olmustur. tutusan yemeklik yangmit | boru hatti sisteminin  hasar
yag  dokintileri, olmak tzere gbrmesine ragmen
caligan bir toplam 1920 kaynaga giig
firindaki LPG hasar verilmesi ve arkin
sizintis1, dokiilen belirlenmistir. | kisa devre
kimyasallar ile yapmasi nedeniyle
yanici  maddeler yangm  ¢ikmustir.
ekzotermik Aydinlatma
reaksiyonlara ve armaturlerinin
tutusmalara neden diismesi de yangin
olmus ve yangin nedenlerinden
cikmustir. biridir. Yanict
San 6.6 116 Su kaynaklar1 | Kopmus elektrik maddenin deprem
Fernando ciddi sekilde kablolart elektrik nedeniyle bir
ABD hasar gormiis, | kaynakli 1sitictya dogru
09.02.1971 ana gaz hatti ateslemelere sebep hareket  etmesi,
birkag saat olmus ve bazi ev tutusma ve
boyunca yanginlari yanginla
yanmuistir. ¢ikmigtir.  Patlak sonuglanmigtir.
gaz  hatlarindan Dokiilen
sizan gaz, termal kimyasallarin
radyasyon ile karismasi ile
tutusarak yangina kimyasal
neden olmustur. yanginlar
Bazi gomiili gaz cikmigtir. Yanmis
dagitim sebekesi elektrik
hatlarindan  sizan hatlarindan
gaz belirsiz kaynaklanan cayir
nedenlerle yanginlari
tutusmustur. yasanmistir.
Managua 55-65 | 4-5 Modern Sehir Loma 7.1 Ik 2 Dort katli bir | Apartman
Nikaragua yliksek beton merkezindeki Prietta saatte binada yanginlarindan
23.12.1972 binalar modern  yliksek ABD 27 bina | siddetli yayilan 1styla
yanmugtir. beton binalarda bir 17.10.1989 yangini | yangin yanginlar
hafta boyunca olmak olmustur. genislemistir.
yangin srmustiir. lzere Dokiilen
Yangin kattan kata toplam solventlerin
sigramigtir. 57 tutugmast, bir
Morgan 6.2 3 San Jose'deki | Firlayan maddeler yangin otomobil  servis
Hill buyik bir aligveris nedeniyle yangm binasinda  biiyiik
ABD yangin | kompleksinde | yapilar arasinda bir yangina neden
24.04.1984 ve cikan biiyiik yayilmustir (riizgar olmustur. Marina
bircok | yanginda hizi 7 m/s). Gazl bolgesinde sebebi
kiguk | yaklagik cihazlarda 1sitma bilinmeyen  bir
yangin 1 milyon elemanlarina yangin ¢ikmistir.
dolarlik giden dogal gaz




Zehra YILDIZ Diinya’da ve Tiirkiye’de Deprem Sonrast Yanginlar
Hokkaido 7.8 190 11 saatten Radyant etkilesimleri
Nansei-oki bina fazla stiren ateslemesi sonucu yangmlara sebep
Japonya yangimi | yanginda 246 | dis yakit tanklar olmustur. Coken
12.07.1993 kisi 0lmiis ya | ve dagilan ahsap lizerine

da malzemelerden dogrudan alev
kaybolmus. kaynakli yanginlar temasiyla yayilan
190 ev ve yasanmistir. bina  yangnlari
bina yanginda | Yangm nispeten olmustur. Yangm
yok olmugtur. | yavas (35 m/saat) pencerelerden
ilerlemistir. oksijen girisi ile
Yerlesim yayilmistir.
bolgesindeki Solventler ve
depremden plastiklerden
yaklasik 14 dakika dolay1 yangin
sonra pisirme veya yayilmustir.
1sitma  cihazindan Elektrik hatlart ya
kaynakli yanginlar devrilmis ya da
¢ikmugtir. yikilan binalardan
Northridge | 6.7 Ik 2 Bir banliyo Toplam 110 kopmus;  bunun
ABD saatte sokaginda 10" | yanginin 54’i gaz sonucunda
17.01.1994 50 bina | ¢apli bir sebebiyle ortaya potansiyel ark
yangini | petrol boru ¢ikmustir. Besleme olusmustur. Cogu
ve 6 hatt1 patlamig, | hatlarinda  dogal binanin
saatte alevler iki gaz sizintisi ve gaz yikintilarinda
110 evin birer alevi olusmus, su 1siticilar
bina duvar ile 17 wsiticilart gibi 1s1 bulunmustur;  bu
yangini | eviyok kaynaklari da gaz ve kerosen
etmistir. tutugarak  birgok gibi yanict stvilar
konutta  yangina ve yakitlarin
neden  olmustur. yanmaya yardimci
Evler arasinda oldugunu
termal gostermektedir.
radyasyonla Kundaklama
yangin yayilmstir. nedeniyle de
Petrol boru yanginlarin
hattinda hasar ¢iktigindan
sebebiyle stiphelenilmektedi
yangnlar r. Hafif siddetteki
olmustur. riizgar yayilmay1
Tehlikeli kimyasal artirmigtir.  Dar
etkilesimler ~ az sokaklar ve
sayida tutusmaya arabalar yangina
neden  olmustur. miidahaleyi
Kisa devre sonucu geciktirip
olusan elektrik yangmin  etrafa
arki da birtakim yayilmasina sebep
arizalara  neden olmustur.
olmustur. Depremi Napa 5 50 Mobilyalarin 30 dogal gaz
takip eden ABD devrilmesi ile | kagagi
ginlerde meydana 03.09.2000 tutusma belirlenmistir.
gelen baz1 meydana Ancak Napa
yanginlar, gelmis bir Itfaiyesi ve Pasific
dogrudan elektrik otelde yangin | Gaz ve Elektrik
ve gaz arzinin ¢ikmig ancak sirketi miidahalesi
artgilar  siirerken itfaiyenin ile sizint1 kaynakli
yeniden hizh yangin
saglanmasindan davranmasi cikmamustir.
dolay1  olmustur. ile yangin Esnek gaz hortum
Bu yangin olaylar biylmeden baglantilarinin
ilk depremi takip kontrol altina | kirilmast ile
eden giinlere gore alinmugtir. olusan gaz
daha fazladir. s1zintist su
Kobe 6.9 ik 14 Yanginlarin Depremin hemen wsiticilarinin
Japonya dakika | %97'si ardindan ¢ikan devrilmesi veya
17.01.1995 da 89 yapisal olup yanginlar gazdan diismesi ile
olmak yangin kaynaklanmaktad1 tutusmus. Ayrica
lzere sonucunda 65 | r. Bir¢ok yangimn birkag kicik
ilk hektarda mahallinde  kirik tehlikeli madde
ginde 69.000 bina dogal gaz borular sizintist olmustur.
toplam | yikilmistir. ve kerosen Maule 8.8 Birka¢ | Binalarve Colina'daki buytk
205 5500 bulunmustur. Chile blyik fabrikalar bir lateks
yangin | civarindaki Kacaklar veya gaz 27.02.2010 yangin, | tamamen fabrikasinda,
bildiril | can kaybinin cihazi daire, zarar gormils Concepcion
mistir. yaklasik ateslemeleri, diger evve ve yangin Universitesi
Busayr | 1750’si ahsap | yangin cihazlar ve kiiguk nedeniyle yakinlardaki
dort yapilardaki kimyasal isletme | yikilmustir. endustriyel
gin yangin ateslemeler, lerde Toplam 7-12 tesislerde,
sonra nedeniyle hasarli  cihazlar, daha milyar $'lik Santiago da bir
240 ortaya kablolar ve kiiguk sigortall plastik fabrikasi ve
¢ikmustir. aydinlatma yangin. | zararin %5'i bir tekstil deposu
armaturleri ile deprem ile Chillan
yanict madde sonrast yakinlarinda  bir
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yangimlardan dagitim
kaynaklanmig | deposunda biyuk
tir. bir yangin
¢ikmugtir.
Buyuk 9.0 293 Fukushima
Dogu Nukleer
Japonya santrali ile 50
11.03.2011 yuiksek
basinglh  gaz
tesisi ve 139
tehlikeli
kurum  hasar
gOrmiistiir.
120.000'den
fazla bina
yikilmus;
278.000 bina
orta hasarli ve
726.000 bina | Istticilarin
da az hasarli | devrilmesi, gaz
olarak borularinin  veya
belirlenmistir. | elektrik
Yaklasik 199 | kablolarinin
milyar kirilmasi
dolarlhik sebebiyle
maddi  zarar | yangmlar
yasanmustir. cikmustir.
Guney 6.0 9 4 mobil ev Bacalarin
Napa yanmis ve 2 devrilmesi ve gaz
ABD ev hasar sizmtist  sebebiyle
24.08.2014 gormiistiir. yangimnlar
cikmustir.

3. TURKIYE’DE YASANAN DEPREM
SONRASI YANGINLAR

Tiirkiye’de deprem sonrasi ¢ikan yanginlar diger
tilkelere gore daha azdir. Bunun sebeplerinden biri
cogunlukla binalarin betonarme olmasindan dolay1
deprem sirasinda tamamen ¢okerek yangin
kaynaklarm1  kapatmasi ve ¢ikan tozlarn,
enkazlardaki atesleme kaynaklarint ve yanma
olay1 icin gereken oksijeni engellemesidir.
Binalarda  yaygin  olarak  dogal  gazin
kullanilmamas1 da yangin sayismin fazla
olmamasmin nedenidir. Ayrica depremlerin
cogunun sanayilesmemis bolgelerde gerceklesmis
olmas1 da yangin sayisim azaltmistir. Ulkemizde
deprem sonrasi yangin sayilarinin diisiik olmasinin
diger bir sebebi ise depremlerin elektrikli
cihazlarin, 1siticilarin, ocaklarin kapali oldugu ve
sobalarin sonmiis oldugu saatlerde meydana
gelmesidir [21].

Biiyiik cogunlugu aktif faylar lizerinde yer alan ve
tarihler boyunca sirekli olarak depremden
olumsuz etkilenen lilkemizde, bir¢ok yerlesim yeri
ve endiistriyel alan, hatali imar planlar1 neticesinde
fay hatlar1 {izerine insa edilmistir. Tiirkiye’nin
biylk bolimi birinci derece deprem kusaginda
oldugundan her yil c¢ok sayida deprem
yasanmaktadir. Ozellikle iilkemizde son 25 yillik
donemde yasanan en fazla can ve mal kaybi; 17
Agustos 1999 Golciik Depremi, 23 Ekim 2011

Diinya’da ve Tiirkiye’de Deprem Sonras1 Yanginlar

Van Depremi, 12 Kasim 1999 Diizce Depremi ve
en son yasanan 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras merkezli 7.7 Mw ile 7.6 Mw
siddetindeki ikiz depremlerle bunlar takip eden
art¢1 depremler ve bagimsiz diger depremlerde
yasanmistir.

Ulkemizde yasanan depremler sonucu meydana
gelen yanginlardan biri 1894 Istanbul Depremi’ne
aittir. 10 Temmuz 1894'te Marmara Denizi {zmit
Korfezi'nde saat 12.24'te, 7.0 Mw biiytikliigiinde
deprem meydana gelmis ve depremden sonra
ahsap binalardaki yanginlar glnler boyunca
sondiiriilememistir. Istanbul'da neredeyse zarar
gormeyen bina kalmamistir [22]. Depremde 474
kisi hayatin1 kaybetmis, 482 kisi yaralanmis; 1087
ev ve 299 diikkan kullanilamaz duruma gelmistir
[23].

Erzincan’da 27.12.1939 tarihinde saat 02.00’de,
7,2 Mw biyikligiinde bir deprem meydana
gelmistir. Bu depremde 2274 kisi 6lmiis, 668 kisi
yaralanmis ve 3378 bina yikilmistir. Kis
mevsiminde gerceklesen depremde, sobalar
devrilmis; evlerin c¢ogu kerpic ve ahsap
oldugundan bircok yangin ¢ikmistir [24].
Resadiye’de yasanan yanginlar sonucunda, 150
haneden olusan il¢edeki yalniz ii¢c hane disinda
kalan konutlarin neredeyse tamami yanmis; 236
kisi 6lmiis ve 52 kisi yaralanmistir [25].

20 Aralik 1942 tarihinde merkez iissii Erzincan'a
bagl Erbaa ilgesinde, 7.1 Mw biiytikliigiinde bir
deprem meydana gelmistir. 3000 kisi hayatini
kaybetmis ve 32.000 bina hasar gormiistiir.
Deprem sonrasi ¢ikan 16 yanginla Erbaa il¢esinin
depremden sonra kalan kismi, biiyiilk hamam ile
birka¢ ahsap yap1 disinda, tamamen yanip kiil
olmustur.

28 Mart 1970 tarihinde 7.2 Mw biiyiikliigiinde
Gediz’de yasanan depremde 1086 kisi hayatini
kaybetmis ve 1265 kisi yaralanmistir. Ayrica
depremde 14.852 ev tamamen yikilmis veya agir
hasar almis; 3546 bina orta, 1559 ev ise hafif hasar
almistir. Gediz'deki can kaybinin biiyiik boliimii
depremden sonra Uluoymak Mahallesi’nde ¢ikan
yangin sonucunda olmustur [26]. Deprem sonrasi
ahsap malzeme kullanilarak yapilan binalarin
neredeyse tamamia yakmi c¢ikan yanginda
yanmustir [27]. Akgaalan ve Kayakoy’de 650 ev
yanmistir. Akgaalan kasabasindaki tiimii ahsap
olan evler yangin nedeniyle yanmasina ragmen
kasabada can kaybi olmamistir. Ayrica Gediz’in
bir mahallesi, depremden sonra ¢ikan yanginda
timiyle yanmis ve  hasarli  yapilardan
kurtarilamayan birgok kisi 6lmiistiir [8]. Depremin
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gerceklesmesinden sonra Gediz de itfaiye binast
¢Okmiis, 2 itfaiye eri yasamini yitirmistir ve itfaiye
araglart enkaz altinda kalmistir. Bu sebeple
deprem sonrasi ¢ikan yanginlara ge¢ miidahale
edilmistir [28]. Cevre sehir itfaiyeleri yollarin
durumu nedeniyle gelememis ya da gec¢ gelmistir.
Depremde sebeke suyu dahil birgok su kaynagi
hasar gérmiis ve biiyiik su sikintis1 yaganmis ¢evre
illerden gelen arazézler de su bulamadigi i¢in
yanginlar sondiiriilememistir [26].

13 Mart 1992’de meydana gelen Erzincan
Depremi, 6.8 Mw siddetinde olup ufak capl iki
yangin ¢ikmistir. Bu depremde 653 kisi Olmiis;
8057 bina hasar gormiis veya yikilmigtir.

17 Agustos 1999 yilinda Golciik’te 7.8 Mw
siddetinde meydana gelen deprem, 66.441
konutun ve 10.901 is yerinin agir hasara; 67.242
konutun ve 9.927 is yerinin orta hasara; 80.160
konutun ve 9.712 1is yerinin hafif hasara
ugramasina ve 17.479 kisinin O6lmesi, 43.953
kisinin ise yaralanmasina neden olmustur. Bu
deprem, insan kaybi agisindan 1939 yilindaki
Erzincan Depremi’nden sonra meydana gelen
ikinci en biyik depremdir [29]. 17 Agustos 1999
yilinda fay hattina yakin olan Tiipras tesisinde
cikan yangin, dort giinde 300 personel ile ancak
sondiiriilmiis ve yangin sonucunda 80 milyon
dolarlik ekonomik kay1p olusmustur [7]. Tiipras’ta
yanginin ¢ikis nedeni, deprem sirasinda ham petrol
tinitesindeki bacanin devrilmesi ve siirtiinme
nedeniyle nafta tanklarindan birinin tutusmasidir.
Onceden alinan &nlemlerin  yetersizligi  ve
organizasyonun saglanamamasi sebebiyle yangin
erken sondiiriilememistir. Tanklara Kopiiklii
Sondiirme  Sistemleri  yapilmamig, tanklarin
cogunda Sprinkler Sistemi olmadig1 ve olanlarin
da kapasitesinin yeterli olmadig1 belirlenmistir.
Ayrica  tanklara  havuzlama  yapilmadigi
goriilmiistiir. Elektrik kesintisi oldugunda tanklar1
sondiirmek igin devreye girip gerekli suyu temin
edecek dizel pompalarin uygun noktalara
yerlestirilmedigi ve bunlarin da yeterli kapasite ile
sayida olmadig1 belirlenmistir. Ulkemizdeki tiim
tesislerde bulunan Yangin Sondiirme Sistemleri,
itfaiyelerde bulunanlar ile aynidir. Ayn1 zamanda
Alman normlarn esas almarak gelistirilen Tiirk
Standartlarina da uygundur. Bunun yaninda
Tiprasg’in Yangin Sondiirme Sistemleri, ABD
Standartlarina uygundur. Bu sebeple hidrant
agizlarindaki rakorlar, biitiin itfaiye
araclarindakinden farkli oldugundan itfaiyeler,
hidranttan dontistiiriici aparat olmadan dogrudan
su alamamiglardir. Hidrant agizlarindan sadece

Diinya’da ve Tiirkiye’de Deprem Sonras1 Yanginlar

Tiipras’in kendi arac¢lar1 su almis, diger araglar ara
rakor kullanmak zorunda kalmistir [30]. Marmara
depreminden sonra gergeklesen diger onemli bir
endistiriyel kaza ise  Yalova’daki elyaf
hammaddesi (reten Aksa firmasinda olmustur.
Esnek olmayan boru baglantisi, depreme
dayaniksiz koruma havuzu, tankin kopik
sisteminiin depremde ¢alismamast ve dizel
jeneratoriiniin - uygun yerde olmamasi gibi
nedenlerle Uretilen akrilonitril suya, topraga ve
havaya karismistir. Dizel jeneratorii kagagin
basladigi sahanin i¢inde bulunmasi nedeniyle
yangin riski nedeniyle devreye alinamamistir.
Jeneratoriin sokiiliip baska bir yere alinmasi zaman
aldig1 i¢in, tank istiindeki yagmurlama sistemi
hemen calistinlamamis ve ge¢ devreye
almabilmistir. Bu ylizden uluslararasi
standartlarda akronitril derigiminin iist sinir1 2 ppm
¢ok tizerinde salinim olmustur [31].

Yirminci yilizyilin en fazla hasar ve can kaybinin
yasandigi 7.9 Mw siddetinde olan ve 100.000’den
fazla kisinin oldigi 1 Eylil 1923 Tokyo
Depremi’nden [32] bu yana meydana gelen en
biliylik deprem, 7.7 Mw siddetinde merkez iissii
Elbistan ve 7.6 Mw siddetinde merkez {issi
Pazarcik olan ve yaklasik 50.783 kisinin 6ldugii,
122.000 kisinin de yaralandigt 6 Subat 2023
Kahramanmaras  ikiz =~ Depremleridir.  Bu
depremlerden iki hafta sonra 20 Subat 2023
tarthinde de merkez lissii Hatay Yayladagi olan 6.4
Mw biyiikligiinde bir deprem daha meydana
gelmistir. Bu depremler 11 ilde ve 1 ilgede biyik
yikimlara yol acmistir. Depremde, yarim
milyondan fazla bina hasar almis; iletisim ve enerji
altyapis1 zarar gormiis ve dnemli maddi kayiplar
olmustur [33]. Deprem sonrasi konut yanginlari,
sehir merkezlerinde c¢ogunlukla elektrik ve
dogalgaz kaynakli olarak gerceklesirken kirsal
bolgede depremin kisin meydana gelmesinden
dolayi kirsal bolgede 1sinma i¢in yanan soba veya
soba bacalarinin yer sarsintisiyla devrilmesi ile
meydana gelmistir. Sanayii bdlgesinde deprem
sonrasi  gerceklesen Dbircok fabrika yangini
cogunlukla elektrik kaynakli olarak meydana
gelmistir  [34].6  Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras’ta meydana gelen depremler
sonrasinda Iskenderun Limani’nda konteynerlerin
devrilmesi ve liman yapisindaki ¢cokmeler sonucu
yangin ¢ikmistir. Limana giris saglayan yollarda
da hasarlar oldugu i¢in yangin dort giin sonra
sondiiriilebilmistir [33]. Yangin denizden, karadan
ve havadan miidahale ile kontrol altina alinmas;
sonrasinda sogutma ¢alismalart  yapilmistir.
1500’e yakin konteynerde hasar tespit edildigi
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ancak liman altyapisinda Onemli bir hasar
olusmadigr bildirilmistir. Hatay’in  Kirikhan
ilgesinde Topbogaz1 koyiindeki dogal gaz boru
hattinda patlama sonucu yangin ¢ikmistir. Hatay
Gida Kontrol Laboratuvarinda yer alan makine-
techizat bolumlerinde depremde ¢ikan yangina
bagli olarak yaklagik 50 milyon TL, Malatya ve
Elazig Seker Fabrikalarinda ise yaklasik 1,3
milyon TL tutarinda hasar tespiti yapilmistir [35].
Organize sanayi bolgelerinde yer alan aroma-
esans, cam ve c¢elik fabrikalar1 gibi bazi
fabrikalarda yangilar ¢ikmistir. Bunlarin disinda
elektrik kablolarinin zarar gérmesi, dogal gaz
borularinin hasar almasi sonucu gaz sizintisi
olmas, 1sitict ve soba devrilmesi gibi sebeplerden
de baz1 binalarda ve is yerlerinde bircok yangin
¢cikmustir.

Tablo 2’de, biytkligi 6.8-7.8 Mw arasinda
degisen Istanbul, Izmir, Izmit, Erzincan ve
Kahramanmaras Depremleri sonrasi yasanan
yanginlar verilmistir. Bu tabloda depremin yeri,
tarihi, deprem biiyiikliigli, deprem sonrasi yangin
sayisi, yangmn verdigi hasar ve yanginin
sebepleri verilmistir [7, 8, 27, 28, 32, 33, 35, 36].
Zaman i¢inde ahsap bina yanginlarinin yerini
betonarme bina yanginlari; bina yanginlarinin
yerini de endiistriyel yanginlar almistir. Buna
ilaveten soba devrilmesi kaynakli yanginlar yerini
dogal gaz yanginlarina birakmistir. Dogal gaz
yanginlarinda, = gazin  merkezden = hemen
kesilmesine ragmen borularin kirilmasi ile
borularda kalan gaz alev alabilmektedir.
Fabrikalarda 6zellikle yanict maddelerin tutugmast
veya 1sil iletkenligi yliksek maddeler sonucu
yanginlar ¢iktig1 icin Ozellikle aktif yangin
giivenlik Onlemlerinin alinmasi ve bunlarin da
depreme dayanikli olmasi gerektigi goriilmiistiir.

Tablo 2. Tiirkiye'deki 6nemli deprem sonrasi

Diinya’da ve Tiirkiye’de Deprem Sonras1 Yanginlar

Hayrettin
Mabhallesi’ndeki
Sekerci
Han1’nda ¢ikan
yanginda on alt1
oda, Maltepe’de
bulunan ii¢
ahsap konak
¢ikan yangimlar
yiiziinden kiil

yanginlar
B
DK (Mw) YS Hasar Sebep
Istanbul 7.0 - Ahsap Ahsap ev yangini
10.07.1894 binalarda ¢ikmustir.
giinler boyunca | Sultaniye
yanginlar cayirindaki bir

devam etmistir. | evde oturan Tugla
Etpazari’'nda da | fabrikasi

ve direktoriiniin
Burgazada’da odasinda bulunan
bir evin alt gaz lambasinin

katinda bir devrilmesi sonucu
yangin ¢ikar yangin ¢iktiysa da
fakat kisa siirede
yayilmadan sondiirilmistiir.
sondiirilmiis.

Fatih-Hoca

olmustur.
Erzincan 7.2 - Resadiye de Kerpig ve ahsap
27.12.1939 ¢ikan yanginda | evlerin ¢ogunlukta
150 haneden olup sobalarla
olusan ilge de mangallarin
147 hane devrilmesi
tamamen sebebiyle
yanmis; 236 depremden sonra
kisi 6lmiis ve bir¢ok yangin
52 kisi cikmustir.
yaralanmistir.
Erbaa-Tokat 7.1 16 650 ev Riizgarla yayilan
20.12.1942 yanmustir. alevler ile alev
garpmasl ve yanan
maddeler
sebebiyle yangin
cikmustir.
Gediz-Izmir 7.2 - Gediz’in bir Sobalarin
28.03.1970 mahallesi devrilmesi sonucu
depremden himis ad1 verilen
sonra ¢ikan yapilar ve ahsap
yanginda timi evler nedeniyle
ile yanmusgtir. yangin yayilmustir.
Gediz de 350
ev, Akcaalan da
300 ev
yanmugtir.
Ayrica,
Akgaalan
kasabasidaki
tiimii ahsap
olan evlerin
yanmasina
ragmen can
kayb1
yasanmamigtir.
Kayakoy’de ise
208 evin 205’
yanmis ve 19
kisi yanginda
Olmiistiir.
Erzincan 6.8 2 Depremden Sobalarin
13.03.1992 sonra ¢ikan 2 devrilmesi sonucu
yanginda yangin ¢ikmustir.
onemli bir hasar
olmamuigtir.
Golciik-Izmit | 7.8 - Yanginda, Ham petrol
17.08.1999 Tiipras tinitesindeki
rafinerisinde 80 | bacanin devrilmesi
milyon dolarlik | ve siirtinme
hasar nedeniyle bir nafta
belirlenmistir. tankinin
41 sirket tutugsmasindan
yangindan zarar | dolayi rafineri
gormiistiir. yangini gikmuistir.
Yikilan binalarda,
bina i¢i yanginlar
¢ikmis; betonarme
ve yigma binalar
sebebiyle yangin
yayilmamustir.
Ahsap binalar
disinda yangin
6nemli bir hasar
vermemistir.
Pazarcik- 7.8-7.6 | Bilgi | Iskenderun’da Iskenderun
Elbistan yok liman yangini, Limani’nda
K.Maras Topbogazi’nda konteyner
06.02.2023 dogal gaz boru devrilmesi sonucu

hatt1 yangini ile
fabrika ve bina

ve
Topbogaz’da dogal
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ici yangnlar
¢ikmustir.

gaz boru hattinda
patlama nedeniyle
yanginlar
baslamus, ayrica
cam ve celik
fabrikalarinda
yangimlar
ctkmustir. Kis
sebebiyle yanan
sobalarin,
1siticilarin
devrilmesi ve
dogal gaz
borularinin hasar
gormesi sebebiyle
konutlar ve is
yerlerinde
yanginlar
¢ikmugtir.

4. DEPREM SONRASI YANGIN GUVENLIK
ONLEMLERI

Depremde yikilan sanayi ve ticaret merkezleri ile
ahsap binalardaki zararlarin biliyiik bir boliimii
deprem sonrasi ¢ikan yanginlardan kaynaklidir.
Yangin giivenlik Onlemlerine bagli olarak
yanginlarda meydana gelen dliimlerin sebebi ve
hasar miktar1 degismektedir. Bir yerlesim
merkezinde meydana gelen yanginlarin nedeni ile
yangin sayist; i§ yeri sayisina, bina sayisina, bina
ozelliklerine, sehrin niifusu ile altyapisina, halkin
egitim seviyesine, kisi bagina tiiketilen enerji
miktarina ve enerji tiirine baglidir. Tirkiye’nin
bir¢ok bolgesinde ticari ve sanayi merkezleri artik
sehir merkezlerine kaydigindan sanayi alanlari ile
insanlarin yasam alanlarinin i¢ ice bulundugu
plansiz yapilagsma s6z konusu olmakta; bu da
yerlesim yerlerinde yangin riskini artirmaktadir.
Yine yangm giicii fazla olan yanici, parlayict
maddelerin bulunmasi, tiikketilen enerjinin yiiksek
olmast ve ¢ok sayida cihaz kullanilmasi gibi
sebeplerden dolay1 da is yerlerinde yangin riski
yuksektir [20].

Deprem sonrasinda ¢oklu ve es zamanli tutugsmalar
olabileceginden, ayrica yangin giivenlik sistemleri
zarar gOrip iletisim hatlar1 hasar almis ya da
hatlara asir1 yiiklenilmis olabileceginden deprem
sonras1 yanginlar1 kontrol altina almak, normal
kosullarda ¢ikan yanginlart kontrol altina
almaktan daha zordur [13]. Yanginlarin kontrol
altina almabilmesi ic¢in yangin miidahale ekibi
bilingli, organize ve koordineli olarak bir
merkezden yonetilmelidir. Afet yénetimi ve acil
durum miidahalesinin degerlendirilmesi
koordineli olarak planlanmalidir [27]. Itfaiye
istasyonlar1, ulasim ve iletisim hatlar1 depreme
dayanikli olmalidir. Ulkemizde bazi bdlgelerde
itfaiye ¢ok uzakta, bazi1 bolgelerdeki itfaiyeler ise
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yetersizdir ve bir¢ok bolgede de Hidrant Sistemi
bulunmamaktadir. Gelismis iilkelerde itfaiye
istasyonlar1, ¢ok riski bolgelere 3 dakikada, riskli
bolgelere 5 dakikada ulasabilecek sekilde
konumlandirilmaktadir.  Yerlesim  yerlerinde
yaklasik olarak 100.000 kisi basina en az bir itfaiye
istasyonu, riskli bélgeler igin ise genellikle 50.000
kisi basma bir istasyon diismektedir. Itfaiyeci
sayis1 bakimindan biiyiikk kentlerdeki diinya
ortalamasi, 1000 kisi bagina yaklasik 1 itfaiyecidir.
Tirkiye’de itfaiyeci sayisi diinya ortalamasinin
cok altindadir. Carpik yapilasma, sokaklarin
darlig1 ve dikligi, su problemi, trafik sorunu ve
park eden araglar g6z 6niine alindiginda, personel
ve ara¢ sayisinin Avrupa kentlerindekinden daha
fazla olmas1 gerekir [20].

4.1. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri

Tiirkiye’de yiiksek yapilarin sayist her gecen giin
artmaktadir.  Deprem  sonrast  yanginlarin
onlenmesi i¢in tum binalarda deprem direnci ve
yangin korumasi saglanmalidir. Yiiksek binalarda
meydana gelen yangin sayisi, toplam yangin
sayisina gore az olmasina ragmen Ol ve yaral
sayist ile maddi zarar ¢cok daha fazladir. Yiiksek
binalarda yangmnin hizla yayilmasi ve katlara
ulagim zorlulugu nedeniyle aktif ve pasif yangin
giivenlik onlemleri daha 6nemlidir. Pasif yangin
giivenlik Onlemleri; yapisal elemanlar1 korumak
ve bir algilama sistemi tarafindan
etkinlestirilmesine gerek kalmadan yangim
Oonlemek i¢in bina insaatindan Once tasarlanmis
yangin kacis yollari, yangin merdivenleri, yangin
kapilari, yangin duvarlar1 ve duman tahliye
bacalar1 gibi binadaki sabit 6gelerdir [20, 37].

Pasif yangin giivenlik 6nlemleri, binanin yangin
gilivenligini ve yapisal yangin korunumu saglar.
Aktif yangin giivenlik dnlemlerinin aksine pasif
yangin giivenlik dnlemleri yangina kars1 harekete
gecmek igin elektrik veya elektronik bir
aktivasyona ihtiya¢ duymaz [38].

Yangin duvarlari, yangina en az 90 dakika
dayanikli deliksiz ve bosluksuz olan bitisik
nizamdaki binalar1 ayiran yapilardir. Yangin
giivenlik holiinde ise yangina en az 120 dakika
dayanikli duvar ve en az 90 dakika dayanikli
duman si1zdirmaz kapi gereklidir [39].

Deprem sonrasi yangina yonelik yapisal tasarim;
pasif yangin korumasinin sismik direncini,
sprinkler sistemlerinin sismik kisitlamasini, su
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kaynaklarmin ve tanklarin sismik tasarimini ve
binalar arasindaki veya i¢indeki sismik bosluklar
boyunca esnek boru tesisati payini igerir. Binalarin
icindeki veya arasindaki sismik bosluklar, deprem
oncesi ve sonrasinda yangin veya dumanin
yayllmasmi Onleyecek kapasitede olmalidir.
Deprem  sonrast yanginlarin  en  Onemli
sebeplerinden biri olan dogalgaz borular1 gibi
borularin hasar gérmesidir. Bunu 6énlemek icin
ozellikle stratejik borulara ve havalandirma
sistemlerine  sismik askilama yapilamalidir.
Depremde  dogalgaz borularmi  sarsitidan
korunmak ve kirtlmasini 6nlemek i¢in dort yollu
destek kullanilmasi ve >65 mm nominal ¢aph
borularin katlardan ana dagitim borularina
baglanmasinda esnek baglantilar ile borularin
tavanlara tutturulmasinda iki yollu enlemesine ve
boylamasina  sabitleme  aski  elemanlart
kullanilmalidir [40].

4.1. Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri

Aktif yangin gilivenlik onlemleri ise alev/duman
algilama cihazi, yangin kontrol paneli, sabit boru
tesisatt ile yangin dolaplari, hidrant sistemi,
taginabilir yangin sondiirme tilipii, sprinkler sistem
ile kopiikli ve gazli sondiirme sistemleri gibi
binanin ingaatinda veya daha sonra ilave edilen ve
yangin sirasinda caligabilen sistemlerdir [20, 37].
Tim aktif ve pasif yangindan korunma sistemleri
depreme dayanikli olmalidir.

Yangin sondirme tiipl, kiicik yanginlarin
kontrolden ¢ikmasin1  Onlemede rol oynar.
Yangmnin ve dumanin yayilmasini dnlemek igin
tasarlanmis yangin duvar, tavan ve kapilarinin,
depremden sonra islevlerini yerine getirebilmeleri
icin sismik dirence sahip olmalar1 gerekir. Deprem
sonrast yangin i¢in yapisal tasarim, yangin kagis
yollarmin binadan korunmasini da igerir. Bunun
en Onemli bilesenlerinden biri depreme dayanikl
merdivenlerin saglanmasidir [13]. Ayrica sehir i¢i
ve bina i¢i depreme dayanikli su kaynaklari
olmali; potansiyel tutusma kaynaklarinin ve sivi
yakitlarin sismik korumasi yapilmalidir [39].

Etkin bir sondiiriicli olmasi, kolay temin edilmesi
ve ucuz olmast gibi sebeplerle yanginlar
sondiirmek i¢in dncelikle su kullanilir. Bu yilizden
depremlerden sonra arka arkaya ¢ikan ve ulasim
imkanmin kisitl olmast nedeniyle hizla yayilan
yanginlarin 6nlenmesi i¢in gerekli su ihtiyacinin
deprem Oncesi planlanmast gerekir. Kentlerde
uygulanan ve aymi zamanda deniz suyunu da
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kullanan depreme dayanikli Acil Yangin Suyu
[lave Sistemleri devreye gegirilebilir. Ornegin kent
selleri, drenaj kanallarina pompa istasyonlar: ile
denizden basilarak baglant1 hatlariyla ¢ok genis bir
bolgede yangin suyu olarak kullanilabilir [10].
Avrupa iilkelerinde yangin suyu yaklasik 75 m ile
200 m araliklarla yerlestirilen hidrantlardan
(yangin muslugu) alinmaktadir. Tiirkiye’de yeni
su borular1 dosenen bazi bolgelere de yaklasik 150
m araliklarla hidrant yerlestirilmektedir. Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik
Kapsaminda hidrantlar arasi uzaklik cok riskli
bolgelerde 50 m, riskli bolgelerde 100 m, orta
riskli bolgelerde 125 m ve az riskli bélgelerde 150
m almmast gerekmektedir [39]. Tiirkiye’de
yanginlarin ¢abuk sondiiriilebilmesi i¢in yerlesim
bolgelerindeki  yangin  hidrantlarinin  sayis1
artirilmalidir.  Yanginda  kullanilan  ekipman
standartlarinda 6zellikle ortak kullanilabilecek
ekipmanlarda baglant1 tip ve standardi ayni
olmalidir. Itfaiye araglarinda, hidrantlara su alip
verme aparatlari standart hale getirilmistir.
Istanbul Itfaiyesi, Alman tipi storz kaplinleri
kullanirken bir baska bodlgede Italyan tip baglanti
kaplinleri ~ kullanilabilmektedir. =~ Belediyeler
tarafindan  kullanilmamakla  birlikte  buyuk
endiistri tesislerinin bazilar1 da Amerikan tipi
baglant: kaplinleri kullanmaktadir. Itfaiye ekip ve
ekipmanlarinin uyumlu ¢aligmasi igin ortak
kullanilan tim ekipmanlarin; hortum baglanti
agizlari, itfaiye araglarinin dolum agizlari, hidrant
hortum agizlari, hortumlarin baglanti agizlari, su
alma agizlarn ve su depolarmin besleme
standartlar1 ayn1 olmalidir [20, 27].

Bina ve tesislerin pek ¢ogunda yanginla miicadele
icin sprinkler sistemleri mevcuttur. Depremde yap1
statik olarak yerle bir oldugunda bina i¢i yangin
tesisatinin herhangi bir 6nemi yoktur. Depremden
sonra yapr statik olarak ayakta ise kazan
dairesinden ve mutfaklardan baglayan bir yangin
meydana gelebilir. Bu durumda sprinkler
sisteminin tahrip olmadan kalmasi ve yangini
kontrol altina almas1 beklenir. Deprem esnasinda
yangin riskinin artmasi nedeniyle sprinkler
sistemleri calisabilmelidir. Ulkemizin de taraf
oldugu CEN/TS 17551 Standardi ile birlikte
Yangin Sprinkler Tesisatlarinin deprem yiikii
hesaplarinin yapilmasi, standartlara uygun sismik
askilama projelerinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi1 zorunlu héle gelmektedir. Deprem
sonrast kritik Oneme sahip Yangm Sprinkler
Tesisat1, standart cercevesinde belirtilen uygun
yontemler kullanilarak sismik yiiklere karsi
korunmalidir. CEN/TS 17551 Standardi geregince
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sistemin, deprem yiklerine ve diferansiyel
hareketlere karsi sismik askilar ile sinirlandirilip
yik ve hareketlere izin verebilecek sekilde
esnekliginin artirilmasi gerekir. Sistemin; borular,
duvar, zemin ve diger yapisal elemanlar ile gerekli
aciklik mesafeleri saglanmalidir. Devrilme, kayma
ya da kopma gibi durumlar1 engellemek i¢in
deprem yuklerine dayanikl elemanlar
kullanilmalidir. Potansiyel kagak ve akintilari
onlenmek i¢in uygun boru birlestirme metotlari
kullanilmali, gerekli deprem yiikleri ile sismik
askilar hesaplanmali ve Yangin Sprinkler Tesisati,
CEN/TS 17551 cercevesinde projelendirilmelidir.
Yapisal olmayan tesisat elemanlarinin depreme
kars1 korunmasi i¢in IBC (International Building
Code) Ingiliz Standard1 ve NFPA (National Fire
Protection Association) 13 Amerikan Standardi’na
gore sismik askilama uygulamalari
gerceklestirilebilir [41, 42, 43].

5. SONUC

Tiirkiye’deki deprem sonrasi yangin sayist,
diinyadaki deprem sonrast ortalama yangin
sayisinin altindadir. Deprem sonrast meydana
gelen yanginlarin en onemli sebebi, elektrik ve
dogal gaz hatlarinin hasar almasi, 1s1 kaynaklarinin
devrilmesi  sonucu yasanan tutusmalardir.
Depremden sonra ulasim, iletisim hatlarinin
mesgul olmasi ve hasar almasi sonucu hizmet
verememesi, bu sebeplerle itfaiyenin yangin
yerine erken ulasamamasi, yangina miidahale
etmek i¢in ihtiya¢ duyulan suyun temininde sikinti
yasanmasi gibi sebeplerle yanginin kontrol altina
alinmasi1 zorlagmaktadir. Deprem sonrasi ortaya
cikacak yanginlar, aktif ve pasif yangin giivenlik
onlemlerinin sismik tasarima gore yapilmasi ile
engellenebilir ya da olas1 zararlar azaltilabilir.
Yangmma miidahale icin bina i¢i ve sehir igi
depreme dayanikli su kaynaklart bulunmalidir.
Potansiyel atesleme kaynaklar1 ve yakit
tanklariin sismik korumasi ve sismik kisitlamasi
yapilmalidir. Yangin kagis yollar1 ve yangin
merdivenleri depreme dayanikli olmalidir. Temel
yasam hatlar1 ve acil durum miidahalesinin

degerlendirilmesi  i¢in  koordineli  planlama
yapilmalidir.  Bdylelikle  deprem  sonrasi
yasanabilecek yanginlarin verece§i zararlar

Onlenebilir ya da en aza indirgenebilir.

=
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