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Uziim Cibresinin in situ Rumen Parcalanabilirliginin Belirlenmesi
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OZET: Bu galigma iiziim cibresinin rumen pargalanabilirligi ve pargalanabilirlik karakteristikleri ile pepsinde ¢éziinen N igeriginin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada rumen kaniillii ti¢ bas Karayaka kog¢ kullanilmistir. Rumen kuru madde, organik madde ve
ham protein pargalanabilirliginin belirlenmesinde inkiibasyon siiresi olarak 2, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72. saatler esas alinmistir. Bu inkiibasyon
stirelerinde kuru madde, organik madde ve ham protein pargalanabilirligi (KMP, OMP ve HPP) sirasiyla; % 11.51+0.39, 11.94+0.24,
12.7540.03, 14.2340.45, 15.5340.73, 18.57+1.03 ve 20.72+0.82; % 8.92+0.99, 9.58+0.69, 10.72+0.23, 12.50+0.28, 13.80+0.43, 16.19+0.10
ve 17.53+0.98 ; % 5.40+1.02, 6.34+0.87, 8.08+0.63, 10.99+0.23, 13.29+0.06, 17.65+0.52 ve 19.80+0.67 olarak saptanmistir. Uziim
cibresinin KM, OM ve HP pargalanabilirligine ait “a”, “b”, ve “c” degerleri sirasiyla; % 11.07, 8.21 ve 4.39; % 18.29, 12.91 ve 17.48; saatte
% 1.44, 3.42 ve 2.45 olarak saptanmugtir. Uziim cibresinin k=0.04, 0.06 ve 0.08 rumen akis hizinda effektif KMP, OMP ve HPP sirasiyla ;
% 15.10, 12.90 ve 11.80; % 14.05, 11.90 ve 10.15; % 13.40, 11.25 ve 9.10 olarak belirlenmistir. Ayrica iiziim cibresinin pepsinde ¢oziinen
N igerigi % 42.80 olarak bulunmustur. Rumende parcalanabilirlik ve pargalanabilirlik parametrelerine gére lizim cibresinin ruminant
rasyonlarinda kaba yem olarak degerlendirilebilecegi anlagiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uziim cibresi, in situ, parcalanabilirlik

A Study On Determining in situ Degradability of Grape Pomace

ABSTRACT: This study was carried out in order to determine the ruminal degradability, degradability characteristics and pepsin-
soluble N content of grape pomace. In the study, three Karayaka rams with rumen cannules were used. 2, 4, 8, 16, 24, 48 and 72th were
considered as incubation times in determining ruminal dry matter (DMD), organic matter (OMD) and crude protein (CPD) degradabilities.
DMD, OMD and CPD’s were found according to incubation times as 11.51£0.39, 11.94+0.24, 12.75+0.03, 14.23£0.45, 15.53£0.73,
18.57+1.03 and 20.72+0.82 %; 8.92+0.99, 9.58+0.69, 10.72+0.23, 12.50+0.28, 13.80+0.43, 16.19+0.10 and 17.53+£0.98 %; 5.40+1.02,
6.34+0.87, 8.08+0.63, 10.99+0.23, 13.29+0.06, 17.65+0.52 and 19.80+0.67 % respectively. “a”, “b” and “c” values related to DMD, OMD
and CPD’s were determined to be 11.07, 8.21 and 4.39 %; 18.29, 12.91 and 17.48 %; 1.44, 3.42 and 2.45 % / hours, respectively. Effective
DMD, OMD and CPD’s were found as 15.10,12.90 and 11.80 %; 14.05,11.90 and 10.15 %; 13.40, 11.25 and 9.10 % /hours at k=0.04, 0.06
and 0.08, respectively. In addition pepsin-soluble N content of grape pomace was found as 42.8%. It was concluded that grape pomace may
be accepted as a roughage acording to its ruminal degradability and degradability characteristics in ruminant rations.
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GIRiS
Tiirkiye’de niifusun hizla artmasi, schirlesme ve

Akyildiz (1986), ftiziim cibresinin sindirilebilir

yasam standartlarindaki artiglar hayvansal iiriinlere olan
talebi artirmaktadir. Cayir ve mer’alarin yetersiz ve
kalitesiz  olmasi, yem  bitkileri  iiretimindeki
yetersizlikler; iiretimin, hayvan sayisinin artirilmasi ile
degil, hayvan basina verimin artirilmasi ile saglanmasini
gerektirmektedir.

Hayvansal iretimin artirtlmasinda ¢oziimlenmesi
gereken en Onemli sorunlardan birisi hayvanlarimizin
yeterli ve dengeli beslenememesidir.

Bir yandan ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir
yeri olan kaba yem ac¢igin1 kapatmak icin kaliteli kaba
yem {iretimi artirilirken, diger yandan da sanayi artiklar
gibi alternatif yeni yem kaynaklarmin hayvan beslemede
ekonomik olarak kullanilma tekniklerinin
gelistirilmesine yonelik c¢alismalarin yogunlastirilmasi
gerekmektedir (Giirbiiz vd., 2000).

Ulkemizin bir ¢cok yerinde yetistirilen iiziimden, sira
ya da sarap yapimu sirasinda elde edilen {iziim
cibresinden yetistiriciler  yeterince yararlanmasini
bilmediklerinden, miktar ve kalite bakimindan biiyiik
6l¢iide besin madde kaybi olmaktadir. Ayrica bu artik
baska amagla kullanilmayip cevreye gelisigiizel atildigi
i¢in ¢lirliyerek gevre kirliligine de neden olmaktadir.

protein ve nisasta degeri bakimindan saman ayarinda bir
yem durumunda oldugunu, Mooney vd., (2001) ise liziim
cibresinin silolanabilecegini ve bu sayede sarapgilik
artiklarimin ruminantlarda potansiyel bir yem kaynagi
olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Bir ¢ok iilkede oldugu gibi, {ilkemizde de
ruminantlar  i¢in  rasyon hazirlanirken  6zellikle
sindirilebilir ham protein esas alinmis olmasina ragmen,
bu yontemin son zamanlarda bir takim eksiklikleri
oldugu belirlenmistir (Van Straalen vd., 1994). Bunlarin
basinda rumende pargalanan diyetsel protein ve
sentezlenen mikrobiyel protein miktarinin  dikkate
almmamis olmas: gelmektedir.

Diyetsel proteinlerin rumende pargalanabilirliginin
belirlenmesi abomasum veya duedonuma akan protein
miktarmin Olgiilmesiyle elde edilebilmekte, bu ise
kaniilli hayvanlarla belirlenebilmektedir (Orskov ve
McDonald, 1979; AFRC, 1987).

Yemlerin rumende pargalanabilirliginin bilinmesi, o
yemin degeri hakkinda ve rasyonda kullanilabilirligi
konusunda hayvan beslemecilerin isini
kolaylastirmaktadir. ~ Uziim  cibresinin  rumende
parcgalanabilirliginin belirlenmesine yonelik yurt iginde
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ve disinda Tiirkge veya Ingilizce yaymlanmis herhangi
bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu caligsma, iizim cibresinin yem degerinin ortaya
konulmasina yardimei olmasi agisindan, {izim cibresinin
in situ rumen parcalanabilirligini ve pargalanabilirlik
karakteristiklerini belirlemek amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu c¢alismada rumen kaniillii, ortalama 50 kg
agirliginda, 2.5 yasl, 3 bas Karayaka kog¢ kullanilmustir.

Yem materyali olarak besin maddeleri igerigi Tablo
1’de verilen {iziim cibresi kullanilmstir.

In situ denemenin uygulanmasinda 8.0x14.5 cm
ebatlarinda 40-45 pm gdzenek capinda naylon torbalar
kullanilmaistir.

Tablo 1. Uziim Cibresinin Ham Besin Maddeleri I¢erigi, %

KM | OM HP | HY | HS HK | NOM

Uziim 91.82 | 73.18 | 10.60 | 3.67 | 30.50 | 18.64 | 28.41
cibresi
(Havada
Kuru)

Uziim 100 | 79.69 | 11.54 | 3.99 | 33.21 | 20.30 | 30.94
cibresi
(Kuru
maddede)

KM:Kuru madde, OM:Organik madde, HP:Ham protein, HY:Ham yag,
HS:Ham selliiloz, HK:Ham kiil, NOM:Nitrojensiz 6z maddeler,

Yontem

in situ deneme ayrintilari Orskov ve McDonald
(1979) tarafindan agiklandigi sekilde yiiriitilmiistiir. Bu
amagla, torbalar 80 °C’de 24 saat sabit agirliga kadar
kurutulduktan sonra desikatdre alinmis, sogutulduktan
(Dy) ve digsarida 1 giin bekletildikten sonra (D;) olmak
iizere 2 defa agirliklart belirlenmistir. Torbalar igerisine
5 g (KM olarak) 6rnek (N;) tartilmis; 4, 8, 16, 24, 48, 72
ve 96 saat siire ile rumen ortaminda inkiibasyona
birakilmigtir. Rumenden alman torbalar, 30 °C’lik suda
berraklasincaya kadar yikanmistir. Daha sonra torbalar
24 saat siire ile 70 °C’de kurutulmus ve desikatorde
sogutulduktan sonra tartilmistir (N,). Inkiibasyon sonrasi
her hayvan ve her siire i¢in ayr1 ayr1 KM, OM ve HP
parcalanabilirligi asagidaki formiillere gore
hesaplanmigtir.

KMP.% — l(N1 —Dz)x%KMJ— |_N2 7D1)x100J

x 100...(1)
(N =D )x%KM

[.0.HPmik. — .S.HPmik.
HPP, % = — x 100 .... )
Ink.O.HPmik.
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(Esitlikte, 1
S:sonrasi)

inkiibasyon, O:6ncesi, mik:miktar, g,

OM pargalanabilirligi ise 1 nolu esitlikte KM yerine OM
yazilarak hesaplanmistir (Susmel vd.,1990).

Effektif KM, effektif OM ve effektif HP
parcalanabilirligi (EKMP, EOMP ve EHPP), asagidaki
modele gére NEWAY (Rowett Research Institute,
Aberdeen, UK) adli PC paket programi ile
hesaplanmistir (McDonald, 1981).

Model P, % =a+b [(1-e ]
Effektif P, % =a + [ be /(ctk)](1 —e) *(c+k)t)

Burada; a: 0. saat N kayb1 (hesaplamalarda yikama
kaybt dikkate alinmamistir), b: rumende mikrobiyel
aktiviteye bagli N kaybi, c: N’in parcalanma (b’nin) hiz
sabiti ve k: proteinin rumenden akis hizidir (% 0.04, 0.06
ve 0.08; McDonald vd.,, 1988). KM ve OM
pargalanabilirliginin hesabinda a: hizli ¢dziinebilir
fraksiyon; b: parcalanmayan fakat potansiyel olarak
fermente olabilir fraksiyon ve c: b’nin pargalanma hiz
sabitidir. Esitlikteki “a+b” degeri ise KM, OM ve HP
icin toplam pargalanabilirlii (asimtot degerini)
gostermektedir (McDonald, 1981; Susmel vd., 1990).

Pepsinde ¢oziinen N igerigi ise Mir vd. (1984)’nin
belirttigi sekilde Pepsin Digestion Yontemine gore
yapilmistir.

Bu amagla 24 saatlik inkiibasyona tabi tutulan
torbalarda kalan yemden 0.5 g 6rnek alinarak 50 ml’lik
santrifiij tiipii igerisine konmustur. Uzerine 0.01 normal
HClI’de % 0.1°lik pepsin ¢ozeltisinden 50 ml ilave
edilerek 38-40 °C (+1)’ye ayarh su banyosunda 24 saat
stire ile arada karigtirllmak suretiyle bekletilmistir.
Inkiibasyon sonunda tiip igerisine % 10’luk triklorasetik
asit (TCA)ten 10 ml ilave edilerek sindirim
durdurulmustur. Elde edilen karistm Whatman 541 filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Tiip ve filtre kagitlar1 % 3’likk
TCA c¢ozeltisi ile iyice yikanmustir. Filtre kagidi ile
birlikte katt kisimda nitrojen analizi (AOAC, 1984)
yapilmistir. Filtre kagidindan kaynaklanabilecek hatayi
diizeltmek icin, i¢inde &rnek bulunmayan fakat diger
islemlerin aynis1 uygulanan bir kér deneme yapilmis ve
bulunan N i¢in diizeltme yapilmistir. Hesaplamada
asagidaki formiil kullanilmistir.

L ., IOHPmik., g - ISHPmik., g
Pep.¢dziinen N,%=———— x100
Ink.Oncesi HPmik., g

(Formiilde; Pep:pepsinde, 10: Inkiibasyon &ncesi,
[S:Inkiibasyon sonras1 Mik.: Miktar).

Uziim cibresinin ham besin maddeleri (kuru madde,
KM; ham protein, HP; ham kiil, HK; ham yag, HY; ham
sellilloz HS) igerigi ve in situ denemede torbada kalan
yemlerin HP, KM ve OM analizleri Weende Analiz



Yontemine gore (Akyildiz,
yapilmistir.

Inkiibasyon siirelerine gore besin maddelerindeki
parcalanabilirlikler tek yonlii varyans analizi (ANOVA-
I) kontrol edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilagtirma metoduna gore bilgisayar
paket programinda (MSTAT) test edilmistir (Diizgiines
vd., 1987).

1984; AOAC, 1984)

BULGULAR VE TARTISMA

Uziim cibresinin in situ rumen KM, OM ve HP
pargalanabilirligi Tablo 2’de,  pargalanabilirlik
karakteristikleri ile effektif KM, OM ve HP
pargalanabilirligi ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, 2, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72.
sattlik inkiibasyon sonunda KMP’i siwrasiyla; %
11.51+0.39, 11.94+0.24, 12.75+0.03, 14.23+0.45,
15.53+0.73, 18.57+1.03 ve 20.72+0.82 olarak
belirlenmistir. 2., 4., 8. ve 16. saatler arasinda fark
saptanmazken, 48. ile 72. saatler arasinda KMP’gi
bakimindan istatistiki fark gozlenmistir. 48. ve 72.
saatteki parcalanmanin diger inkiibasyon siirelerinden
farklt oldugu (P<0.05) saptanmistir. KMP bakimindan
inkiibasyon siireleri sonunda pargalanabilirligin diisiik
oldugu goriilmektedir.

2,4, 8, 16, 24, 48 ve 72 sattlik inkiibasyon sonu OM
parcalanabilirligi sirastyla; % 8.92+0.99, 9.58+0.69,
10.72+0.23, 12.50+0.28, 13.80+0.43, 16.19+0.10 ve
17.53+0.98 olarak saptanmistir. OMP bakimindan 2. ve
4. saatler arasinda istatistiki farklilik goriilmezken, diger
saatler arasinda (P<0.05) 6nemli farklilik saptanmustir.
Burada iiziim cibresinin rumen OMP’nin de diistik
oldugu goriilmektedir.

Uzum cibresi HP pargalanabilirligi 2, 4, 8, 16, 24,
48 ve 72. saatlik inkiibasyon sonunda sirasiyla; %
5.40+1.02,  6.34+0.87,  8.08+0.63, 10.99+0.23,
13.29+0.06, 17.65+£0.52 ve 19.80+£0.67 diizeyinde
olmustur. Tablo 2’de de gorildigi gibi 2., 4. ve 8.
saatler arasinda 16. ile 24. saatler arasinda ve 48. ile 72.
saatler arasinda istatistiki fark saptanmazken, 48. ve 72.
saatlik parcalanma digerlerinden farkli (P<0.05)
olmustur.

Uziim cibresinin KMP’ne ait yikama kayb1 olan
degeri % 11.07, potansiyel parcalanabilirligi gdsteren
“b” degeri ise % 18.29 olarak saptanmustir. Yikama
kaybmin potansiyel pargalanabilirlikten diisiik olmasi,
iizim  cibresinin  rumen  mikroorganizmalarinin
pargalayict etkisinden kurtuldugunu gdstermektedir.
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Tablo 2. Uziim Cibresinin Rumen KM, OM ve HP parcalanabilirligi, %

B.Z.Sarigigek, U.Kilig

Ciinki  kolay parcalanabilir (“a” degeri) kisim,
par¢alanmayan ancak fermente olabilir (“b” degeri)
kisimdan daha azdir. Rumen KMP’nin de diisiik olmasi
bu durumu desteklemektedir. Saatte parcalanma hizi
kaba yemlerin parcalanabilirliklerine uygun hizda
olmustur. Ciinkii, McDonald vd. (1988), kaba yemler
icin “c” degerinin saatte %0.92-1.38 arasinda, enerji
yemler1 icin saatte %3.22-5.06 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Toplam pargalanabilirligi gosteren
“at+b” degerinin % 29.35 olarak, “b’nin pargalanma hiz
sabiti olan “c” degeri % 1.44/saat olarak saptanmustir.
Bhargava ve Orskov (1987); Orskov vd. (1986), yem
degeri parametrelerinden ozellikle “a+b” ve “c” degeri
gibi yem degeri parametrelerinin, yemlerin kahtesi ve
s6z konusu yemlerin ne kadar tiiketilebilecegi konusunda
giivenilir oldugunu ifade etmektedirler.

“atb” ve’c” degerlerine bakildiginda kaba yemler
smifi iginde gii¢ parcalanabilen bir yem oldugu
anlasilmaktadir.

k=0.04, 0.06 ve 0.08 rumen akis hizinda effektif
KM pargalanabilirligi (EKMP) sirastyla; % 15.10, 14.05
ve 13.40 olarak saptanmustir. inkiibasyon siirelerine gore
KMP’inde oldugu gibi, her {i¢ rumen akis hizinda
EKMP’i de diisiik olmustur. Rumen akis hizlar1 arasinda
k=0.08 diizeyindeki pargalanma diger diizeylere kiyasla
daha disiik olmustur.

Uziim cibresinin OMP’ne ait “a”, “b”, “a+b” ve “c”
degeri sirastyla; % 8.21, 12.91, 21.13 ve % 3.42 /saat
olarak saptanmistir. OMP’nde de “a” ve “b” degeri de
diisik bulunmustur. KMP’ne ait Kkarakteristiklerle
karsilastirildiginda OMP’ne ait degerler daha diisiik
saptanmistir.

OMP’ne ait parametreler de KMP’nde oldugu gibi
“a” degeri “b” degerine kiyasla daha diisiik saptanmustir.
Rumende mikrobiyel parcalanmaya dayanikli bir yem
goriintimiindedir. Toplam parcalanabilirligin % 21.13de
kalmast da bunu aciklamaktadir. Uziim cibresinin
rumende saatte parcalanma hizi % 3.42 olarak
saptanmistir. McDonald vd. (1988)’in kaba yemler i¢in
bildirdigi degere kiyasla daha yiiksektir. Bu durum
KMP’ne kiyasla OMP’nin daha hizli pargalandigim
gostermektedir.

k=0.04, 0.06 ve 0.08 rumen akis hizinda effektif
OMP (EOMP)’gi sirastyla; % 12.90, 11.90 ve 11.25
olarak saptanmistir. EOMP’ne ait degerler diisiik
olmakla beraber, rumen akig diizeyleri arasinda da en
diistik parcalanabilirlik k=0.08 akis hizinda saptanmustir.

Inkiibasyon siireleri, saat

2 4 8 16 24 48 72
KM 11.51 £0.39¢ 11.94+0.24¢ 12.75+0.03¢ 14.23+0.45bc 15.534+0.73b 18.57+1.03a 20.72+0.82a
OM 8.92 +£0.99¢ 9.58+0.69¢ 10.72+0.23de 12.50+0.28cd 13.80+0.43bc 16.194+0.10ab 17.53+0.98a
HP 5.40 +1.02¢ 6.34+0.87¢ 8.08+0.63¢ 10.99+0.23b 13.29+0.06b 17.65+0.52a 19.80+0.67a

a,b,..Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir, (P<0.05).
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Tablo 3. Uziim Cibresinin Rumen Parcalanabilirlik Karakteristikleri ile Effektif KM, OM ve HP parcalanabilirligi

Etkin Par¢alanabilirlik, % / saat
a, % b, % atb, % ¢,%/saat k=0.04 k=0.06 k=0.08
KM 11.07 18.29 29.35 1.44 15.10 14.05 13.40
oM 8.21 12.91 21.13 3.42 12.90 11.90 11.25
HP 4.39 17.48 21.88 2.95 11.80 10.15 9.10
Uziim cibresinin HPP ne ait “a”, “b”, “atb” ve “c AFRC. 1987. Characterisation of feedstuffs: Nitrogen.

degegi sirasiyla; % 4.39, 17.48, 21.88 ve % 2.95 /saat
olarak saptanmistir. Yikama kaybini gosteren “a” degeri
parcalanmayan ancak fermente olabilen kismi gosteren
“b” degerinden oldukca diisiik saptanmistir. HP’nin
rumende ¢ok diisiik diizeyde parcalandigini, yani
korundugunu gostermektedir. HPP’ne ait parametreler
de, KMP ve OMP’ne ait parametreler de oldugu gibi
diisiik bulunmustur.

HPP’ne ait k=0.04, 0.06 ve 0.08 ruminal akis
hizinda effektif pargalanabilirlik (EHPP) sirastyla; %
11.80, 10.15 ve 9.10 olarak saptanmustir. Inkiibasyon
stirelerine gore rumen pargalanabilirliginde oldugu gibi
effektif parcalanabilirlik te diisiik bulunmustur.

EKMP, EOMP ve EHPP’ne ait rumen akis hizi
diizeylerinde k=0.08 diizeyindeki par¢alanmanin diger
diizeylerden daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Pepsinde ¢oziinen N igerigi % 42.80 olarak
belirlenmistir. HP’nin rumende parcalanabilirlik ve
pargalanabilirlik  parametrelerinin  diisik  olmasina
ragmen pepsinde ¢Oziinebilirligin daha fazla olmasi
iziim cibresinin rumendeki mikrobiyal
parcalanabilirlikten kurtuldugunu ve pepsinde daha iyi
degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Sonu¢ olarak; tiziim cibresi KM, OM ve HP
parcalanabilirligi bakimindan rumende diisiik diizeyde
parcalanmakta, yani mikrobiyal par¢calanmaya karsi daha
dayanikli oldugu anlasiimaktadir.
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