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Bazn Yonca Ekotiplerinde (Medicago sativa L.) Ot ve Tohum Verimine Ait Biyometrik

Ozelliklerin Degerlendirilmesi
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OZET: Aragtirma Van Gbiil yoresinde uzun yillardan beri Uretimi yapilan yoncalarda ot ve tohum verimice ait bivometrik Szelliklerin
belirlenmesi amaciyla yirdidlmistilr. Atatitek Universitesi Ziras. Fakdiltesi seralarinda yetigtirilen bitkiler iki yal sireyle depertendirilmigtir.
Ekotipler.arasinda bitki karakterleri bakimindan Gnernli varyasyonlar belirlenmistic. Ot vetiminde yillarin eikisl tiim karakterlerde énemli,
ekotipte sap sayis: ve kitk aficlif), ekotip yil iateraksiyonu bakumndan yaprak indeksi, ktk uzunlugu ve kok agirlBr dnemsiz varyasyonlar
lespit edilmigtir. Genis manal kaliim derecesinde(h®) kdk uzuniupu {%8).5), yesil ol verimi (%78.0), sap kalinhig (%73.0), bitki boyu (%
68.1) ve kuru ot verimi %54.1 olarak bulunmugtur. En biylk genetik varyasyon katsayist kuru ot werimi (%%17.08) tohum verimi
denemesinde ise salkam boxrunda (% 52.49) belirlenirken meyvede tohum sayisi %6.62 (e ikinci sirada yer almistir. Beklenen seleksivon
kazancs ot veriminde kuru of verimi (%25.9), ktk uzunlugu (%623.0) ve bitki boyu (% 19.0), lohum veriminds ise salkim boyu (% 106.0),
gimlenme glictt (% 33.6), meyvede tchum sayist (% 12.5) olarak saptanmugtir. Arastirmada; seleksivon kriteri olarak alinabilecek
karakterlerin belirlenmesinde sadece kalitun derecesinin yliksck ve Onemlilii yelerli olmayip, ayni zamanda karaklerin genis genetik
varyabiliteye sahip olmasinm 6nemi ortaya gikmagtir. Erzurum ve benzeri ckolojik sarlarda o1 verimi igin Gstiin genotiplerin segiminde;
yesil ot verimi, sap kalinlig, bitki boyu ve yaprak alani indeksinin, tohum verimi igin ise salkim boyu, meyvede tohum saysi, bayrak
yaprak uzunfugu ve 1000 tane afirhifinin selecsiyon kriteri olarak alinabilece@i sonucuna vanlnustir.

Anahtar Kelimeler: Medicago safiva, ot ve tobum verimi, verim unsurlar, genis manalt kalitin derecesi, genctil varyasyon katsayisi,
seleksiyon kazanct

Evaluation of some biometric pairameters of dry matter and seed yield components in &lfalfa ecotypes
(Medicago sativa 1.) as criterion for selection

ABSTRACT: This study has been purposed to evaluate some biomnetric parameters of forage and seed yield components in alfalfa ecotypes
which had been produced Van Lake region in long period of cultivation. Research has been carried out for two years at glass house of
Agricultural Faculty of Atatirk University. Significant variations among alfalfa ecotypes were detcrmined 1 plant characters. Years effect
on forage production was highly significant in all plant characters. There was a highly sapmificant differeace in ecotype varation but no
differences found for stem number and root weight, and also there was ne any significant differences for leaf area index, root length and
root weight at eeotype x year interactions in forage produetion. Broad-sensc beritability was very high and significant for root length (h? =
81.5 % ), fresh forage yield (78.0%), stem thickness (73.0%), plant height (6&.1%) and dry matter yield (54.1%) for forage productioi).
The highest genetie coellicients of variation were determined in dry matter yield {17.08%) of forage production, panicles length (52.49%),
seed number in fruit (6.62%) for seed production experiment, respectively. Expected genetic advances were high in dry matier yield
(25.9%), root length (23.0%) and plani height (19.0%) in forage yield, panicles length {106.0%), germination force (33,6%), and seed
number in fruit (12.5%) in s¢¢d production experiment. Tn the determination of the characters as selection criterion, not only is the high and
significant hedtability sufTicient, but also the importance of having the broad genetic variances for the characters was appeared. It was
concluded that {resb forage yield, stem thickness, plant height, and leaf ares index can be useful criterion for the selection of high forage
yield, and high panieles length, seed number in frust, flag leaflength, and 1000 seed weight for high seed yield in alfalfa as for Erzurum and
similar ecological eonditions.

Keywords: Medicage sativa, forage and seed yields, yield coniponents, broad sense heritability, penotipik variation coefTicient, selection
gain {genetic advance),

GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) cesitleri gok sayida
ebeveyn bitkiden olugan ve genis bir genetik tabana
sahip sentetik popiilasyonlardir. Bu nedenle gesit igi ve
¢esitler arasindaki varyasyonu artirmak, morfolojik vapr,
kalite degerleri ve verimi vikselimek amaciyla son
yillarda yonca 1slalinda kalite ¢zelliklerine fazlasiyla ver
verilmektedir. Cesit icerisinde kalite &zellikleri, kurm
madde verimi ve morfolojik zellikler bakimindan genis
bir genetik varyasyon oldufu Bemadette vd. (2000)
tarafindan agiklanmistir.  Arastincilar  morfolojik
ozellikler ve verim agsindan yuksek kaliteli bir yonca
¢esidinin elde edilmesi igin gesit igerisinde zel kalite
kriterlerine sahip bireylerin yliksek oranda bulunmasina
bapli cldugunu belirtmiglerdir.

Actkgtiz (2001}, son 30 yilda tescil edilen yonca
¢esitlerinin  gofuntufunun  sentetik  oldugunu, gesidi
olusturan klon sayist az oldufunda kendilenme
depresyonu ile Syn-2 den sonra wverimin digmeye
bagladigim ifade etmistir. Genis tabanli yonca
gesitlerinin daha basanli olmasy igin ebeveyn bitki
sayisinin 4071 tzerinde olmasi gerektifini vargulamigtir.

Avcioghu vd. (1994), Ege bulgesine uygun yonca
¢esidi 1slaln amaciyla, Akdeniz iklim kogullarinda gok
saynda yonca  gesit  wve  yers!  poplilasyonunu
incelerniglerdir.  Aragtwmacilar  gesitlerin  gelismeye
baslama taribleri, bitki boyu, tomurcuklanma basiangict
tarithi, kardeslenme oram, yaprakgik boyu ve geniglifi,
yapraklilik, bitki bagina yegil ot verimi gibi tzellikleri
incelemiglerdir. Gozlem ve 6lglim sopuglarina pgire
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degisik cesitlerden sentetik varyete wslahi amaciyla 235
bitki segmislerdir.

Yabanct gigek tozuyla tozlaran  yoncanm
kendilenmeye zorlanmas1 durumunda vejetatif gelismesi
ve tohum veriminde dnemli dilgiisler olacag Busbhice vd.
(1972) tarafindan  belirtilmektedir. Kahtim derecesi
yitksek karakterlerin izolesinde klonlama islemine gerei
olmadig, ikinci generasyonda fenotipe gbre yapilan
seleksiyomun yliksek diizeyde bagariit olzcagi, aym siire
igerisinde klon segimine gbre daha az emefe ihtiyag
duyulacagini ifade etmektedirler. Bununla birlikte ot
verimi gibi birgok gen ¢ifti tarafindan kontrol edilen ve
diigitk  kalitim derecesine sahip karsakterlerin  elds
edilmesinde klonlamarun bilyllk avantaj saglayacagimi
belirtmektedirler.

Demir ve Turgut (1999), sentetik ¢egitte heterosis
etkisinin ¢egidi olugturan hat sayisina, her haitin verira
giciine ve hatlar arasidaki kombinasyon uyusmasima
bagh oldugunu agiklamiglardir. Sentetik gesitlerin ticari
anlamda birka¢ generasyon kullamlabilecegini  ve
generasyonun ilerlemesi ile verimin azalmasinin, gesidi
olugturan komponentlerin kendilenme durumuna bagh
oldugunu bildirmiglerdir.

Sentetik varyetenin eide edilme asamalar lizerinde
¢alisan Fehr {1987), populasyonun olusturulmasi, tek
bitki klonlarinin degerlendirilmesi, klonlarin uyum
yeteneklerinin belirlenmesi, ¢esidin veritn denemelenine
alinmast ve ticari amagla tohumun iiretilmesi seklinde
tzetlemigtir. Arastirict  serbest tozlanan popiilasyon
karakterindeki materyallerin 1slahta siklikla
kullanildigin1 ve 1slah yilina bakilmaksizin, her gesidin
potansiyel bir kaynak oldufunu belirtrnistir. Sentetik
cesit  olusturmada  kullanifacak  Ustiin - klonlarm
saptanmasinda fenotipik, genotipik veya bu 6zelliklerin
her ikisinden de faydalanilabilecegini agiklamakiadir,
Soy testlerinden &rce fenotipe gbre yapilan
defierlendirmenin, genotipik degerlendirmeden farkls
oldugunu, bu konuda yapilan bir g¢alismada klonun
fenotipik ve genotipik performansi bakimindan
olgunlasma, yaprakgik genigligi, hastaliklara dayamkhilik
gibi 6zellikler arasinda yiiksek korelasyon bulunurker,
yapraklhlik, tohum verimi, bitki boyu gimrahhk, ot
verimi ve bigimden sonraki gelisme hizi arasinda disiik
oranda korelasyon saptanmis ve bu nedenle klonal
degerlendirmenin  genotipik  degerlendirme  yerine
gegemiyecegini belirtmigtir.

Veronsei vd. (1986). Italyan ekotip Casolina yonca
populasyonundan sik bigime dayamkli, yiksek ot ve
protein verimine sahip ¢esit gehstirmek amaciyla iki
genarasyon boyunca fenotipe gore tekrarlamali toptan
segim 1slah  ydntemi uygulamuglardir.  Populasyon
igerisinde belirledikleri 400 bitki fizerinde iki genarasyon
boyunca yiiriittlikleri ¢alisma sonunda |6 adet yliksek
verimli bitki segmislerdir.

Yonca gibi  yabanci dollenen ve zamanla
uyusmazhk gosteren bitki populasyonlarmda her hangi
bir kantitatif karakterin gelistirilmesi igin genotipik olavak

karigile bir populasyondan fenotipik gorilniise  gtire
seleksiyon yapimaktadir, Halbuki tanm agisindan gok
daha onemh olan kantitatif karakterlerin belirli bir
bolgedeki durumunun gevre sartlaririn m1 yoksa genetik
vapimin o afirhkta oldugunun belirlenmesi 1slahgmm
bagans: agisindan gok tnem arz etmektedir. Ciinkdl minsr
genlerin  etkisiyle ortaya ¢ikan kantitatif karakterlerde
gézlenen varyabilitenin kaynafi, farkh fenotipik vyapiya
sabip fertlerden kaynaklanabilecegi gibi, ilgili karakter
lizerine gevrenin ¢ok daha fazla etki gdstermesinden de
kayneklanabilir  (Falconer, 1989; Poehlman ve
Sleper,1995; Demir ve Turgut, 1999). Bu nedenle bir
karakteri ilzerine genotip ile gevrenin bulunulan konumda
ne kadar etki yaptifinm belirflenmesi, yani kalitim
derecesinin  tahmin edilmesi seleksiyonun bagansi
agisindan zorunluluktur. Bir bitki karakteri igin yapilan
kalitin tahmird, kismen gen hareketi, gen frekans: ve ¢evre
tarafindan belirlenen fenotipik degerlerden belirlemr (Rowe
ve Brink, 1993). Bu nedenle bazi aragtiricilar (Falconer,
1952; Richards, 1978) stres ortammda genotipik
varyansin aribifim, difer bazm arastiricilar {Ordas ve
Stucker, 1977; Rumbaugh vd., 1984; Assay ve Johnson,
1990) ise azaldifim bulmuglardir. Béylece farkli gevre
sartlaninda aym bitkiye ait belli bir karakterin kaliim
derecesinin degisebilecefii vurgulanmaktadir,

MATERYAL VE METOT

Bu galigma Atatitrk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Seralartnda 1993-1995 yillarn arasinda
yurittilmiigtilr. Aragtirmada Van Golt ybresine  ait
degisik  bblgelerden hasat mevsimi sonu toplanan
tohumlardan 40 kéye ait yonca ekotipi aragtirilmistir.

Deneme $ansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine
gore kurutmugtur. Baslangigta biiytik kasalara 40 ekotip
tohumu ekilmis, bilahare gelisme durumlan ve bitki
motfolojileri gdz oniinde tutularak 10 ekotip Gzerinde
¢alisma yilratiimiistiie, Bilyiik boy saksilarda geligtirilen
bu yoncalara ait bitkilerden sansa bagh segilen 25%er
bitki & numara saksilara sagmhlarak gelismeleri
saZlanmugtir. Bilahare bitkilerden 10 tanesi sera digina
alimarak dogzl ortamda agik tozlanmaya izin verilmis ve
bitki bagina tohum verimi ve bununia ilgili gbzlemler
yapilmustir. Geriye kalan 5 bitki kbk gelisimi galismalar
igin degerlendirilmistir. G&zlemlerde her ekotipten 10
bitki ve her bir karakter igin 5 8l¢iim yapilmustir. Bu
isleme iki yil siireyle devam edilmis ve verilerin bir
balitmi doktora ¢ahgmasinda degerlendirilmistir. Bu
¢alismada morfolojik dzellikler 1¢in bitki boyu, bitki sap
sayisy, sap kahnligy, internod sayisi, yaprak indeksi, kik
uzuntugu, kik agirhigs, ¢igeklenme baglangicinda hasat
edilen bitkilerde yas ve kuru ot verimi ele alinmistir.
Generatif dzellikler igin ¢igeklenme giin sayisi, bayrak
yaprak uzunlufu, ¢anak yaprak uzunlugu, salkim boyu,
meyvede tohum sayisi, tohumlarda 1000 tane agwhf,
gimlenme hizi ve ¢gimlenme giict belirlenmistir.

Tata analizlen SAS 6.1t paket programi
kullanilarak bilgisayarda vyapilmigtr {SAS Institute,



1996). Karakterlere ait genetik varvansin tahinin
edilmesi igin agagidaki model kollanilmigtir:

Gljk:p+G.+Tk+Y_|+ G\rij‘i‘E

Burada Gijk, 1 genotipinin, k tekerriiriiniin ve j
yihmn gdzlemini, p: genotiplerm genel ortalamasim, GY
genotipler ile yillar arasmdaki interaksiyonu ve E ise
kalinti hatayr gdstermektedir. Varyans unsurlari, kareler
ortalamasinin beklenen degerine esitlemek ve bu unsur
igin ¢oziimilyle tahmin edilmigtic. Kaliim derecesi
(Tugay,1996; Demir ve Turgut, 1999) ise

h? = o’ G/ (6Pgt+ & gy Ay + 67 5 /yT )

ile tahmin edilmis ve burada r ve y sirasiyla tekerriir
ve yil sayis;; G genotiplerin varyans unsuriarini, GY
genotip yil interaksivonunu ve E ise kalinti hatayi
gostermektedir. Kalitimlarim $nem testi i¢gin Hallauer ve
Miranda (1982)’nm teklif ettigi yontem kullanilmaztir.
Bunun igin kalitimlarin standart hatasi,

SE(h?) = SE(c’s) / (o%+ 6% gy / ¥ + o'5iyT) ile

tahmin edilmis ve burada genotiplerin standart hatas: ise,

SE(c%s) = 2/(ry)’ [(ryo’s + roPay + o5 ) /G +1) +
(( ro'ey + %67 (Y-ING-1)+2)] formilinin karekdki
alinarak belirlenmistir,

Genetik varyasyon katsayisi (GVK) (Burton ve
DeVane, 1953;Tu§ay, 1996)

GVK = [(¢’)"™ % 1100 ile tahmin edilmistir.
Burada o’; Genetik varyansi, % Karakterin genel
ortalamasidir,

Karakterlerin
kazanglar (R) ise,

R = ih‘, o’ (Falconer, 1989) ile tahmin edilmis
olup, burada i: seleksiyon yogunlugu olup populasyonun
% 10'unun seleksiyonu igin 1.755 (Lush, 1945) olarak
almmistir, h% Karakterin kalitumi ve ¢’ Karakterin
fenotipik varyansinin kare kokiidir.

beklenen  seleksiyon  (genetik)

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede yonca ekotipleri arasinda incelenen
karakterler bakimindan % 1 seviyesinde onemli
farklilik bulunmugtur (Tablo 1), Ekotipler arasindaki
farklilik ¢ok 6nemli olup incelenen verim ve verim
unsurlarl bakomindan bazi ekotipler diperlerinden gok
¢nemli sekilde Ostln bulunmuglardir. Y.l faktSrii gok
dnemli olup (P<0.001) ekotipler incelenen karakterler
bakimindan zengin fenotipik degiskenlikier
sergilemiglerdir, Ot verimi parsellerinde vaprak indeksi
ve kok uzunluk ve agirlify hari¢ (P>0.10), incelenen
karakterler bakimindan genotiplerin gdstermis olduklar
fenotipik tepkiler stabil olmayip ¢ok Gnemli sekilde
deZisim gostermigtir. Bu mnedenle ekotip x yul
interaksivonu ¢ok dnemli (P<0.001) bulunmustur
(Tablo 1). Varyans analizi wablosundan da (Tablo 1)
gorildigi gibi, Yonca ekotipleri incelenen karakterler
bakimmdan g¢ok zengin genotipik ve fenotipik
varyasyon sergilediklerinden seleksiyonla genetik
kazancin mimkiin  olabilecefi bu  sonuglardan
gortilmektedir.

§.5engnl, S.Safisiz

Van ytresinden topianan degisik yonca bitkilerinde
belirlenen varyans unsurlan (genotipik varyans, genotip
X yli interaksiyon varyansi ve gevre varyansi) Tablo 1°de
verilmigtir. Ot verimi i¢in en yitksek genetik variyabilite
bitki boyunda (91.88), kdk uzunlufu (26.85) ve yesil ot
veriminde (24.36) belirlenirken, en diisilk genetik
varyans «eferleri yaprak indeksi ve sap kalinlifinda
(strasiyla 0.04 ve 0.06); tolumn veriminde ise, en yiiksek
genelik varyans degeri ¢imlenme hizi (32.41), ¢imlenme
gliclt (29.92) ve salkim boyu (4.86). en dlistik degerler
ise 1000-tane aZirligy (0.02), bayrak yaprak uzunlugu
(0.07) ve meyvede tohum sayisinda (0.13) tespit
edilmistir (Tablo 1). Genotipik varyans ot veriminde
bitki sap sayis1 (-4.26), bogum sayisinda (-0.43), kik
uzunlugu (-27.18) ve tohum veriminde ise ¢igeklenme
glin saytsi (-23 48), ¢anak yaprak boyu (-0.01) negatif
olarak  belirlenmistir.  Bdyle negatif tahminler
muhtemelen ¢mekleme Thatalarimn  blyikliginden
kaynaklanmaktadir. Ancak bu tip ger¢ek parametreler
negatil olamayacagi igin bu varyans unsurlannin degeri
sifir olarak alimmgtir (Miller vd., 1958; Serin vd, 2001).

Bitku 1slahgisiny en fazla ilgilendiren konu kahtsal
varyasyondur. Seleksiyon bagarisinin gilvencesi buna
baghdir. Kalitsal varyabilitenin mutlak degeri tek bagina
pek fazla yarar saglamaz. Zira toplam varyansin artmasi
bu degeri disiirebilir {(Tugay, 1996). Karakterlerin 8l¢lim
birimlerinin  farkli olmasi1 nedeniyle varyanslarinin
kargilagtirilbmasi mimktiin degildir, Ancak potansiyel
seleksiyon {genetik) kazancin bir indeksi (Burton ve
DeVane, 1953) olan genetik wvaryasyon katsayis,
karakterlerin gdstermis oldugu genetik zenginligin
kargilagtirilmasinda iyi bir kriterdir. GVK popililasyon
igerisinde mevcut ancak aktf olmayan potansiyel
seleksiyon kazancinin istatistiki bir gdstergesidir. En
yiksek GVK lkuru ot veriminde (% 17.08) bulunmustur.
Bunu azalan sira ile kék uzunlugu (%12.38), bitki boyu
(%11.26) ve yesil ot verimi {%10.07) takip etmistir. Sap
sayisimda GVK da genetik varyasyon negatif (-4.26)
olmast nedeniyle tanmmsiz olup sifir olarak kabul
edilinigtir. Tohum veriminde ise genetik varyasyon
katsayist salkim boyunda en yitksek (%52.49)
bulunurken, bunu meyvede tohum sayisi (%6.62), ve
1000- tane agirlifi (%5.45) takip etmigtir (Tablo 2).
Ciceklenme giln sayisinda GVK genetik varyansin
negatif (-23.48) olmas1 nedeniyle tamimsiz olup sifir
olarak degerlendirilmigtir. Diper karakterlerde ise,
bayrak yaprak uzunlugu ve [0G0-tane agwhdi (%2.23)
olarak belirlenmisgtit ot veriminde belirlenenin aksine
kalitim derecesi, sifirdan 2 standart hatasi miktanndan
daba blaytiktir. V Negatif degerli kalitim dereceleri sifir
olarak degerlendirilmistir. A. Seleksiyon yogunlugu %
10 olarak almmugtir. Karakterler arasmdaki farkliliklar
daha biiyitk olmustur (Tablo 2). GVK da gdstermektedir
ki, ot veriminde ekotiplerde genetik zenginlifi en yluksek
olan karakter kuru ot verimi ve bitki boyu, tohum
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Tablo 1. Ot ve tohum veriminde bidd karakterlerine a it varyans analiz sormglan ve varyans unsurian.

VARYASYON KAYNAKI_ARI ! YARYANS UNSURLARI
BITK]l KARAKTERLERI | Tekemir Yil Genotip | Gen. x Y1l F g oy f o' [ o
OT VERIMI
Bitki boyu {om) .39 54.032%* 25.004* 7.84%x 91.58 73.10 267.08 133.674
Sap sayisi / bitki Number/Plant| .06 341.29* 1.B8 772w -4.26 9.80 16.47 1.368
Bogum sayist 1.29 50.95%* 3 (O*= 4.98% -0.43 1.74 10.92 0.655
Sap kalinlig 1.21  |580.73* 13.9z2%* 3.72%> 0.06 0.03 0.30 0.084
Yaprak indcksi 0,74 14.86** 2.97+* 132 0.04 0.01 0.09 0.006
Kok uzunlugu 0.73 161.55* 2.54% 0.47 26.85 -13.73 129.43 32.923
Kok agurligs 0.08 6L.37** 0.88 1.21 -27.18 3971 630.99 55777
Yesil of verimi 1.04 |294.87* 13.02%* 2.87** | 2436 8.96 95.99 31.244
Kuru of verimi 0.91 52776%* 19.63%+ 9.02%* 2.52 3.80 9.49 4.656
TOHUM VERIMI

Cigeklenme gin §. L.11 15.84** 3.46%* 15,12+ -23.48 56.88 100.69 6.972
Bayrak yaprak boyu 1.45 0.45 10.54%* 2.059* 0.07 0.02 0.33 0.087
(ansk yaprak bayn 2.24%* 0.18 3.32%« 3.47%* -0.01 0.0 0.26 0.02%
Salkim boyu 0.96 14.16%* 13730 4.46"* 4.86 025 1.46 5.023
Meyvede tohun Sayisi 1.60 155.85%* 5.63** 0.87 0.13 0.01 1.12 0.161
1000-tane aBirtip1 0.82 263.82%* 2331** 5.05% 0.02 0.01 0.01 0.035
Cimlenme hizs 0.17 1.92 16.08** 2.74*~ 8241 21.44 61.77 99.307
Cimlenme grici 0.92 643.30%* 45.99% 2429 29.92 6426 13.79 63.435

_*V Parantez i¢indeki deferler serbestlik derecesidir * % 5 ve** % 0.01 seviyesinde
o’c= genolip varyansi, a’gy=genotip yil interaksiyon varyansi, o’ =Cevre varvansi, o =Fenotipik varyans

Tablo 2. Ot ve tohum veriminde bilki karakterlerine ait biometrik paramatreler.

] ] Beklenen Seleksiyon
BITK! KARAKTERLER/{ Min. Maks. Ort. + §tH. Gen. Varv. Cienig Manal Kazanct X
Kats. (%) Kelitim (%)
Mutlak I Nispi (%)
OT VERIMI
Bitki boya (em) 370 158.0 B5.1=13.27 11.26 68.1* 16.2 19.1
Sap sayis1 / bitki 50 42.0 19.7x1.21 0.00 0.0V - -
Bogum say1st 8.0 34.0 172066 000 0.0 - -
Sap kahnhif 1.4 58 3.6+0.11 6.80 73.0 0.4 i2.1
Yaprak indeksi 1.1 34 2.0+0.07 i3 63.0 0.1 5.1
Kok uzunlugu 16.0 96.0 41,9+ .09 1238 415 9.6 23.0
Kak apirhig1 10.0 182.0 453+ 11.23 0.00 0.0 - -
Yesil ot verimi 6.0 75.5 4%.0+72.19 10.07 78.0 9.0 18.4
Kurmu ot verimi 1.0 22.5 931069 17.08 541 2.4 25.9
TOHUM VERIMI

Cigekienme glin sayis 17.8 27.4 2102201 000 0.0 - -
Bayrak yaprak boyu Uzuniugu 10.0 13.0 11.9+0.13 223 &0.2 0.5 4.1
(Canak yaprak boyu 5.0 7.0 5.6+0.11 0.00 0.0 - -
Salkim boyu 12 18,7 42+0.27 5249 96.3 4.5 106.0
Meyvede tohum sayis 4.0 9.6 55+024 6.62 82.8 0.7 12.5
1000-tane agurhg () 1.9 31 2.5+£03.04 545 514 0.2 7.9
Cimlenme hiza (%) 26.0 81.0 50.8+5.51 1786 81,0 17.1 336
Cimlenme giic (%) 40.0|  100.0 850+ 1.66 6.43 472 78 9.1

veriminde ise salkim boyu, meyvede tohum sayisr ile
1000-tane agirligt olurken, genetik varyabilitenin sifir
oldugu karakterier ise ot veriminde swrasiyla bitki sap
saylsl, bofum sayisi, kok aguhigl tohum veriminde

¢igeklenme giin sayisi, ganak yaprak boyu ve gimlenme
hizinda belirlenmistir (Tablo 2).

Ot verimi ¢ahgmalarinda kdk vzunlugu en yitksek
genis manaly kahitun derecesine (% §1.5) sahipken, bunu
sap kalmlign (% 73.0) bitki boyu (3% 68.1) ve yaprak




indeksi (%63.0) takip etmistir. Tohum veriminde ise
salkim boyu en yiiksek (%696.3) ve swasiyla meyvede
tohum sayis1 (%82.8), bayrak yaprak uzunlufu ile
1000-tane agirlig: (%80.2) olarak belirlenmigiir (Tablo
2). Ot veriminde genotip x yil intzraksiyonundan
kaynaklanan wvaryasyonun g¢ok diislik olmas: kahitim
derecesinin ylksek gikmasina neden olnwstur. Kuru ot
veriminden daha biyiik genotipik varysnsa sahip bitki
boyu (91.88) ve bitki boyundan ¢ok daha diisiik genotipik
varyansa sahip k6k vzunlufiu (26.85) yesil ot verimi (24.36)
ve bitki sap kalinlig {izerine ¢evre ve dzellikle genotip x

yil interaksiyonun gok Gnemli sekilde etkili onfas bu -

iki karakter i¢in belirlenen kaltim derecesinin (sirasiyla %
81.5, 78.0 ve 73.0) yitksek ¢ikmasina neden olmustur,
Benzer durum tohum verimi galigmalannda da kendini
gostermis, ylksek genotip varyasyommna sehip olan salkim
boyu uzunlugu, meyvede tchum sayisi ve bayrak yapraik
uzmiugundaki yilksek genotip, diisikk genotip ve genotip
gevre interaksiyonundan kaynaklanan yilkszk kahtin tespit
edilmistirr. Hem ot hem de tohum weriminde diger
karakterlerde benzer etkilerden dolayr kalitm dereceleri
¢ok diigitk bulunmustur (Tablo | ve 2),

Uzerinde gahsilan populasyonun en iistiin % 10'luk
kismi  segildiginde ot veriminde beklenen genetik
seleksiyon kazamim igin en iyi bitki karakterinin
sirastyla kuru ot verimi (% 25.9) bitki kok uzunlugu (%
23.0) bitki boyunda (%619.1) olurken, bitki sap sayisy,
bogum sayist ve kk agulhiginda kaliim derecesinin sifir
olmasi nedeniyle beklenen seleksiyon kazanci da sifie
olarak tespit edilmigtir. Tohum veriminde ise salkim
boyu (%106.0) ¢ok vyilksek bir seleksiyon kazanci
glistermis, bunu azalan sira ile meyvede tohum sayis1
(%12.5), whum 1000-tane agirhf ve gimlenme giicd
(%7.9), bayrak yaprak boyu (%4.1) olarak bulunmusgtur.
Ciceklenme giin sayisi, ¢anak yaprak boyu ve ¢imlenme
hizinda bu deger sifir olarak belirlenmigtir (Tablo 2).
Karakterlerde beklenen nispi seleksiyon kazanci miiteakip
generasyonlarda bu tstiinliklerin devam etmesi, genetik
etkinin hepsinin eklemeli gen karakterinde olmasina
baghdir. Bu durumda olmayan gen etkisi (epistatik,
dominans ve interaksiyonlar) ise miiteakip generasyona
gegecek genotipik Ustiinliigiin miktaring azaltabilir (Miller
vd.,, 1958; Falconer, 1989). Bdyle materyallerin
degerlendirilmesinde bu tiir bitki karakterlerini smirlayan
genin etki tarzimin belirlenmesi zoranludur.

Denemede ot veriini amagl incelenen  yonca
ekotiplerinde en ylksek kalitim derecesind ( %81.5) bitki
ktk uzunlugu gdstermigtir.  Ancak bu karakterde
seleksiyon yapmak zor olacagindan genetik kazane:
yiksek olan difer karakterlerden bitki boyu, kamu ot
verimi ve sap kalmhg kullanilabilir. Tlgili karakterlerde
beklenen mnispi seleksiyon kazanci (R); seleksivon
yogunlugu (i), genetik varyasyon katsayis1 (GVK) ve
kahium derecesinin (h?) karekdkiiniin bir fonksiyonudur [R
(%) = L.GVE.(h)?] (Bean, 1972). Bu nedenle bitki
boyunda beklenen seleksiyon (genetik) kazanci {% 19.1)
ile, kahtim derecesi tnemsiz ve daha diigiik kwra ot verini
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daha vyiksek genetik zenginlige (% 17.08) sahip ohup
beklenen seleksiyon kazanci % 259 olmugtur, Tohum
veriminde ise salkim boyu uzunlugu gerek genetik kazanci
(%o 52.49) ve gerekse yliksek seleksiyon kazanc: (%106.0)
sergilemistir (Tablo 2).

Denemenin  ylriltildiigii  ekolojik  kogullarda
incelenen ¢ogu karakterlerde genetik varyans azalmng
olup Ordas ve Stucker (1977), Rumbaugh vd. (1984),
Assay ve Johnson (1990Yun sonuglanyla benzer
bulunmugtur. Beklenen seleksiyon kazancimn tahmin
edilmesinde  geni3  manall kalittm  derecesi
kullanildifandan, genetik varyans dominant veya epistatik
gen etkilerini igerebilir (Burton ve DeVane, 1953; Serin vd.,
2001). Bu nedenle selekte edilen bitkiler vejetatif olarak
gogaltilmak suretiyle giivenle kullanilabilir.

Ozellikle tohumn ve ot verimi gibi bitki karakterlerinde
genetik varyasyonu artimak ve ebeveynlerden daha iistiin
karakterde genotipler elde etmek igin tespit edilen
karakterier agqisindan genel kombinasyon kabiliyeti
yiksek olanian segerck sentetik varyete elde etmek
suretiyle yeni gen kombinasyonlarinda heterosisi artirmak
mitimkiin olabilecektir.
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