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ÖZET: Bu araştumanın konusu, alçak tUnel a'Jında 2001 11<: 2002 yıllarında, 4 farklı (2001 'de i. 15 Man, ır: 1 Nisan, III: 15 Nisan ve IV: 1
Mayıs; 2002'de ise 1: 22 Man, Il: S Nisan 11l: IS Nisan ve IV: 3 Mayıs) dikim :!aIl1anının marulda (Loctuca sativa 1.) gelişme ve verime
etkisini belirlemektir. Araşlınna sonunda, marulda baş uzunlu~unun II. veya nı dikim zamanlarında en yüksek iken, baş çapının dikim
zamanına bagh olarak delı;işıigi tespit edilmiştir. Alçak LOnel altında yetiştirilen marulda kök gelişmesi bakımından farklı dikim zamanım

arasında Onemli bir fllIk olmadı~ı belirlenmişı:ır. Yaprak ta en yııksek kuru madde miktarının ilk dikim :zamanında meydana geldigi tespit
edilmiştir. A)'TICll, en düşük baş alı;ırhgı ve verimin ilk dikım 'lllIıınıtında oldulı;ı. belirlenmiştir. Bu araştırma, sonuçlarına göre, yörede erken
dönemde yetişıiricilige başlamak ve daha yilksek verim elde etmek amacıyla, mart ayımn ortalarından itibaren al(.~ak tünel kullanılarak

yeti~iricilige başlanılması onerilir.

Anahtar Kelimeler: Marul, Alçak Tünel, Ekim Zamanı

Effeet Of Plantiog Time 00 Growth And Yield Of Lettuce lo Low Tunel

ABSTRACT: The objectıve of this study wa~ to deıermine the effecı of plantıng Iime on growth and yield of lettuce in low tunnel. While
the length ofhead was the highest in tim or s::cond planting time, the diameter ofhead "aned wiili planting time. There was no significant
effect of planting time in low tunne! on root growtb of leuuce. The h.ighest dry matter weight of leaves was obtained in fi.rst planting time.
On the other hand, weight and yield of head in lettuce was the lowest in tlrsl planling time. Therefore, low tunnel should be used in lettuce
growing in early planting: time to have belter yield.

Key WQrd!: Lettuce, Low Tunnet, Planting Tıme

GİRİş

Tek yıllık serin iklim sebzesi olan marulun optimum
gelişme sıcaklı~, ıs-ıs Oc olup, sıcaklı~ın 20 °C'yi
geçmesi baş ba~amayı olumsuz etkilemektedir. Bunun
yanında, marul O Oc altındaki -2 veya -:\ Oc gibi düşük
sıcaklıklara kısa süre dayanabilmektedir (SpJittstoessel',
1990; Gtlnay, 1992). Marul fotoperiyot özelh~j

bakımından uzun gUn bitkisi olup, yaz aylarında yüksek
sıcaklt~a da ba~lı olarak hızlı bir şekilde çiçeklenme
gösterir (Günay, 1992; Ware ve McCoHum, 1975). BlLl
sebeplerle, marul yetiştiricili~i ülkemizde ılıman

yörelerde sonbahar, kış veya erken ilkbahar dönemirıde

yapılmaktadır (Eşiyok vd., 1996). Erzurum'da ise kış

aylarının oldukça düşük sıcaklı~a sahip olması ve uzun
sürmesi; gece ve gündüz arasında sıcaklık farkının çok
fazla olması ve yaz aylarında ise uzun g011 koşulları

maru i yetiştiriciligini sın.ırlamaktad ır. Bu durumda, geçiş

dönemlerinde marul tarımının rantabIl olarak
yapılabilmesi için farklı örttialtı yapılarının kullanılma~,1

büyük öneme sahiptir. İklim koşullarının elverişi

olmadı~ı dönemlerde, alçak ve yüksek tunel gibi örttialı]

yapıları kullanılarak yetiştirilecek bitkiler iç in uygun
şartlar oluşturulmaya çalışılmaktadu, Bu yapılar

kullanılıp, ısıtma yapıımadı~ında bitldlere 1-5 Oc kad~.r

(Karataş vd., 1995 c) daha fazla sıcaklık saglanması

mümkün olabilmektedir.
Ülkemizde, örtüaltında marul yetiştiricili~~i

tarımında, alçak veya yüksek tünel kullanılabilme

imkanları üzerine bir çok araştırma vardır (Karataş vd.

1995 a, b, c; Gebolo~ıu vd., 1998). Aynca, plastik
örtülerin, marulda kış ve ilkbahar döneminde olumsuz
çevre koşularının etkisini ortadan kaldırarak iyi gelişme

ve verim için kullanılabile';e~i belirlenmiştir (Borosıc

vd., 1994; Cerne J994; Benoit ve Ceustermans 1998).
Erzurum ilinde ise, örtlialtı yetiştiriciligi hızlı bir gelişme

göstermekle birlikte, alçak tünel fazlaca tanınınamakta

ve üıiln deseni birkaç tUr ile sınırlı olup, marula yer
verilmemektedir. Belirtilen nedenlerle, bu araştırmanın

amacı, alçak tUnelde farklı dikim zamanlarının marulda
bitki gelişimi ve verime etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Bu araştınna, alçak tünelde 4 farklı fide dildın

zamanının marulda bitki gelişmesi ve verime etkisini
belirlemek amacıyla, Atatllik üniversitesi Ziraat
Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümünde, alçak tünellerde,
2001 ve 2002 yıllarında yürUtülmllştür. Denemede,
bitkisel materyalolarak marul (1Actuca sativa L. var.
longifolia cv. Yedikule-44 marul) kullanılmıştır.

Denemede, örtüaltı yapısı olarak:, plastik örtülü a1çak
tll.neller kullanılmıştır. Alçak tüneller 2 ın genişlikte ve 1
m yükseklikte kurulmuştur. Plastik örtü olarak, 0)0 mm
kalmJı~mda UV-ışınlanna dayanıklı şeffaf polietilen
kullanılmıştır.

Denemede 4 farklı dikim zamanı Uzerinde
durulmuştur: Fide dikim tarihleri, 2001' de I: 15 Mart, II:
1 Nisan, LLL: 15 Nisan ve IV: 1 Mayıs; 2002 de ise 1: 22
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Mart, IL 5 Nisan ILI: 15 Nisan ve IV: 3 Mayıs dır

Araştırmada, aynı tarihlerde açık tarla şar1.larında da fide:
dikimi yapılmış, fakat iU< dönemlerdeki so~uk zararı ve
düşük gelişme nedeniyle degerlendirmelere dahir,
edilmemişlerdir. Denemede kullanı lan fıdelera

yetiştirmek amacıyla marul tohumları, önce kum, ahır

gübresi ve tınlı topraktan 1: 1: ı oranında hacim esa.sına

göre hazırlanan ve buharla dezenfekte edilen harç ile
doldurulmuş kasalara ekilmiştir. Her fide dikillı

döneminden 4 hafta önce tohum ekimi yapılmıştır

Tohum ekiminden soma çıkış takip edilerek gerçek
yaprak oluşturma döneminde, ı ocm çapındaki saksııara

şaşırtılmıştır. Daha soma, fıdeler 3-4 gerçek yaprakLı

oldugu dönemde belirtilen tarihlerde topraklı olarak, sı.ra

arası 30 cm, sıra üzeri 25 cm (GUnay, ı 992) olacak
şekilde masuralara dikilmiştir.

Deneme topraklarına ait bazı özellikleri şu

şekildedir. tekstürU tınlı, pH' sı 6.5 ve organik madd~:

oranı % 4.25, toplam azot oranı % 0.24, fosfor miktan
4.25 kg/da ve potasyum miktarı 21 kg/da olarak tespit
edilmiştir.

Denemede, temel gübre olarak dekara 15 kg N, 10
kg PıOs, 20 kg KıO sırasıyla amonyum sülfat, tripl€:
süper fosfat ve potasyum sülfat formunda. kullanılmıştır.

Kullanılan fosfor ve potasyumun tamamı ile amonyum
sUlfatın yarısı topra~a dikimden hemen önce, azoturı

di~er yarısı dikimden iki hafta sonra verilmiştir. Ayrıca,

dekara 4-5 ton olacak şekilde ahır gUbresi uygulaması

yapılmıştır (Eşiyok ve Ilrk., 1996). Denemede, sulama
salma sulama şeklinde yapılmıştır. Havalandırma sıcak

günlerde gtlndliz saatlerinde, yan kenarların a\;ılmasıyla

saglanmıştır. Haziranın ilk haftasından sonra yan
kenarları tamamen açık tululrnuştur. Sıcaklık gözlemkri
maksimum ve minimuın termometre kullanılarak 15
Mart-30 Mayıs peryodunda günlük olarak yapılmışür.

Bu de~erlerden yararlanarak, alçak tünel altında

minimum sıcaklıkların ortalaması (oc) belulenmiştir.

Her dikim zamanında bitki gelişmesi takip edilerek,
pazarlanabilir ebada gelen marul bitkilerinde, başta

uzunluk, çap, a~ırlık ve kuru madde (KM) miktarı; kökte
kök uzunlu~u ve kuru maddeCKM) miktarı; parsele
verim tespit edilmiştir (Kılıç ve ark., 199 I). Bu amaçla,
her tekerrürde masura kenarlarında birer bitki bırakılarak

ortadaki 6 bitkide gerekli ölçüm sayım ve tartımlar

yapı.1mıştır. Hasat sırasında marul bitkileri, köklü bİr

şekilde sökülerek, toprakları yıkanmıştır. Hasat, fide
dikimleTinden itibaren yaklaşık 62±2 gün sonra
gerçekleştirilmiştir.

Deneme tesadüf parselleri deneme planına göre 3
tekrarlı olarak kurulmuştur Denemede elde edilen
veriler varyans analizine tabii tutularak ônemli bulunan
ortalamalara ait veriler Duncan çoklu karşılaştırma

testine tabii tutulmuştur.

BULGULAR VE TARTIŞMA

Alçak plasttk tünel uygulamasının mınımum

sıeaklıkların ortalamasına etkisi Mart, Nisan ve Mayıs

aylarında açı~a göre her iki deneme yılında da daha
ytiksek olduğu tespit edilmiştir (Tablo 1). Elde edilen
sonuçlara göre, alçak tilnelde açık şartlara göre, Mart,
Nisan ve Mayıs aylarında minimum sıcaklıkların

ortalamasının 1-3 oC daha yüksek oldu~u belirlemniştir.

Örtüaltl yapısı olarak tünellerde minimum sıcaklı~

açığa göre daha yüksel, olduğu (Ceme,1994) ve tünel
sistemlerinin kullanımı ile tllnel içi sıcaklı~ açık

havaya göre 1-5 oC kadar )'Üksek olabilecegi
belirlenmiştir (Karataş vd., 1995 c). Bu araştırmadan,

elde: edilen sonuçlar bu bulgular ile uyum içerisindedir.
Farklı dikim zamanlarında alçak tünel altında marul

bitkisinde gelişmeye etkisi Tablo 2 'de sunulmuştur.

Alçak plastik tlinel altında, farklı dikim zamanlarının

marulda bitki gelişmesine etkis.i dikim zamamna bağlı

olarak deg,işmiştir. Marulda en yilksek baş uzunlu~u

değ'erinin II. (ı Nisan) veya III. (15 Nisan), en düşük ise
ilk dikim zamanında meydana geldig,i saptanmıştır.

Ayrıca, baş çaplilın ekim zamanına ve yıldan yıla

değiştigi belirlenmiştir. Marul yapraklarında kuru madde
miktarınm 1. dikim zamanında en yüksek, di~er dikım

zamanlarında benzer olduğu tespit edilmiştir. Baş

ag,ırl\ğının ise ekim zamanından önemli ölçüde
etkilendigi, her iki yılda da en düştık baş agırlı~ının ilk
dikim zamanında meydana geıdi~i saptarunıştır. Bu
sonuçlara göre, I. dikim zamanında bitki gelişmesinin

daha yavaş olduğu, bunun bu dönemde düşük gece
sıcaklıklarından (Tablo i) k:aynaklanabİlece~İ

söylenebilir.
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Tablo i. Alçak Tünel Uvı!ularnasının Yetısurme Perıyodun

Örtü Tipi 15-31 M
2001

AlçakTüne] 1,50
Acık -1,30

2002
AıçakTünel -1,32
Atık -2,66
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Tablo 2 Farldı Dikim zamanlarınınMarulda Bitki G~lişmesjneEtkisi
Baş Uzunlu~(cın) Baş Çapı(cm)

Dikim Zamanı

2001 2002 2001 2002

i 34.73b· .33,96b u 25.86c·< 31,73b'<·
II 40,168 .36,50b 46.233 29,70b
IJL 33.73b 42,86a 43.233 33,66b
LV 34.53b 36,80b 37.33b 41,53a

Kök Uzunlul!u(cm) - Kökte KM(·/~)

i 2L53NS :ı1,4O NS 6,06N
> 8;;wrr

LI 18,76 :n,80 6,20 8,94
ID 22,23 17,70 6,12 7,50
IV 20,70 [8,96 --~? 7,82

Yaurakta KM(%) Ba~Jrlılb(l!)

i 7,02a· ;,63a*" 499,OOc'"· 568,90b*
II 5,91b .5,35a 1088,30a 620,80b
ııı 6,18b 4,27b 745,50b 995,40a
IV 6,12b 4,58b 730,30b 111ı,40a --

(O):Ortalamalar arasındakı fark % 1 sevıyesınde önemlıdır.

(00): Ortalamalar arasındaki fark % 5 seviyesinde önı:mlidiL
NS: Ortalamalar arasındaki fark % 5 seviyesinde önemli de~i1dir.

Araştırmada, farklı dikim zamanlarının kök
gelişmesine etkisi incelendiginde, kök uzunlugct ve kökte
kuru madde miktarı gibi özelJiklere dikim zamanının

etkisinin önemli olmadıgı tespit edilmiştir (Tablo 2),
Bazı ar~tırmacılar, alçak plastik tünel uygulamalarının

farklı sebze türlerinde kökte uzunluk ve kwu madde
miktanna önemli bir etkisinin olmadıgını belirlemişlerdir

(Abak ve ark, 1992 a,b; Pakyürek ve K~;ka, 1992), Bu
araştırmada, alçak tünelde yetiştirilen marulda kök
gelişmesi bakımından elde edilen bulgular önceki
ar~tıncıların sonuçlarını destekler niteliktedir.

Alçak tünelde yetiştirilen manılda farklı dikim
zamanlarında verim miktarı dikim zamanına bagh olarak
degişmiştir (Şekiıı). Her iki yılda da ilk dikim
zamanında en dUşük verim elde edilmiştir. Diger dikim
zamanlarından elde edilen verim miktarı yıllara göre
degiştigi, bunun 2002 deneme yılında yetiştinne

döneminin daha düşük bir sıcaklıga(Tablo 1) sahip
olmasından kaynaklanabilecegi söylenebilir,

Bu ar~tırnıadan elde edilen sOl1uçlara göre,
Erzurum'da dUşük sıcaklık nedeniyle açıkta sebze

tamnına elverişli olmayan Mart ve Nisan aylarında, örtü
uygulamalarıyla erken dönemde maml yetiştiriciliginin

yapılabilecegi ortaya çıkmıştır, Ancak, ilk dikim
zamanında dUşük gece sıcaklıkları manılda en önemli
sınırlayıCı faktör durumundadır. Yörede ilkbaharın son
donlarınuı Mayıs ayının 2. haftasına kadar gozlendigi de
dikkate alındıgmda, marul tarımında tünel sistemi etkin
bir şekilde kullanılması mümkündür. Bu bulgulara
paralelolarak, farklı ekolojilerde bir çok araştırıcı, alçak
ve yüksek tünel sistemleri kullanılarak manılun

(Borosic, vd., 1994; Buczkowska, 1994; Karataş ve ark.,
1995 a, b, c; Benoİt ve Ceustennans, 1998; Gebologıu

vd" 1998;) iklimin elverişsiz oldugu dönemde
yetiştirilebileceg,ini de rapor etmişlerdir, Sonuç olarak,
bu araştırma bulgu larına göre, marul yetiştiriciliginde

pazarda sürekli Urün bulundurmak amacıyla dikimin
kademeli olarak gerçekleştirildigide dikkate alındıgında,

Erzurum şaıtlarında marul yetiştiriciliginde ortU
uygulamaları ile Mart sonundan itibaren bu dikim
tarihleri güvenilir bir şekilde, kullanılabilir,
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Şekıl ı. Alçak TUnel Altında Yetiştirilen Marulda Farklı Dikim ZamanlarındaVerim (P=O.05).
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