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ÖZET: Bu ça1Lşmada altı farklı yemin (dalaklı yem, dalakıı yem 4 fitoplanleton, su piresi kurusu, su piresi kurusu + fitophınkton, alabalık

yemi, alabalık yemi + fıtoplanleton) lepistes balıklarının canlı a~ırhk artışı (%), spesifik bUyUme oranı, yavru verim] ve pigmeıılasyonu

Uzerine etkileri araştırılmıştır. Spesifık büyüme, canlı agırlık artıŞı, pigmenlasyon ve yavru verimleri önemli derecede (p<O,05) farklılıklar

göstermiştir. En yUksek spesifık bUyUme ve agırlık ıııtış degerleri dalakla beslenen grupta göz.lenmış, en yDksek yavru verimi ve
pigmenıasyon degerleri ise dalaklı yem + fıtoplank:ıonla beslenen gruptan elde edilmiştir.

AnabtB~ Kel1mele~: Poecilia reficulata, Pigmentas)'on, Spesifik büyilme

The Effect of Different Feeds on Reproduction, Pigmentatiolil and Growth Pıropertiesof Guppy (Poecilw
rericulata)

ABSTRACT: in this study, me effects of ~~ing with sil( dilIereN feeds (feed with spleen, feed with spleen + phytoplancton, dried
Dapnia sp., dried Dapnia sp. + phytoplancto'1, feed of trout, feed of trout + pbytoplancton) on live weight goln (%), speeific growth rate,
reproduction and pigmentation of guppy were inve.,;tigaıed, Specifıc growth, liye weight gain, pigmentation and reproduction values of
groups different signifıcally (p<0.05). The hiı~est specific growth and liye weight gain value were observed from group feed with spleen,
and the highest reproduction and pigmentatioıı value:; were delennined from the group [eed with spieen + pbytoplanctoll.

K~' Wo~d§: Poecilia reıicu/ala, Pigmentation, Specific growtlı

GİRİş

Akvaryum bahgt yetiştiriciligi dünyadaki pek çok
ülke için son derece önemli bir endüstridir. Balıkların

satılmalarının yanında; hava pompaları, filtreler, yemler,
ilaçlar ve diger akvaryum yan ürünJeônin satışından

dolayı milyonlarca insan hayatlarını idame ettinnektedir
(Courtenay ve Stauffer, 1990). Diger ülkelerle birlikte
TUrkiye' de de akvaryum balıkları ile ilgili sektör giderek
önem kazanmakta ve önemli bir iş kolu bal ine
gelmektedir (Hekimogıu, 1997).

Akvaryurnda balık yetiştinneye başlayanların ilk
tercih ettikleri balıklar, kolay ve ucuz temin edilebilmesi
yanında, yüksek adapıasyon kabiliyetleri ve göz alıcı

renklerinden dolayı, genellikle Jepistes, platy,
k.ılıçkuyruk ve black moly gibi canlı do~;uran balıklardır

(Alpbaz, 1993). Canlı doguranlar grubundaki balıklardan

biri olan lepisteslerin üretimleri son derece kolaydır ',e
oldukça fazla sayıda yavru verirler (M ills, 1986). Bu
özelliklerinden dolayı dUnyada akvaryum balıkları

piyasasının önemli bir kısmını teşkil etmektedirler.
Balıklarda beslenme, büyüme ile birlikte üreme ve

pigmentasyonu da etkileyen çok önemli bir faktördür.
Dolayısıyla bu çalışmada farklı yeml~:rle beslemenin
lepistes balıklarında büyüme özellikleri, üremı~ ve
pigmentasyona etkileri araştırılmıştır.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL
Balık Materyali
Ara!itırmada bölgede bulunan akvaryumculardan

terrnn edilen Mavi, King Flamingo ve Kobra lepistes

ı Bu araştırmayUksek lisans teı.i olarak sunulmuştur.

varyetelerinin (Altınköpıil, 1983) 1 aylık yavrula.n
kuııanılmıştır.

Yem Materyali
Çalışmada yem materyali olarak altı farklı yem

hazırlanmış ve yemlerin kimyasal komposizyonları ile
enerj i degerleri yapılan analizlerle tespit edilmiştir.

Kuııanılan yemler; dalaklı yem, dalaklı

yem+fitoplankton, su piresi kurusu, su piresi
kurusu+fitoplankton, alabalık yemi, alabalık

yemi+fitoplanktondur. Yemler balıklara izokalorik
eşitlik sa~landıktan sonra verilmiştir (De Silva ve
Anderson, 1995). Fitoplankton üremesi arzu edilen
grupların gUneş ışıg;ı almaları saglanırken, diger
gruplarda akvaryurnun güneş ışı~ alan kısmı siyah bir
kartonla kapatılıp fıtoplankton ilremesi engellenmiştir.

Dalakh yem: Dalaklı yem % 9 balık unu, % i i
mısır unu, % 73 dalak, % ] -2 vitamin, % 1 mineral
madde karışımından meydana gelmiştir. Yem; % 46,12
ham protein, % 4,3 ham yag, % 8 ham küL, % 3 ham
selüloz, % 89,4 kuru madde ve 4566 caUg enerji
içerigine sahiptir.

Dalaklı yem+fitoplankton: Dalaklı yem kanşımına

ilayeten akvarywn suyunda gelişen fitoplank.tonlar
balıklar tarafından tüketilmiştir. Tüketilen fitoplankton
türleri Scenedesmus sp. ve ehlarella vulgaris'tir.

Su pıresi kurusu: Su piresi, su birikintilerinden
toplanmış ve gazete kagıdı üzerinde suyu uçurularak
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Sonuçların Değerlendirilmesi

Deneme süresince elde edilen veriler, Bircan (1981),
çetinkaya (1989), Laird ve Needham (1988)'in
kullandıkları formUllere göre degerIendirilmeye
alınmıştır.

İstatistikj Analizler
Deneme sonunda elde edilen veriler SAS (1996)

paket programımn GLM (Genel Linear Modülü)
prosedürü ik varyans analizi yapılarak Tukey çoklu
karşılaşıırma testine tabi turulmuştur.

MIETOT
Balıkların Gruplandınlması, Yemleomesi,
Tartılmasıve Fitoplaoktoo Teşhisi

Denemede altı farklı yem verilen gruplar ve bu
gruplarda iki tekerrür olmak üzere loplam 12 akvaryum
kuııanılmıştır. 30 adet anaç Jepisteslerden alınan yavrular
i ay süresince pelet yemle beslenmişler ve bu süre
sonunda 60 tanesi Yerli gruplar halinde, 12 adet
akvaryuma agulıkları tartılarak yerleştirilmiştir.

8 hafta süren denemede balıklara verilecek yem
miktarı, balıklar her hafta ba11ında tartılarak canlı agırlı!1;a

gÖf(~ ayarlanmıştır.Verilen yem miktarları:

i. hafta canlı agırhgın % 6' sı

2. hafta canlı agırlıgın % 5' i
3. hafta canlı a!1;ırlıgın % 4' ü
4. hafta canlı a~ırlıgın % 3' ü
5. hafta canlı agırlıgın % 2,5' i
6. hafta canlı agırlı!1;ın % 2,5' i
7. hafta canlı agırlı!1;ın % 2,5' i
8. hafta canlı agırlıgın% 2,5' i
Verilen yem miktarı canlı agırlıgın % 2,5'ine kadar

düşurUlerek son 4 hafta bu orarı uygulanmıştır. ÇUnkü
lepistes balıklarına toplam canlı balık agırlıgının % 2
2,5'i oranında kuru yem verilmektedir (Alpbaz,1993).
Yemlerne sabah, ögle ve akşam olmak üzere t1ç ögUn
halinde yapılmış ve balıklar her hafta hassasiyeti 0,001 g
olan terazİ ile tartılmışlardır.

Fitoplank.ton teşhisi için hem ı;ökeltme metodu
kullanılmış hem de su örneklerini 42 ve 50 nolu
Whatınan filtre kagıtlarından sUzmek suretiyle kagıdın

üzerinde kalan organizmalardan çok sayıda geçici
preperatlar yapılmış, araştırma ınikroskobunda incelenip
resimleri çizilerek tanımlanmıştır(Altuner, 1982).

ompozısvonu --
H 6.45 __
öZUnmOs Dı 5.5 mıt!....--

Sertlik 24°FS ..-

Serbest eOı
..-

8.8mıi!___
NOı (Nitrit)-Deneme Baslanıı:ıcı Eser
I':Oı (Nitrit)-Deneme Sonu 9 mg/I
NOı (l"itrat)-Oeneme Baslangıcı 3.54 mg/ı

NOı (Nilrat)-Deneme Sonu 79mıı'I

Tablo 1. Deneme sırasında ak~aryumlarda bulunan suyun kimyasıı]

k

kuru hale getirilmiştir. Yem; % 40,5 ham protein, % 2,25
ham ya!1;, % 30,6 ham kUl, 'Ya 8 ham selüloz, % 91,8 kunt
madde ve 3494 caVg enerji içeri!1;ine sahiptir.

Pelet yem: Yem fabrikasından hazır olarak alman
alabalık yemi; % 48,3 ham protein, % 7 ham yag, % D,4
ham kill, % 3 ham selüloz, % 91,8 kuru madde ve 4517
callg enerji içerigine sahiptir.

Su Materyali
Denemede 21x2lx26 cm ebatlarına sahip 12 adet

akvaryumda su yüksekIigi 20 cm olacak şekilde

araştırma ünitesinden temin edilen dinlendirilmiş klorsuz
musluk suyu kullanılmıştır.

Deneme sırasında akvaryumlarda bulunuıı suyun
kimyasal kompozisyonu Tablo l'de verilmiştir.

Su piresi kurusu+fitoplankton: Balıklara su piresi
kurusuna ilaveten gUIıeş ışığının etkisiyle oluşan

Scenedesmus sp. ve Chlorella vulgarLs türlerini yem
olarak tOketmişlerdir.

BalıklardakiPigmentasyonun Tespiti
Deneme balıklarında pigmentasyonun

belirlenmesinde renk skalası kullanılmıştır. Bımun içiIl
skala üzerindeki renklere açıktan koyuya do~ı

numaralar verilmiş, ardından araştınna merkezinıı

getirilen 30 kişiye skaladaki numaralara göre balıklara

puan vermeleri istenmiştir. Bu işlemin ardından sonuçlar
degerlendirilmiştir(Mc Callum ve ark., 1987).

Pelet yem+fıtoplankton: Balıklara aJabahk yemine
ilaveten Scenedesmus sp. ve ChloreTla vulgaris
türlerinden oluşan fltopla.nktonlar verilmiştir.

ln son ağırlık (g) - In başlangıç agırlıgı (g)
1.Günlük. Spesifik Büyüme Oranı (%) = --------------..--------------..-------.-------------- x 100

AraştırmaSUresi (gün)

Deneme Sonu Ort. A~;. (g}-Deneme BaşlangıcıOrt. Ag. (g)
2.Canlı Agırlık ArtLŞI (%) = -..---------------------..----------------..----------.----------------_..-- x 100

Deneme Başlangıcı Ort. Ag. (g)

3. Ortalama Bireysel A!1;lrIık = Grup Agırlı~ı / Gnıptaki Balık Sayısı

4. Net Agırıık Artışı = Deneme Sonundaki Agırıık - Deneme Başlangıcındaki A!1;ırlık
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ARAŞTIRMA BULGULARI
Büyüme ile İlgili Sonuçlar
Çalışma neticesinde balLklara verilen toplam yem

miktarı, % canlı agırlık artışı, gUnIUk spesifik bUyüme
oranları ile bu degerlerin istatistiksel analiz sonuçları

Tablo 2'de verilmiştir. Tablo 2'den de anlaşılacagı

üzere, iki tekerrürUn ortalaması alındıg,ında % canlı

ağırlık artışı bakımından en iyi bUyüme %
17] ,4± 12,91 ' lik degerie dalakıl yemle bı~slenen grupta
hesaplanmış ve dalaklı yem+fitoplanktl)ıı grubu (%
142,55±12,91) hariç diger gruplarla dalaklı yemle
beslenen grup arasındaki fark istatistiki olarak önemli
bulunmuştur (P<O,05). Dalakh yern+fıtoplankton

grubunun ardından suasıyla. pelet yem (% 98,70±12,91),
su piresi kurusu (% 97,7±12,91), pelet yem+fıtoplarlkton

(% 97, 15±12,9 i) ve su piresi kurusu+fitoplanktonla (%
89,60±12,91) beslenen gruplar gelmiştir. Ancak bu
grupların arasındaki rakamsal farkhlıg,ın istatistiksel
olarak bir önemi yoktur,

Spesifik büy11rne degerleri bakımından da en fazla
bayüme dalaklı yemle beslenen grupta (% 1,78±O,I), r~n

düşük deger ise % I, 14±O, i 'lik oran1a su piresj
kurusu+fitoplanktonla beslenen grupta görUlmllş ve bu
iki grup arasındaki fark istatistiki olarak çok önemli
bulunmuştur (P<O.O I). Dalaklı yem+titoplan1cton (o/(.

1,57±O,I), pelet yem (% 1,2.3±O,I) ve pelet
yem+fıtoplankton (% 1,2 i±o,1) grupları ise, dalaklı yem
ve su piresi kurusu+fitoplankton gruplarının arasında yer
almış ve aralarında istatistiki bir fark bulunamamıştır.

Yavru Verimi İle ilgili Sonuçlar
Denemede kullanılan 3 çeşit yem ve bu yemlerin

fitoplanktonlu olanlarıyla beslenen toplam 6 grup
arasında en erken ve en fazla sayıda yavru dalaklı

yem+fitoplanktonlu yemle beslenen gruptan alınmıştır.

Deneme süresince balıkların verdigi yavru sayısı ve
zamanı Tablo 3'de verilmiştir. Bu sonuçlara göre en
fazla yavruyu dalaklı yem+fitoplanktonla beslenen grup
verirken (48,5± 1,5 adet), bu grubu sırasıyla dalaklı yem
(37,5±O,S adet), pelet yem+fitoplankton (26,5±2,5 adet),
pelet yem (20,5±O,S adet), su piresi kunısu+fitoplankton

(l8,0±2 adet) ve su piresi kurusu (14,5±3,5 adet) ile
beslenen gruplar gelmiş ve dalakıı yem+fitoplankton
grubu ile pelet yem+fitoplaı:ıkton, pelet yem, su pire'si
kunısu-ı-fitoplankton ve su piresi kurusu ile beslenen
gruplar, dalaklı yem grubu ile pelet yem, su piresi
kurusu+fitoplank:ton ve su piresi kunısu ile beslenen
gruplar, pelet yern+fitoplanktonla beslenen grup ile su
piresi kurusu i],e beslenen grup arasındaki fark istatistiki
olarak çok önemli bulunmuştur (P<O.O 1).

ISTablo 2, Araştınnaya Aıt Gene onuçlar ve statist! :ı Analız Sonuçlarıı

Rasyonlar Oalaklı Yem SuPiresi Kurusu PeletYem Dalııklı Su Piresi Pelet Yem
+ Fitoplankton + Fitoplanktoıı +Fito lankıOn Yem Kurusu

Tekerrürler 1 2 i 2 1 2 1 " i 2 1 2"-

Başlangıç Aıırlıgı (g) 1,54 1,48 1.30 1,25 1,'!1-~J46 i, LO 1,27 1,09 1,23 1,21 1,16
Son A~lIlık (g) 4,1l 3,23 260 2,24 2,67 3,05 2,93 3,51 2,28 2,29 2,43 2,28
Fark (g) 2,57 1,75 130 0,99 l,23 1,59 1,83 2,24 1,19 1,06 1,22 1,12
Verilen Yem Miktan (g) 071 0,64 0,56 0,56 0,51 0,59 0,54 0.61 0,49 Q,54 0,45 0,43
Canlı A~ırlık Artışı (%) 166,9 118,2 WO,O 79)2 85,4 108,9 166.4 176,4 1092 86,2 1008 96,6
Canlı Ag.ırhk Artışı 142,55±12,91 89,60H2,91 97,15±12,91 171,4:1:12,91 97,7±12,91 98,70±12,91
Ortalamaları AB B B A B B
Günllllc Spesifik Büyüme 1,75 i 1,39 1.24 1,04 1,10 i 1,32 1,75 1,82 1,32 1,11 1,25 1,21
Oranı (%) i
Günlük Spesifik Büyüme 1,57=0,1 1,14±O,1 1,21±O,1 1,78:1:0,1 l,ıl±O,1 1,23±0,1
Ortalamaları AB B AB A AB AB

X ±S X ~ Ortalama ± Standart Hala
A, B: istatistikselolarak birbirlerinden farklı olan gruplar
AB: Istatistiki olaralc A ve B gruplarınıl1 her ikisinden de farklı olmayan gruplar

Tablo 3. Deneme Gruplarında GOrUlen Yavru Çıkış ~;Uresi ve Yav~~~
YEMLER Dalııklı Yem Su Pitesı KlLrusu Pelet Yem Dalaklı Su Piresi Pelet Yem

+ FitoplankıOn + Fitoplankıon +Fitoplankton Yem Kurusu

Tekerrllrler 1 i 2
1~ 1 i 2 i i 2 1 i 2 1 i 2

Yavru Savısı (adet) 50 i 47 20 16 _. :~4 i 29 37 i 38 il i iS 21 i 20
Ortalama Yavru 48,5 ± 1,5 18,0 ± 2,0

_.
37,5 ± 0,5 14,5 ± 3,5 20,5 :l; 0,526,5 ±2,5

Sayısı (adet) A CD Be AB D CD
Yavru Çıkış SOresi 5, i 5. 8, i 8. 7. , 7. 6. i 6, 7. i 7. 7. i 7.

Hafta Hafta Hafta Hana Hafta HAfuı Hafta Hafta Hafla Hafta Hafta Hafta
-
X ±SE~ Ortalama ± Standart HAla
A, B, C, D: Istatistiki olarak birbirlerinden farklı olan gruplar
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Balıkların yavru v,enne süreleri de Tablo 3'de
verilmiştir. Tablo 3'de de göriHebilecegi gibi en kısa

sürede dalaklı yem+fitoplanktonla beslenen grup yavnı

venniş (5. hafta) ardından dalaklı yemle besle:nen gnıp

gelmiştir (6. hafta). Pelet yem+fitoplankton, su piresı

kurusu ve pelet yem grupları aynı hafta iı;erisinde yavru
vermişlerdir (7. hafta). Çalışmanın son haftasında (8.
hafta) ise su piresi kurusu+fitoplanktonla beslenen gmp
yavru vermiştir.

Pigmentasyon ile ilgili Sonuçlar
Çalışma neticesinde yapılan forum sunuçlarına göre:

gruplar arasında en güzel pigment.asyon dalakll
yem+fitoplanktonla beslenen gruplarda gözlenmiştir.

Ayrıca fitoplanktonlu sularda bulun.an balıklanil

renklerinin öteki gruplara göre daha canlı oluşu da dikkat
çekici bir husustur.

Fitoplankton Türleri
Deneme süresince akvaryumlarilll yaşayan

fitoplankton türleri Scenedesmus sp. ve Chlorella
vulgaris türleridir (presscoU, 1979; Timur, 1992;
Gürbüz, 2000).

TARTIŞMA ve SONUÇ

Canlı Ağırlık Artışı ve Spesik Bü~~üme ile İlgili

SonuçlarınDeg-erlendirilmesi
Çalışma esnasınilll ilk 15 günlük sürede balıklanıı

agırlık artışlarının istatistikselolarak birbirlerinden
farksız çıkması aslında beklenen bir sonuçtur. Çünkü bu
süre henüz denemenin başı olarak kabul edilebilir.
Dolayısıyla böylesine kısa bir süreçte yemlerin kendi
özelliklerini balıklara aktanp bir grubu ötekine nazaran
çok daha hızlı büyütmesi beklenemez. Ancak 3. tartımda
yani çalışmanın 21. gününde gruplar aras.ında

istatistiksel farklılıklar görülmeye başlanmıştır. Başka

bir ifade ile hazırlanan yem karmalarının balık

materyallerine etkisi 3. haftada görtılmüştür. BüyUın<~

kriterleri bakımından dı1akl i yemie beslenen matı~ryal

balıklardan daha iyi sonuçlar alınması, diger yem
gruplarına göre dalaguı sindirim degerinin daha iyi
oluşuna ve mevcut proteinlerinin biyolojik degerlerinin
yüksekliğine bağlanmıştır. Çünkü en yüksek büyümı~

sağlanan dalaklı yem grubu ile en düşük büyürnı~

gözlenen su piresi kunısu+fitoplanktonlu yemlerin
protein oranları karşılaştınldıgında oranların birbirleriını~

çok yakın oldukları görülmektedir (sıras:yla 0/046,12 vı~

0/040,5). Dolayısıyla aradaki bu önemli farkın protein
oranlarındaki farklılıktan kaynakıanması mümkün deiıil

gibi gözükmektedir. Aynı degerlendirmeyi canlı a~~ırlık

artışı sonuçları içinde yapmak mümkündür. Çünkü bu iki
sonuç birbirine aşagı yukarı benzerlik göstermektedir.

Bilindigi üzere lepistesler canlı doguran balıklardır

ve yavrularını kannlarında taşırlar (Alpbaz, 1993).
Dolayısıyla tartımlarda daha hassas sonUt~lar elde etmek
için yalancı dogumdan sonra yavrularında tartılması v,e
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sonuçların bıma göre degerlendirilmesi tavsiye
edilmektedir.

Yavru Verimi İle ilgili Sonuçların

De'ğerlendirilmesj

Araştınnad.a en kısa zamanda ve en fazla sayıda

yavı"Uyu dalak+fitoplanktonlu yemle beslenen grup
veliniştir. Bımun nedeninin daha öncede belirtildigi gibi
balıkların illllaklı yemi dalıa iyi değerlendirmesinden

kaynaklandığı tahmin edilmektedir. Ancak burada dikkat
çekici husus en fazla yavru veriminin dalaklı yemde
degil dalaklı yem+fitoplankton grubunda görülmesidir.
Bu da yavru verimine fitoplanktonun olumlu etkisinin
olabileceğini akla getirmektedir. Ancak bu konu,
üzerinde durulması ve araştırılması gereken bir konudur.
Ülkemizde bu konu ile ilgili çalışma sayısı çok kısıtlı

olduğun.dan elde edilen sonuçların başka çalışmalarla

mukayesesi mümkün olmamıştır..

Pigmentasyon İle ilgili Sonuçlarııı

De~erlendİrilmesİ

Bilindigi Uzere lepisteı;ler akvaryum balıklarıdır.

Dolayısıyla bu balıklarda aranarı en önemli özelliklerden
biri de renklerinin canlı ve albeııisinin yüksek olmasıdır.

Balıklarda renkler özel renk hücreleri tarafından

ıneydana getirilmektedir. Renk oluşumunda renk
hücrelerinin dışında çeşitli faktörlerin de etkisi vardır.

Bu fa.ktörler; ortam, ışık, sİnir siswmi, hormonlar, yaş,

cinsiyet ve beslenmedir (Çelikkale, 1991). Mesela
Yanar ve Tekeliogıu (1995), güneş ışıgının japon
balıklarımn erken yaşta renklenmesi üzerine olumlu
etkisinm oldugunu saptamışlardır. Yine Yanar (1996),
yaptıgı çalışmada karotenoid İçeren dogal ve sentetik
yem kaynakları ile balık bUyUkIUğü ve ortam renginin
japon balıklarında pigmentasyon üzerine etkili Oldugunu
belirlemiştir. BUtUn bu sonuçlar göz önüne alındıgında

besleme ve ortam faktörlerinin lepisteslerde
pigmentasyonu etkilemesi beklenen bir sonuçtur ve
bizim çalışmanıızın sonucu De de öıtl1şmektedir. Burada
fitoplanktonlu dalak grubunun illllaklı yem ile beslenen
grubun pigmentasyon açısından önüne geçmesi yine ışık

faktörü göz önüne alındıgında beklenmektedir. Çalışma

sonucunda dalagın lepisteslerde pigmentasyon üzerine
olumlu bir et.kisinin oldugu ve bu etkinin büyüme ile
paralelligi saptanmış ve elde editen bu sonuç
lepisteslerde dalakla beslemeyi öteki yemlere nazaran
bİr adım öne çıkarmıştır. Bu araştınna neticesinde
özellikle Dol1:u Anadolu bölgesinde halk tarafından gıda

olarak pek tercih edilmeyıen ve daha önce özellikle
alternatif yem kaynagı olarak gök1cuşagl alabalıklarında

kullarıılabilirıiği pek çok kez araştırılan dalagın lepistes
yetiştiriciliginde de rahatlıkla kuUanllabileceg,i ortaya
çıkarılmıştır.
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