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OZET : Koyunlarda d3l verimini kisa stirede ve ekononmk bir sekilde artirabilmek igin kezginlik, ovulasyon, gebelik ve dofum gibi yavru
verimini dolayistyla da diger verimleri doprudan belirleyen farkli tireme siireglen eksogen hormon uygulemalari ile denetlenebilmektedir.
Eksogen hormon uygulamalar: ile dogat agim mevsiminde dofum ve dofuran koyun bagina kuzu sayisinin artirilmasinin yaninda anéistrus

dgneminde de kizgmlik ve gebelik saglanabilmektedir.

Bu galigmada farkly yontemlerle kizginlik senkronizasyonu ve silperovulasyon ile ilgily yapilan ¢aligmalar irdelenerck koyunlarda yiksek
dul verimi elde etmede kullanilan eksogen hormon uygulama viintemleri kargilagtirilmigtir,

Anahtsr Kelimeler: Koyun, Eksogen Hormon, Ureme Performanst

Estrus Synchronization and Superovulation in Sheep

ABSTRACT : Different reproductive stages mcluding esirus, ovulation, pregnancy and parturition, which directly affect fecundity and
other reproductive performance, can be controlled by exogenous hormone applications to increase fertility in sheep in a short term period.
Exogenous hormone treatments are able fo increase the number of lamb per lambing ewe in the breeding season and obtain estrus and
pregnancy in the cut of breeding season. In this study, estrus synchronization and superovulation regimes were evaluated. Thus, the most
suitahle treatment and evaluation were compared to obtain high fertility in shecp.

Key words: Sheep, Exogenous hormones, Reproductive Perforniance

GIRIS

Koyun 1slah ¢ahgmalarinda damizlik deferi yilksek
materyal temini bilyllk 8nem tagimaktadir. Gerek yerli
gerekse kuolfiir ki damizliklardan etkin bir sekilde
yararlanabilmek i¢in en ucuz ve hizli 1slah y&ntemi olan
yapay tohumlamanin devreye sckulmasi gerekir. Yapay
tohumlamada  basarii  olabilmenin en  dnemli
kogullarindan biri kizgmhgm diizenlenmesidir. Uzun
vadede  genetik  islalz  iilkesel  projeler  ile
gerceklestirilmeye galisthirken, gevresel ditzenlemeler ile
de dol veriminin artirtimasi suretiyle daha kisa vadede
sonuca yonelik ilerlemeler saglanabilecegi bilinmektedir.
Genetik 1slahta kisa siirede sonuca ulastiracak olan
yapay tohumlama ¢aligmnalarinin yani sira  (reme
veriminde digardan mbdahalelerle artig saglanmasinda,
eksogen hormon uygulamast hormon bilgilerin ortaya
konulugundan bu yana olduk¢a yaygin bir kullanim alam
bulmugtur. Bu amagla kullanilan hormonlarin genel
hedefi, normal dongideki mekanizmalan harekete
gegirmek yada durdurmaktir. Kizgmhgim
diizenlenmesiyle birlikte uygulanan gonadotropinler ile
¢oklu yumurtlamay: saglayarak kuzu saywsinda da
artislar saglanabilmektedir,

Hormon uygulamasmin bafimsiz veya flushing ile
kombine edilerek, erken yasta damzlikta kullanma,
kuzulama arabifinn kisaltilmasi ve embriyo aktarimi
gibi segeneklerinden biri veya birkagi ile birlikte
kullanilmasi ile koyunculukta yithk et (retiminin
arinlmasi, bdylece bu sektdrin  sifwcilk  ve
tavukgulukla rekabet edebilir konuma gelmesi mimkiin
olabilecektir.

Eksogen Hormon Kullaniminin Amaclar:
Koyunculukta ileri iilkelerde yaygin bir sekilde

kullamlan hormon uygulamalar, Tirkiye'de &zellikle
Marmara ve Bati Anadolu Bolgesinde kuzu firetiminin
artinlip et agifmin kapatilmasinda, genetik galigmalar
yaninda ikinci bir yol olarak Onem kazanmava
baslamistir.  Hormon  uygulamasinin  en  Snemli
amagiarini  asagidaki  sekilde Ozetlemek miimkiindir
(Kaymakg¢1 ve Sénmez 1996).

1. Kuzginlik ve yumurtlamay: denetim altina
almak,

2. Agsim toplulastinp kuzulamay: kisa bir siireye
sikigtimalk,

3. Bdoylece, siitten kesim, besi ve pazarlama igin
yag ve canli agirlik bakimindan homojen
kuzu materyali elde etmek,

4, Ikizligi artirmak,

5. Mevsim digt kuzulatmayr (turfanda kuzu)
saglamak,

6. Bakim, besleme, is giicil, bina ve diger
kaynaklann verimli ve ekonomik kullarumini

saglamak,

7. Kuzulamayi, buna bagh olarak siit iiretimini
tiim yila yaymak,

8. Embriyo aktarmi ve yapay tohumlama

teknigine imkan saglamak,
9. Bilimsel aragtirmalar i¢in ayni zamanda dogmus
6z veya Uvey kardesler elde etmektir.

Kullanilan Bashca Hormonlar

Eksogen hormon  uygulamalarinda  kizginhk
duzenleyici olarak yaygin bir sekilde prostaglandinF,,
progestagenler kullanilmakta yumutlamanin uyanlmasi
ve goklu yumurtlama saflanmasinda ise
gonadotropinterden yararlamlmaktadwr, Gonadotropinler
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folikitl wyarica ve yumurtlatica olmak tzere iki grupta
incelenir, Bunlardan folikill uyarici hormonlarin baginda;
folikil uyanc: hormon (FSH) ve gebe kisrak hormonu
(eCG veya PMSG) gelmektedir. Foliklll uyarict
gonadotropinler folikitler gelisiminin olmadifi antstrus
ddnemde, egeysel olgunluk 8ncesi digi kuzularda ya da
sliperovulasyon saglamak Uzere ergin disi koyunlarda
kullanilmaktadir. Bu gruptaki gonadotropinler kizgmlik
ddngisiine bagh kalmaksizin folikillerde gelismeye yoi
agarlar. Ikinci grup, yumurtlatici gonadotropinler ise
yumurtlamaya hazir foliklll veya folikiillerin mevcu.
olmasi durumunda kulfanilirlar, Yumurtlama saglayan
gonadotropinler lizginhifa neden olmadif igin bu tir
hormonlarin difer hormon preparatlariyla kullamilmas.
gerekmektedir. Yumurtlamanin uyarilmasinda
gonadotropin salict hormon (GnRH), luteinlegtiric.
hormon (LH), human chorionic gonadotropin (HCG,
kullamimaktadir (Jainudeen ve Hafez 1987, Alagain
1993). Bu hormonlann yani sira son yillarda bilimse:
¢aligmalarda human menaposal hormonu (HMH), bovine
follicular fluid (BFF), rekombinant FSH (rFSH) ve
urinary FSH (UFSH) hormonlan da kullanilmaktadir.

Bu hormonlardan progesteron, agim déneminde
korpus luteumun aktif oldufu dénemi kontrol altinda
tutarak kizginligin es zamanli olugmasim saglamaktadue
(Hansen ve Convey 1983). Progesteron ile aym etkiyi
ghsteren ve progesteronun Sentetik analoglari olan
progestagenlerin  (veya  progestinler)  baglicalart,
Melengesterol  Asetat (MGA), Medoxyprogestzron
Asetat (MAP) ve Fluorogeston Asetat’dir (FGA).
Aralarindaki fark ise progestagenlerin daha uzun siireli
etkili olmalar1; progesteronlarn ise progestagenlere gore
viicuttan daha kisa strede atilmalardir. Progesteron ve
progestagenler koyunlarda gerek giftlesme doneminde ve
gerekse andstrus (kizginhik dongisiinin  goritlmedigi
doénem) dénemde yaygin bir gekilde kallaniimaktadir
(Henderson 1991, Gordon 1997). Progestagenlerin farkl.
dozlarinin agim mevsimi iginde ve disinda bulunan
koyunlarda kizgmhk, gebelik ve kuzulama Gzerine
etkileri yapilan ¢ok sayidaki laboratuvar caligmalaryla
incelenmigtir (Robinson vd. 1968, Allison ve Robinson
1970, Smith vd. 1981, Robinson 1988, Greyling vd.
1997). Bu konuda Turkiye’de farkli itk ve dozlarda
kullanilan eksogen hormon uygulamalari ile ilgili
aragtirma sonuglar1 Tablo 1°de 6zetlenrmigtir.

Gerek kizginlifin  toplulagtiilmasinda, gerckse
folikiiler geligimi uyarmak ve goklu yumurtlama
(siiperovulasyon) saglammak amaciyla uygulanan birgok
yontemin avantajlarmin  yanunda dezavantajlarl  da
bulunmaktadir. Kizginhgin toplulagtiriimasinda
kullanilan progestagenlerin spermatozoitlerin
taginmasinda ve yumurtamun ddllenmesinde azalmalara
yol agarak dol veriminde kayiplara neden oldugu
bilinmektedir (Quinlivan ve Robinson, 1969). Bununla

birlikte diugilk dozda uygulanan progestagenlerin aktif

korpus luteumun bulunmadifi donemde, LH salmimim
baskilamakta yeterli olamamasi nedeniyle &nceden
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sekillenen foliklillerde LH’nin 1srarc1 bir gelismeye yol
agtifi ve uygulamanin sona erdirilmesiyle bu yagh
folikitllerden yumurtlamanin gergeklestipi bildirilmistir.
Progestagen uygulamas: sirasinda geligmeye devam eden
dominant folikillden salgilanan Ustrojen dol verimi
dilstiklitklerinin nedeni olarak g&sterilmektedir. Evans
vd. ¢2001), yaptiklarz bir ¢absmada; progestagen
uygulanan koyunlarda folikill yaginin embriyo kalitesi
tzerine etkili olmadigini saptamiglardir,

Ticari olarak yaygm ve etkili bir sekilde kullanilan
gokiu yumurtlatici hormornlarm baginda eCG (eski adiyla
PMSG) ve FSH gelmektedir. Bu hormonlardan PMSG
kisraklann  gebeliklerinin  takriben 40-180. giinlert
arasinda kan serumlarindan, FSH ise domuz hipofiz
bezinden elde edilmektedir. Bu hormonlarin temel etki
mekanizmalan koigilk ve orta blyliklikteki foliktillerde
FSH reseptdrlerini aktive etmek ve baflanmak suretiyle
folikiil geligimini uyarmalariyla agiklanmaktadir. Bu
preparatlarin en ¢nemli dezavantajlarindan biri, dzellikle
e¢CG preparasyonundaki LH bioaktivitesidir. Ayrica
ticari FSH preparasyonlar1 da iz miktarda LH
icermektedir, 1988 yiinda Cin’de hamsterlanin yumurta
hijcre zarfarindan FSH alt tiniteli genlerinin bir bagka
hiicreye transfeksiyonu ile elde edilen rekombinant
FSH'lerin artan dozlarimin yumurtaliklarda
hipersitimiilasyon sendromuna yol agtign bildirilmigtir
(Bayrain vd. 2001). Koyunlarda PMSG ve FSH’nn tek
olarak uygulanmasi kizginhifi  uyarmada etkili
olmamaktadir (Ware vd. 1986). PMSG ve FSH'min
coklu vurnurtlama etkisini hayvanin ki, canl agirhgi,
yagl, doffum sonrasl siire, mevsim ve besleme diizeyi
etkilemektedir (Quinlivan ve Robinson,1969).

Uygulanan Hormon Dozu ve Silresi

Kizginhk donglsiiniin = disardan  miidahalelerle
denetimi, dengeli bir endokrin ilisgkiye dayandirilarak dél
verimini meksimum dilzeyde artirma hipotezine
dayanmaktadir. Kizgmnlk ve yumurtlama zamanina
mitdahale edici bir uygnlama, en uygun bir dél verini
saglannias1 durumunda uygulanmelidir. Eksogen hormon
kullaumunda d6l verimini etkileyen etmenler arasinda,
en &nemdisi sentetik progestagen tipi ve bu amagla
kullanilan preparatlarin dozudur. Omegin yaygm bir
sekilde kullamilan hormon emdirilmis siingerlerde,
emdirilen  miktardan =ziyade singerden salinacak
steroidin gergek miktari ve uygulama boyunea bu
miktarin bir érmek olup olmadif daba bityiik Snem
tasimaktadir. Gatson-Parry vd. (1988) farkl siirelerde
FGA uygulammasini izleyen siirede kanda yaptiklari
radioimmunoassay  analiz  sonucu, FGA igeren
singerlerin (12 giin siwe ile) vajinaya birakilmasinin
etkin bir kizginlik colusturmada yeterli olacagim
bildirmiglerdir. Ayrica Crosby vd.

(1991) tarafindan yaplan galigmada, farkh vagina
i¢i progestagen uygulamalarinin (FGA, MAP, 500 mg
progesteron ve 0.4 g Controlled Intravaginal Drug
Release), PMSG dozlanmin ve giftlesme ybnteminin
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(serbest ve elde asim) lazginhk ve kuzulama ile ilgils
sonuglar: arastirdmugtir. Ciftlegtiriten koyun sayisi ve
kuzulama sonuglann agisindan, sentetik progestagen
(FGA ve WMAP) uygulamalant dogal progestzron
uygulamalarina  oranla istatistiki olarak  yiiksek
bulunmugtur. Anfstrus ddneminde ise bu &zellikler
bakimundan herhangi bir farklilk olmamistr. PMSG
gruplar agisindan agyim doneminde birincl asumda
kuzulamha oranlart artan PMSG  dozu  ile  artig
gostermigtir. Serbest ve elde agim sonuglarinda ise
istatistiki olarak 6&nemli bir fark bulunamamgtir,
Normal agim mevsiminde yapilan bir diger arastumada
ivesi koyunlarinda kizginlik denetimi arnactyla 60 mg
MAP’1n vagina igi, d8l veriminin artirilmasi amaciyla
200, 400, 600 LU. PMSG’nin kas i¢i uygulamas.
sonunda yiiksek oranda kizginlik elde edilitken, d&'
verimi ve goklu kuzularna orani, uygulama gruplarinda
artan PMSG dozuyla arfrug ve bu oranlar kontrol
gruplarmdan  elde edilen oranlardan ¢ok  yliksek
bulunmugtur (Bagaran 1995). Serbest agim yaptirilan
Kivireik koyunlannda ise progestagen (40 mg FGA)
kullamminin kizginliklari  etkin = bir  gekilde
toplulagtirdifi ve ddl veriminin artan PMSG (0, 500,
760) dozuyla oSnemli &lgtide arttift  bildirilmistir
{Koyuncu vd. 2000).

Asim mevsiminde kizginhgin denetleamesinde
kullamilan prostaglandin F, alfa (PGFp,), agmm ve
angstrus dénemde uygulanabilen progestagenler le
birlikte FSH ve PMSG gibi gonadotropik hormonlarin
kullaniimas) kizginlik senkronizasyonundaki etkinligi ve
hormonlarin uygulama dozlarma bagli olarak siiriidek:
dol verimi orammi da artirmaktadir (Dellal vd. 1596).
Coklu  yumurtlama  uygulamalarinda  uygulanar.
hormonun artan dozu ile dbl verimindeki artigin yan sire
en disiik dozun bile hormmon uygulanmayan gruplardan
¢ok tnemli dlglide yitksek dol verimi safladifn farkl
irklarda yapilan arastinmalarla tespit edilmigtir (Bagaran
ve Dellal 1996, Zarkawi vd. 1999, Emsen 2002). Hill vd.
(1998), farkli progestagenlerin artan PMSG dozuyla dil
verimi iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda,
200 LU PMSG {%062.4) dozumun 250 (%472.9), 300
(%79.1), ve 375 (%694) LU. PM3G uygulama
dozlarmdan dnemli derecede dislik oranda gebelik
olugturdugunu belirlemigierdir.

Yukarida verilen arastirma sonuglaruun  ortak
bulgusu olan PMSG nin artan dozlarimin dl verimi ve
kuzu sayist Qzerine etkisi degerlendirilicken, tzellikle
vajina i¢i singer uygulamastyla birlikte uygulan PMSG
hormonu ile ilgili iki dnemli simrlayici etinen gz
oniinde  bulundurulmalidir,  Bunlardan  birincisi.
PMSG'nin siirekli olarak antral foliklil geligimine neden
olan uzun stren biyolojik etkinligidir. Bu biyalgjik
etkinlik antral folikiillerde yumurtlama gergeklesmeden
gelismeye ve yumurtlamamn ger¢eklesinedigi folikil
saywsinda artiga neden olur. Yumurtlamamn olmadig
folikitllerden salgilanan ®&strojen, gebelik oranmm
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dismesine ya da embriyo Kkalitesi izerine olumsuz
etkilerce bulunmaktadir. Yakin gegmiste belirlenen bir
diger smirlayici etmen ise; PMSG nin rutin kullaniminda
meydana gelen dél verimi kayiplandir, PMSG nin rutin
bir uygulama haline getirildigi strillerin kan degerlerinde
PMSG ye kargt Uretilen antikor sayiminda, anti PMSG
antikorlarinin ~ buiydk  Slgtide  artis  gdsterdigi
belirlenmistir. Anti PMSG antikorlarmun uygulama
sonrasi lazginlik olusumunu erteledigi ve
yumurtabiklarda  islev  bozukluklanna ol  agtifi
bildirilmigtir (Wildeus, 1999).

Kizgmlik Senkronizasyonu ve Cokiu
Yumurtlama Hormon Protokollerinde
Drestekleyici Hormon Uygulamalar ve

Beslemenrin Etkisi

Hormon uygulamalarinda incelenen bir diger etmen
ise kizgmhgmn toplulagtinilmas: ile birlikte uygulanan
gokiu  yumurtlamay: saglayan honnonlarm tireme
mekanizmasinda etkili diger hormonlarla ve besleme ile
desteklenmesidir. Destekleyici hormonlann tipi ve
kullanim dozu, cksogen hormon uygulamasi yapilan
mevsime biiviik 6lglide baglihk gosterir, Andstrus
dnemde gin uzunlufundaki artisga bagh olarak
melatonin salgisi azalmaktadir. Bu ddnemde melatonin
yiksek oranda gebelik elde etmede progestagen
uygulamalariyla birlikte kullanilmalktadir. Witekim,
Forcada vd. (1999} Rasa Aragonesa koyunlarinda
eksogen hormon protokoltnin (FGA + PMSG)
melatonin ile desteklenmesinin ddl verimine etkisi
lizerine yaptiklann ¢ahgmalarinda, eksogen hormon
uygulamasindan bir ay ¢nce 18 mg melatonin ile deri altt
uygulamasimi  yapouglardn,  40mg  FGA  igeren
siingerlerin  vajinaya bwakidmasmin 14, piinlinde
singerlerin  ¢ikanlmasi  izleyen S00 LU, PMSG
enjeksiyonun melatonin uygulamasi yapilmayan grup ile
uygulama grubu arasinda ddl verimi bakimindan
farklihklar 6nemsiz bulunurken, Lakiotis vd. (1997) ise
progestagen emdirilmis siinger uygulamasmin melatonin
ile desteklenmesinin d&l verimini melatonin destegi
yvapimayan gruba gdre Gnemli derecede artirdifim
saptarniglardir. PGF,a ‘nin FGA+PMSG uygulamasiyla
birlikte kullanmunm kizginhk ve dél verimi Uzerine
etkisinin incelendipi aragtirmada ise, 40 mg FGA ve 500
LU. PMSG kullanilarak kizginhk ve ¢oklu yumurtlama
saflanan ancak ¢iftlesmelerine izin  verilmeyen
koyunlara ilk kizginlhif izleyen 10. giinde 15 mg PGF,a
enjeksiyonu yapimig, 24 saat sonra ise dofal agim
gerceklestirilmigtir. PGF,n  enjeksiyonu  yapilmarmig
FGA+PMSG uygulamasiyla saglanan ilk kizginlikta 31
koyundan %66°sindan kuzu almurken bu oran ilave
PGY,u enjeksiyonu yapilan 31 koyunda %60 olarak
tespit  edilmigtir.  Arastirma  somucunda  PGFaa
enjeksiyonunun FGA+PMSG  uygulamast  ile
kullanmasinin koyunlarda tireme etkinligini artirmadig)
bildiribmistir {Hackett vd. 1981). GnRH; &zellikle yilda



iki kuzulamamn saglandifi stirillerde dofum sonrasi
dongliniln ~ uyariimasinda  ve  gebelik  oranmin
artiritmasinda  kullanifan  bir  hormondur.  GnRH
kullamminmn ve farkh ¢oklu yumurtlama tekniklerinin
yumurtalik ve embriyo {iretimi (izerine -etkilerinin
aragtiildigt  bir  ¢alismada, PGF.x  lkullanarak
kizgimhklarn senkronize edilen Rambulliet ve Bharat
Merinos koyunlarina 25 1.U. FSH, 200 1.U. PMSG ve
200 1.U. PMSG+GnRH (4 pg Buserelin) uygulanmugtir.
En disik ¢oklu yumurtlama oram FSH tatbik edilen
grupta gézlenirken, dolienme orami PMSG (%85.7) ve
PMSG+GnRH (%50) uygulanan gruplardan yliksek
bulunmugiur (Nagvi vd. 2002). Bir dier ¢ahsmada ise
Nagvi ve Gulyani (1999), Rambouillet koyunlarinda
uyguladiklar1 fakli goklu yumurtlatma tekniklerinden
PMSG (800 IU) + GnRH (4mg) uygulamasiyla en
yliksek cranda (%100) déllenmis embriyo elde etmigler
ve laparoskopik inceleme ile yumurtlarna oranimi 2,6
olarak belirlemislerdir.

Diger ¢iftlik hayvanlari gibi koyunlar da dél verimi
bakirmindan ¢evreye ve Ozellikle beslemeye Onemli
diizeyde bagimlilik gistermektedir. Bu nedenle, koyun
yetigtiriciliginde de d8] verimini artirmak i¢in kimi ¢evre
etmenlerinin iyilestirilmesi modem, teknik, ekonomik
bir tretim agisindan ayrt bir énem tagimaktadir (Ozcan
1989). Embriyo yagama oranl yurnurtlama oram ile ilgili
olup, yumurtlama oranindan etkitenmektedir.
Yumurtlama oranmin yiiksek olmast dahs fazla embriyo
Slime neden olmaktadir (Edey 1969). Bu nedenle
hormon kuilanmak suretiyle birden fazla yumurta elde
edilen dil verimi disik sirilerde embriyo yagama
gilcliniin yilksek tutulmasi rasyoncl bir besleme ile ¢evre
kosullarimin kontrol altina alinmasinda biiylik 8nem tagwr.
Boylece ¢oklu yumurtlamna tekniklerivle hedeflenen
birden fazla yavru elde etme, sadece ywmurta sayistun
artirilmasiyla siurlandiriimarmis olacaktir. Nitekim, Esen
ve Bozkurt'un (2000) Akkaraman koyunlarinda yaptif
flushing ve &strus senkronizasyon ¢alismasinda, flushing
uygulanan koyunlann kizgmhklan FGA (Fluoro gestone
acetate} iceren slingerlerin vajinaya yerlestirilmesi ile
toplulagtirilmiy ve 600 1L.U. PMSG ile goklu yumurtiama
saflanmugtir. Bk yemleme destekli goklu yumurtlama
uygulamasinin dél verimini ¢ok dnemli 6lgitde artirdifn
bildirilmistir. Prostaglandin F.a kullanilarak kizginlik
senkronizasyonu saflanan ince kuyruklu Javanese
koyunlarinda PGFo (7.5 mg)+PMSG (700 LU.)
uygulamasiyla disk ve yiiksek dlzeyds enerji 1geren
rasyonlarla gebelik ve laktasyon siresince beslernenin
¢oklu yumurtlama, kuzu dofum afirhipl ve siitten
kesimde biyiime ¢zellikleri Gzerine etkilerinin
incelendigi aragtirmalarda, kuzu dogum aguchgy tzerinde
¢oklu yumurtlama uygulamasinin  ve dilstik-yliksek
enerjili  rasyonlarla  beslemenin  Onemli  etkisi
bulunmadift bildirilmistir (Manalu vd. 2000). Coklu
yumurtlama uygulamasiyla ¢oklu dofum arasmndaki
etkilesimi  belirleyen  arastincilar, wygun  bakim
beslemeyle ¢oklu yumurtlama uygulamas: yapiimayan
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koyunlardan dogan ikiz ve f{igliz yavrulann dogum
agirliklarinin - tek  dopanlara gére ddsik, ¢oklu
yumurtlama uygulanan koyunlarda ise kuzu dogum
agirhigy bakimundan tek ve g¢ofuz dofan kuzular
arsindaki farki 6nemsiz bulmuglardir. Bunun yaninda,
uygulama grmbu (PGF.a (7.5 mg}+PMSG (700 LU.)
hayvanlarin st verimlen kontrol grubu hayvanlardan
daha yiiksek bulunurken, ¢oklu dogumda PMSG
uygulanan koyunlardan oima kuzulann dogum agirliklar:
kontrol grubu koyunlarin kuzularinkinden daha yilksek
bulunmugtur.

Eksogen Hormon Kullanma Teknigi

Kizgmlde senkronizasyonu igin iki temel yaklasium
vardir. Bunlar; progesteron ve progestinlerle déngiintin
uzatilmasy veya PGF2co ile folikliler fazin baslatiimasi
esasina dayanmaktadir. Progesteron ve bunlarn
anologlarn olan sentetik progestagenler kizgmlik
dongiisiinde korpus luteumun etkin oldugu déneme esit
zaman aralifinda (12-14 giin) uygulandifinda kizgmnlik
ve dolayisiyla  yumurtlamayr  baskilamaktadir.
Uygulamanin  sona erdirilmesi ile saplanan LH
salgisindaki senkronizasyon ile kizginlik ve yumurtlama
es zamanl olarak olugur. Progesteronlar yem katkiss
olarak oral yolla (Melengesterol Acetate, MGA), deri
altina yerlestirilmesi (Norgestomet, Syuchromate B),
vajina i¢i siinger (FGA; fluorogestone acetate, MAP;
medroxyprogesteron acetat, progesteron) ve vajina igi
plastik implant (CIDR-G; controllti ila¢ salici implant)
olarak kullanilmaktadir.

Cifilesme  doneminde, gebelifin  olusmadig:
kizginligm baglamasini izleyen 11-12. giinlerde uterustan
salgilanan PGF2a, korpus luteumun yikimini saglayarak
yeni bir déngiinlin baglatilmasmda rol oynar. Bununla
birlikte sentetik PGF2a’nin kizginligin 5. glintine kadar
korpus luteumun regresyonunda etkili olmadig1 ve belli
oranda hayvanda kizgmhk senkronizasyonu sagladifi
unutulmamalidir. Bu nedenle, PGF2a uygulamasi ile
etkin bir kizginlk saglamak i¢in 9-11 gin ara ile
uygulanmasi dnerilmektedir (Godfrey vd., 1998).

Kizgmlik senkronizasyonunda en ekonomik ydntem
olarak; ko¢ katmi Sncesi hayvan basina gilnde iki kez
0.125 mg MGA'min 9 pglin slireyle uygulanmasinin,
kizgmlikfart 1-4 gtn gibi kisa bir zaman araliginda
topladifit bildirilmistir (Jabbar vd., 1994, Powell vd.,
1996). Cook (2001), steroidler igerisinde besi hormonu
olarak da bilinen MGA kullammuun canh afirhk ve
viicut kondilsyonunda Snemli artiglar sagladiging tespit
etmigtir. Ovule olan yumurta sayis: ile canli afirlik
arasmdaid pozitif korelasyon gbz Uniinde
bulunduruldugunda, MGA kullamm ile kizgmliklann
toplulastiriimasimin yaninda yumurta sayisinda da artig
saglanabilecegi dusilatilebilir. Bununla  birlikte,
MGA’nn ilk kizginlk zamamndaki genig varyasyonun
nedeni ile yapay tohumlama galismalarinda tek bagina
kullamiimast pratik bir ¢8ztim olarak gérihnemektedir.
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Ozellikle  yapay tohumlama ¢aligmalarinda,
uygulanacak kizginlik senkronizasyon yéntemi, kizginlik
ve yumurtlama aninmn kesin olarak bilinmesi agisindan
¢ok oOnemlidir. Bu nedenle segilecek kizgmlik
senkronjzasyon yonteminin ¢ok giivenilir olmast
gerekmektedir.  Freitas  vd.  (1996)  lazginhifin
senkronizasyonunda kullanilan yontemnleri
karsilagtirdiklan ¢aligmalarinda, 1.5 mg Norgestomet
uygulanan grubun (27.8 saat) vajinal slinger uygulanan
gruptan (33 saat) daha Once kizgualifa geldigi,
kizginh@gm toplulastiridmasinda uygulanan 45 mg
Fluorogestone acctate igeren slinger, 1.5 ve 3 mg
Norgestomet igeren igeren kulak implantasyonlamndan,
FGA igeren singer uygulamasmin her iki kulak
implantasyonundan daha yiksek dol verimi sagladif:
bildirilmistir. Bir bagka salismada ise, Romano vd.
{1995), 60mg MAP, 30mg FGA ve 250 LU PMSG
uygulayarak yapay tohumlama yaptiklari Corridale
koyunlarinda  kizginliklarin FGA  yada MAP ile
toplulagtirilmasinin - dél verimi 6zellikleri bakumindan
farkls olmadigini ifade etmislerdir.

Kizginlik senkronizasyonunda kuilamulan farkh
progestagenter, ilk kizginlik zamaninda ve yuinurtlama
oncesi LH ‘nin en ylksek noktaya ulagma zamaninda
biiyiik varyasyonlara neden olmaktadirlar. Bu farkls
preparatlarin neden oldugu defigim d6l veriminde
gozlenen dbslikltglin nedeni olarak disliniilebilir, Bunu
gdz oniinde bulunduran arastiricilar hormon emdiriimis
singer, kulak implantasyonlart ve bunun gibs
vygulamalarin miktarint artirarak dél verimi {zerine
etkisini incelemiglerdir. Thompson vd. (1992) goklu
yurmmurtlama uygulanan koyunlarda kizginhk oramm tek
CIDR uygulanan hayvanlarda g¢ift CIDR  uygulanan
hayvanlardan daha dugik bulurken, Freitas vd. {1996}
kegilerde 45 mg FGA igeren sitnger uygulamasirun 7. ve
9. giinlerde tekrar edilmesinin kizginhk ve yumurtlama
orani ile itk kizginhk saati {izerine etkisi bulurunadigin
tespit etmiglerdir. Godfrey vd. (1998}, yapafi tipi
koyunlarda 3 farkli kizginlk senkronizasyon yéntemini
uypulayarak, etkinlikleri bakimindan bu ydntemleri
kargilagtirmiglardir. Bu amagla, PGFza (15 my), CIDR.
(300 mg progesteron) ve vajina igi singer (500 mg
progesteron) uygulamast yapmuslar ve en  yikszk
kizginhk oranmin  CIDR (300 mg progesteron)
uygulanan gruptan elde edildigini ve yapay tohumlama.
yapilan koyunlardan CIDR kullamlarak lkizgmlig;
senkronize  edilenlerde  dollenme  oranint  difer
gruplardan daha yiiksek olarak bildirmiglerdir. Kusina
vd. (1999) isc progesteron emdirilmis singer, kulak.
implanti, cloprostenol ve bunlarin kombinasyonlarini
kullanarak Mashona kegilerinde kizgmhik
senkronizasyonu ve d&l verimi {zerine etkilerini
arastirdiklart galigmalarinda, dél verimi ve kuzularna
orant bakimindan groplar arasindaki farkin &nemsiz
oldupunu ve uygulanan dort kizginbk senkronizasyor
yonteminin - kizginkiklart  etkili bir  sekilde
toplulagtirdifim bildirmislerdir.
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Ozellikle embriyo aktarimi programlarinda goklu
yumurtlamna uygulamalan normal sayidan daha fazla
embrivo elde etmede ve ticari olarak embriyo aktarimi
programlarinda biyiik bir 8nem tagimaktadir. Bu alanda
gok sayida ¢oklu yumurtlama g¢aliymalar1 yapilmasma
ragmen, bu uygulamalarda elde edilen sonuglar bagarili
embriyo aktaruma programlart igin gerekli agamalarda
hala daha tzerinde durulmast ve geligtirilmesi gereken
bir konudur {Seidel ve Elsden 1989). Coklu yumurtlama
uygularnalarinda varyasyonun nedenlerini koyun ki,
hormon dozu ve mevsim gibi etmenler olugturmustur
(Gherardi ve Lindsay 1980, Mutiga ve Baker 1982,
Bondurant 1986, Torres vd. 1987). Nitekim, Sakiz
koyunlarinda ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde PMSG
uygularnasimin -~ ¢oklu  yumurtlama  olugturmasma
etkisinin incelendifi arastirmada, 4 farkli dozda (500
LU, 750 LU ve 1000 [.U, 1500 LU.) PMSG ile ¢oklu
yurmurtlama  saglanan koyunlamn  kizgmbiklant MAP
vajina igi siinger uygulamasiyla senkronize edilmistir,
ilk kizgmlik am bakimmdan sonbahar déneminde
yapilan uygulamada daha kisa sirede kizginlik
gozlenirken, ¢oklu yumurtlama oran1 ve déllenen
yurmnurta sayist bakumundan gruplar arasindski farkin
dnemsiz oldugu bildirilmistir. En yilksek ovule olan
yumurta sayistun ise (5.9) 1000 LU. PMSG uygulanan
gruptan elde edildigi ifade ediimigtir (Samartzi vd,
1995). Farkl ay ve siirelerde progestagen {FGA: 45 mg)
ve ¢oklu yurmurtlama saglayict eksogen (PMSG;1000
1U.) hormon kullammunin  Corridale  koyunlannda
kizginhk ve yumurtlama oranlarn lizerine etkilerinin
aragtinidifl ¢ahismada, en yiiksek ovule olan yumurta
sayisiin Agustos ayinda yapilan uygulama ile 7.6 olarak
elde ediidigi ve bu deferin Temmuz ayinda yapilan
uygulamada owule olan yumurta sayisindan {(5.2) daha
vitkksek oldufu bildiriimigtir. Aynl zamanda, 9 giin
vajinada birakilan progestagen slnger uygulamasinm
uzun démem {14 giin) uygulama kadar etkili oldugu
sonucuna varlmustir (Mufti vd. 1997).

Hill vd. (1998), progestagen tiplerini ve farkli
dozlarda PMSG  uygulamalarim  karsilagtirdiklan
aragtirmalarinda, Merinos koyunlarinda MAP (%64)
igeren stinger uygulamasiyla elde edilen gebelik oranimun
I0mg FGA (%74.7), 40mg FGA (%72.1) ve CIDR
(%71.7)  uygulamasindan elde edilen  gebelik
oranlarindan daha dighk oldupunu bildirmiglerdir. En
uygun singer uygulamasmnin ve optimum PMSG
dozunun  belirlenmesi amaciyla Ivesi koyunlarinda
yapilan arastirmada, birinci denemede Ugayn [vesi
sirdsiine 30 ve 40 mg FGA, ile 60mg MAP igeren
siingerlerin vajinada 12 giin kalmasim izleyen farkli
doziarda {300, 450, 600 ve 750) LU. PMSG enjekte
edilmustir. Genel olarak, 600 1.U. PMSG ve 60mg MAP
iceren siinger uygulamasmn dél verimi ve kizginhk
senkronizasyonunda daha iyi sonug verdigi bildirilmistir
{Abdullah 2002).



SONUC

Progestagenlerin  kizgmhik  senkronizasyonunda
kollanilan diger hormon preparatlarina gtre daha etkili
sonug verdigi ve artan PMSG ve FSH doziarmm goklu
yumurtlamada elde edilen basariy) artirdif1 sdylenebilir.
Progesteron veya progestagen uygulamalanyla gerek
belli zaman aralifinda kizginliga gelen hayvan sayisinda
artig, gerekse bu hayvanlarin dar bir zaman araliginda
kizginlik  gostenmeleri  saglanirken,  progestagen
uygulamalarm izleyen ilk kizginlikta vajina i¢i uygun
olmayan sartlarin spennatozoit nakli ve dollenroeda
olumsuz etkilerl gtz Onilinde bulunduruldugunda asim
yada tohumlamanin takip eden ikinci kizgmlikta
gergeklestirilmesi ya da yeterli sayida spermatoza (2,5 x
10% ile vapay tohumlama yapilmas1 Onerilebilir.
Bununla birlikte, ¢oklu yumurtlama amaciyla uygulanan
PMSG’ye  karsi  viicutta  liretilen  antikorlarm
vurnurtaliklarda iglev bozukluklarina yol agabilecepi ve
yiksek dozda FSH'min embriyo ve fitils Olimlerini
artirabilecegi riski gdz Sniinde bulundurulmalidir.

Derlenen aragtimalar sonucunda, eksogen hormon
uygulamasinda bagarmun biytik dlgiide irka ve gifilesme
dénemine baglt oldugu sonucuna vaninugtir. Coklu
vumurtlama uygulamalarinm  uygulandipn  sdrillerde,
bakim beslemenin artan bir tneme sahip oldugu ve
rasyonel bir besleme ile gerek embriyo gerekse dogum
sonras! yagama gllclintn artirildifi sonucu dikiat ¢eken
bir konudur.

Gerek iilke gerekse diinya pratiinde hormon
uygulamalari isletme tipine, hayvan wrkina ve gevre
sartlarina ghre belirlenmelidir. Hormon
uygulamalarnndan en ekonomik ve az iy glicll gerektiren
MGA uygulamasi, dustik gelir diizeyine sahip igletmeler
i¢in gncelikli olarak goz dniinde bulundurulmas: gereken
bir uygulama olarak kargimiza gikmaktadir. Kuzulama
araliginn kisaltlmasmin ve yilda birden fazla kuzu
almamin hedeflendifii igletmelerde, andstrus dtnemde
progestagen preparatlarinin PMSG ile birlikte kultanimi
etkin bir kizginhk ve yumurtlama saplamada tercih
edilebilir. Bununla birlikte yapay tohumlama ve embriyo
aktariminda yumurtlama zamaninin tam olarak bilimmcsi
agisindan sttt ve wk bazinda ¢aligmalar yapilmas:
dnerilmektedir.
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