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ERZINCAN OVASINDA YETISTIRILEN BAZI ELMA CESITLERININ MEYVE GELISIMI
DONEMLERINDE MEYDANA GELEN FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER ILE BUNLAR
ARASINDAKI {LISKILER

Muharrem GULERYUZ' Sezai ERCISLI'  Elif ERKAN*

OZET : Erzincan ovasinda yiiritilen bu aragtirmada, standart Granny Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious ile yorese! Saki
elma gesitlerinin meyve gelisimi dénemlerinde meydana gelen bazi fiziksel ve kimyasal degisimler ile bunlar arasinda bazi korelasyon
iligkileri aragtinlmugl ...

Tam gigeklenmeden 40 glin sonra meyvelerde ilk Olglim ve analizlere baslanmig, dlgim ve analizler derime kadar 107ar ginidk
periyotiarla slrdlrilmagtir.

Yapilan [enolojik gozlemlerde tam ciceklenme taribleri Saki cesidinde 6 Mays, S. Deliciousta 8 Mayis ve G. Smith ile G.
Delicious'ta 9 Mayis. tam gi¢eklenmeden derime kadar-gegen siire ise Szki gesidinde |155-165 giin, S. Delicious'ta 160-170 giin, G.
Delicious'ta 162-172 giin ve G. Smith gesidinde ise [66-176 giin olarak belirlenmigtir. Derim tarihine kadar stirekli artig gosteren
meyve agirlik degerleri derim tarihinde G. Smith ¢esidinde 187.39 g, G. Deliciousta 152.11 g, S. Delicious'ta 130.41 g ve Saki
gesidinde ise 151.76 g olarak saptanmigtir. Derim zamani kg olarak en fazla meyve eti sertligi G. Smith gesidinde. en az ise G.
Delicious gesidinde belirlenmigtir. Derim tarihinde meyvelerin SCKM igerikleri G. Smith ¢esidinde %11.22, G. Delicious'ta %14.28, S.
Delicious'ta %13.76 ve Saki gesidinde ise %14.0S olarak belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Elma, meyve gelisimi, kimyasal bilesim

PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES DURING FRUIT DEVELOPMENT IN APPLE CULTIVARS IN ERZINCAN PLAIN AND
THEIR INTERRELATIONSHIPS

SUMMARY : This rescarch was carried out in order to determine some physical and chemical changes of apple cullivars and their
interactions during fruit development in Erz 'ncan plain.

In this research first measurements and analyses were made 40 days aller full blooming and continued at 10 day inlervals until
maturation.

Full blooming dates of these apple cultivars were 6.8,9.9 May for cv. Saki, cv. S. Delicious, cv. G. Smith and cv. G. Delicious
respectively. Fruit growth period from full blooming to ripening date in apple cullivars ranged from 155-165 days (Saki)-to 166-176
(G. Smith). At final harvest dates. [ruit weights, which progressively increased until the harvest dates were 187.39 9, 152.11 g,
151.76 g and 130.41 g for cv. G. Smith, G. Delicious. Saki and S. Delicious, respectively.

During the growth period TSS content steadily increased and at ripening date were recorded 11.22% (G. Smith)- and 14.28% (G.

Delicious).

Keywords: Apple, fruit development, chemical composition

GIRig
Meyve tir ve gesitlerinde derim dncesi ve sonrasi
kiltirel  uygulamalann  yerinde ve  zamaninda

Yyapuabilmesi, bunlarnin biyiime, gelisme ve olgunlagma
dénemlerine ait fiziksel ve kimyasal degigimlerinin iyi
bilinmesine, degisimlerin gézlenme derecesine bagiml
bulunmaktadir (Koksal ve Yiimaz, 1992).

Meyvelerde optimum derim zamaninin saptanmasi
bliyik 6nem tagtmaktadir. Erken derim meyvelerde
agirlik kaybi ve dolayisiyla verim distkligune, geg derim
ise meyvelerin depoda dayanim siirelerini azaltmaktadir
(Karagali, 1990). Optimum derim zamant ise birgok
meyve tlrlinde derim Gncesi meyvelerdeki bitegime ait
degisimlerin takip edilmesiyle belirlenmektedir.

Meyvelerde optimum derim Zamaninin
saptanmasinda tam gigeklenmeden itibaren gegen gin
sayisl, meyve eti sertligi, SCKM, asit igerigi, nigasta
dagiim, renk degisimleri ve bitkiden aynlabilme durumu
gibi birgok 6lgit kullanilabilmektedir (Erig, 1990:
Karagali, 1990). Bu olgitler ekolojiden biiyik olgiide
etkilendiklerinden, bir Slglitin tek bagina kullandmasiyla
saglikli sonuglarin alinamayacag belirtilmektedir (Truter
ve ark, 1985).

Elma meyvelerinin  olgunlagmalari, blinyelerinde
meydana gelen pek ok fiziksel ve biyokimyasal
degisimlerle gergeklesmektedir. Olgunlagma
metabolizmasinda ekoloji blyiik bir etkiye sahip
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oldugundan, (lkemizde yaygin olarak yetigtiriciligi
yapilan gesitlerin yetistirildikleri bolgelere uygun derim
zamaninin saptanmas| gerekmektedir.

Bu arastirmada amag, Erzincan ovasinda uzun
yllardir yetigtirilen G. Delicious, S. Delicious ve Saki
gesitleri ile son yillarda yeni plantasyonlarda yayginlik
gosteren G. Smith elma gegsitlerinde en uygun derim
zamaminin  saptanmasina  yardimci  olabilecek  bazi
kriterleri ve bunlar rasindaki iligkileri belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin meyve materyalini, Erzincan ili Bahge
Kiiturleri Arastirma Enstitsiine ait sehir merkezinde ve
Bahgelikdy'de bulunan bahgelerde ¢ogir anaglan
tzerine agth G. Smith, G. Delicious, S. Delicious ve
Saki elma gesitleri olugturmugtur. Sehir merkezindeki
Enstitiiye ait bahgede 4 cesit de bulunmasina ragmen,
aragtirma ytlinda (1997) Enstitii bahgesinde S. Delicious
gesidi yeterince driin vermedigi igin bu ceside ait
meyveler Bahgelikdy'den alinmugtir.

Ilk meyve orneklerinin alimina tam gigeklenmeden
yaklagik 40 giin sonra baglanmugtir. ilk érnek alimindan
sonra | 0'ar giinliik periyotlarla 6rnek alimi devam etmig
ve son olgunlagma doneminde bu sire 7 gine
digtrilmagtir. 3 tekerrlrli  olarak  ydriitilen
aragirmada, her 4 agac bir tekerriir olarak kabul
edilmig, o6lgim ve analizler 30 meyve zerinde
yapilmustir.

Elma gesitlerinde agagida belirtilen  fenolojik
gozlemler ile gesitli 6lgiim ve analizler yapilmigtir.

I- Tam gigeklenme donemi: Cigeklerin yaklagik %70 nin
aghig1 dénem olarak saptanmigtir (Kurnaz, 1989).

2- Tam gigeklenmeden-derime kadar gegen sire: Giin
olarak belirlenmigtir.

3- Meyve agirhg: 0.001 g'a duyarh terazide meyveler
tek tek tartdlmig ve bunlarin ortalamasi alinmigtir
{Kurnaz, 1989)

4- Meyve boyutlarindaki degigimler: Meyve boyutlari
Gap (cm) ve yiikseklik (cm) olarak 10'ar ginlilk
araliklarla alinan meyvelerde kumpasla olgiilerek
belirlenmigtir.

S- Meyve eti sertligii 2 mm deime baghg olan
penetrometre ile kg olarak belirlenmigtir.

6- SCKM: % olarak el refraktometresiyle belirlenmistir.

7-  Titre edilebilir asitlik: Titrasyonla saptanmugtir,

8- pH: Digital pH metre ile saptanmgtir.
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9- Toplam seker, indirgen seker ve sakkaroz igerikleri:
Dinitrophenol  yontemiyle Kurnaz (S)'e gore
belirlenmistir.

BULGULAR

- Tam giceklenme tarihleri ile tam gigeklenmeden

olgunluga kadar gecen streler

Aragtirmada incelenen elma  gesitlerinde tam
giceklenme tarihleri Saki ¢esidinde 6 Mays, S.
Delicious'ta 8 Mayis ve G. Smith ile G. Delicious'ta 9
Mayss olarak belirlenmigtir. Tam ¢iceklenmeden derime
kadar gegen siireler ise Sakt gesidinde 155-165 giin, S.
Delicious’'ta 160-170 giin, G. Delicious'ta 162-172
gin ve G. Smith ¢esidinde ise [66-176 gin olarak
belirlenmigtir.

Elmalarda en fazla kullanitan derim 6lgitlerinden biri
de tam giceklenmeden derime kadar gegen siiredir.
Elmalarda tam cigeklenmeden derime kadar gegen siire
gesit, rakim, anag, kiiltiirel iglemler ve ekolojik kosullara
bagh ofarak degismektedir. Ankara kogullarinda yapilan
bir galismada tam giceklenmeden-derime kadar gegen
stire Amasya ve Hiiryemez cesitlerinde 160-170 giin,
Edirne gesidi igin 143-155 giin olarak &nerilirken, bu
surenin 10 giinlik zaman dilimleri halinde verilmesiyle
mevsimsel  degismelerden ileri gelecek yamlgilarin
kismen onlenecegi belirtilmigtir (Ozbek, 1978). Diger
yandan tam ciceklenmeden-derime kadar gegen siire S.
Delicious gesidi igin Ig Ege Bolgesinde 145-150 giin
(Ginel ve Karagal, 1988), aynt ¢esitte Yalova
kosullarinda 140 giin (Oz ve Gelebioglu, 1974), G.
Delicious gesidi igin bu siire i¢ Ege Bolgesinde 146-
154 gilin (Ginel ve Karagah, 1988), Yalova kogullarinda
138 giin (Oz ve Gelebioglu, 1974), ABD'de 145-160
gin (Morrison, 1964), lIsvigre kogullarinda farkh iki
bélge igin 140-150 gin ve 153-177 gin olarak
onerilmigtir (Leblond, 1969). G. Smith ¢esidi iginse bu
stire ABD'de 170-190 giin (Hardenburg ve Anderson,
1963) ve Yalova'da ise yapilan bir galismada 152 giin
olarak dnerilmistir (Oz ve Bulagay, 1982).

Ozellikle Yalova ve Ege bblgesinde yapilan
galigmalara gore S. Delicious, G. Delicious ve G. Smith
gesitlerinde Erzincan'da tam ¢igeklenmeden derime
kadar gegen siirenin daha uzun olmasi, Erzincan ilinin
rakiminin daha yiiksek olmasi yaninda, bu ilde meyve
geligimi doneminde sicaklik toplaminin Yalova ve Ege'ye
gore daha diigik olmasindan da kaynaklanabilir.




Tablo 1. Erzincan ilinin 1997 Yih iklim Verileri (Anonymous., 1997)
Table |. The Climatic Data of Erzincan in 1997.

M.Glileryiiz, S.Ercigli, E.Erkan

AYLAR

[ 2] 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 X
Max Sicaklik (°C) 1.0 14.2| 156 23.0| 28.4| 345 365 35.6| 33.4| 294 19.2] 160[ 247
Ort. Sicaklik (°C) 04| 1.7] 60 90| 17.8] 19.1| 25.6] 24.4[ 180[ (13| 59| 48] 119
Min.Sicakiik (°C) -10.4] -156] -3.0] -04] 64 50| 136]| 120 70| 08| -48| -44| 04
Yagis (mm) 16.0] 31.0] 21.9] 702 388[ 102| sSs| 2.2[ 275]1020] 04] 6433900
Nispi Nem (%) 71.4] 66.7] 636] 61.7] 52.0] 49.1] 488 528[ 583[ 70.9| 68.4| 776[ 61.8

2- Biyime Kurvelerinde Olugan Degisimler 2.3. Meyve Gapi

2.1. Meyve Agirhg ,

G. Smith gesidinde ilk tartimda 19.15 g olan meyve
agirlik degeri derime kadar dogrusal bir artigla, derim
tarihinde 187.39 g degerine ulagmigur. G. Delicious
gesidinde G. Smith gegidinde oldugu gibi meyve agirlik
degeri derime kadar dogrusal bir hizla artmigtr. Bu
gesitte tam giceklenmeden 40 giin sonra yapilan ilk
tartimda 11.87 g olan meyve agirhk degeri. derimde
152.11 g degerine ulagmigtir. Saki gegidinde itk
tartimda meyve agirlik degeri 16.17 g iken, derimde bu
deger 151.76 g, S. Delicious gesidinde ise ilk tartimda
10.38 g olan meyve agirhk degeri tan gigeklenmeden
70 gin sonra hafif bir duraklama periyoduna girmig
ancax daha sonra dogrusal bir artigla derimde 130.41 g
degerine ulagmigtir (Sekil 1).

Elmalarda meyve gelismesinin  baglangig noktas
olarak  tag yapraklarinin dokiildigi ~ donem esas
alinmaktadir. Bundan sonraki hiicre béliinmesi dénemi
3-4 hafta igerisinde tamamlanir. Hucre boliinmesini
hlicre biylimesi izler. Elmalarda meyve iriligi ile hiicre
blylimesi arasinda siki bir iligki vardir. Hiicre biylmesi
ozellikle  oksinlerden  etkilenir.  Oksinler  genel
metabolizmayr  hizlandina olarak ta etki yapar ve
boylece hiicreye asimilat girigi saglanir {Karagah, 1990;
Ryail ve Pentzer, 1982).

2.2. Meyve Yiiksekligi

G. Smith gesidinde tam gigeklenmeden 40 giin sonra
yapilan ilk olgimde 3.31 cm olan meyve yiikseklik
degeri derime kadar sirekli artig gostererek, derim
tarihinde 6.87 cm degerine ulagmigtir. G. Delicious, S.
Delicious ve Saki gesitlerinde ise ilk olglimde sirasiyla
2.84 c¢m, 2.69 c¢cm ve 2.96 cm olan meyve ylkseklik
degert, derime kadar siirekli artarak derimde siasiyla
6.59 cm, 5.70 cm ve 6.34 cm degerine ulagmigtir (Sekil
).

Elma gesitlerinde meyve cap degeri derime kadar
meyve yikseklik degerine gore daha hizli bir artig
gostermigtir. Nitekim tam giceklenmeden 40 giin sonra
yapilan ilk Slgiimlerde meyve gapi degerleri G. Smith
gesidinde 3.58 cm, G. Delicious ¢esidinde 3.06 cm,
Saki ¢esidinde 3.24 cm ve S. Delicious gesidinde ise
2.81 cm iken, derim zamam: bu degerler sirasiyla 7.68,
7.18, 7.37 ve 6.28 cm olarak belirlenmigtir(Sekil [).

2.4. Meyve Eti Sertligl

Tam gigekienmeden 110 giin sonra baglanan meyve
eti sertligi Olglmlerinde, meyve gelisimi ddnemi
igerisinde meyve eti sertligindeki en hizl azalma G.
Delicious ve daha sonra Saki gesidinde saptanmgtir.
Tam ¢igeklenmeden 110 gin sonra yapilan ik
olgimlerde G.Smith, G. Delicious, Saki ve S. Delicious
gesitlerinde sirasiyla 4.60, 4.57, 4.31 ve 4.52 kg olan
MES degerleri, derimde 3.90, 3.38. 3.76 ve 3.90 kg
degerlerine dugmagtir (Sekil 1)

Meyvelerin hasat zamanindaki sertlik degerleri hasat
sonrast dayanma gliciinii belirleyen 6nemli bir faktor
olup, meyve eti sertliginin degisimi olgunlasma ile
yakindan iligkilidir. Meyvelerdeki sertlik ~degisimleri,
hiicre geperlerinde bulunan seliiloz ve hemiseliloz ile
hiicre  duvarlarinin  orta lamelinde bulunan pektin
bilesiklerinin pargalanmasiyla orantilidir (Karagali, 1990).

2.5. Meyvelerin  SCKM, Toplam Seker, indirgen
Seker ve Sakkaroz igeriginde Meydana Gelen
Degisimler

Aragtirmada incelenen elma gegitlerinin meyvelerinde

SCKM, toplam seker, indirgen geker ve sakkaroz
igeriginde meydana gelen degisimler Sekil 2'de
verilmigtir. G. Smith ¢esidinde tam gigeklenmeden 40
glin sonra yapilan ilk élglimde SCKM igerigi %1.98
ofarak belirlenmigtir. Bu deger SO. giine kadar artmig ve
bu artigt 50-60. glin, 70-80. giin ile 90-100. ginler
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Sekil 1. Elma Cegitlerinde Meyve Gelisimi Donemle rinde Meyve AZirligl {g). Meyve, Yiksekligi (cm) ve Meyve Capi (cm)
Degerlerindeki Degisimler, Meyve Eti Sertligi (kg).

Figure I. Fruit Weight (g), Fruit Height (cm), Fruit Firmness (kg) and Fruit Diameter {cm), Changes of Some Apple Cultivars
During Fruit Growth Period.
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ekil 2. Elma Cegitlerinde Meyve Geligimi Dénemlerinde SGKM (%), Toplam Seker (%), indirgen Seker (%) ve Sakkaroz (%)
Degerlerindeki Degigimler.

Figure 2. TSS (%), Total Sugars (%), Reduced Sugars (%) and Sacchrosse (%) Changes of Some Apple Cultivars During Fru it
Growth Period.
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arasindaki duraklama periyotlart izlemigtir. Daha sonraki
periyotlarda ise SCKM igeriginde genelde dogrusal bir
artig kaydedilmis ve derimde SCKM %11.22 degerine
ulagmigtir (Sekil 2).

G. Dclicious, S. Delicious ve Saki gesitlerindc ise itk
olgtimde sirasiyla %2.18, %2.11 ve %2.28 olan SCKM
igerigi, meyve gelisimi doneminde dalgalanmali bir seyir
izleyerek, derimde sirasiyla %14.28, %13.76 e
%14.05 olarak tesp . edilmistir (Sekil 2)

Elma gesitlerinin toplam geker, indirgen seker ve
sakkaroz igerigindeki degisimler incelendiginde, zaman
zaman kaydedilen duraklamalara kargilik, derime kadar
bu degerler strekli bir artig gostermigtir. Nitekim tam
giceklenmeden 40 gin sonra G. Smith cesidinde %!.65
olan toplam seker igerigi  derimde %9.04, yine
baglangicta %1.62 olan indirgen geker igerigi derimde
%6.96 degerine ulagmistr (Sekil 2). G. Delicious
gesidinde ise bu ozelliklere ait degerler (baglangigta ve
derimde) sirasiyla toplam seker igin %1.79-11.78,
indirgen scker igin %1.72-8.97; Saki gesidinde %1.89-
11.84 veS. Delicious gegidinde ise toplam scker olarak
%1.76-11.15 ve indirgen gekerde ise %1.70-8.73
olarak saptanmustir (Sekil 2).

Sakkaroz igerigi bakimindan gesitlerin - durumu
incelendiginde, gelisme baglangicinda oldukga digtik
dizeyde seyreden sakkaroz igerigi G. Delicious, S.
Delicious ve Saki gesitlerinde tam giceklenmeden 100
glin sonra, G. Smith gesidinde ise tam cigeklenmeden
120 giin sonra artmaya baglamustir. Derim zaman
sakkaroz igerikleri G. Smith ¢esidinde %1.98, G.
Delicious'ta %2.68, S.Delicious'ta %2.30 ve Saki
gesidinde ise %2.68 olarak saptanmigtir (Sekil 2).

Meyvelerde SCKM igerigi tat olusumu ile yakindan
ilgili olup, SCKM'nin blyik bir kismi gekerlerden
meydana gelir (Karagali, 1990).

Elmada gesitlere, ekolojiye, toprak yapisina ve
kilttirel iglemlere gore degisen SCKM igerigi %7-20
arasinda degismektedir. Elma gegitlerinde gekerlerin
bliyiikk bir kism indirgen geker olarak isimlendiriten
fruktoz ve glikozdan, ¢ok az miktan ise indirgen
olmayan sakkaroz'dan meydana gelir. Elmada toplam
sekerler, olgunlagmanin baglamasindan hasata kadar hem
miktar hem de ylzde olarak artig gdsterir. Elmada
meyvelerin SCKM orant kendi bagina olgunluk 6lgitd
olarak kullamilmaywp, ozellikle titre edilebilir ~ asitlik
degeriyle iligkisinin  kuvvetli  oldugu belirtiimektedir
(Karagali., 1990; Gorski ve Creasy, 1977; Hammett ve
ark, 1977). Nitekim ABD'r.i: degisik eyaletlerinde G.

Delicious gesidi Gzerinde yapilan bir galismada, bu.

56

gesidin Washington eyaletinde %13.7 SCKM, %0.378
asit ve %11 toplam geker: illinois'te siasiyla %12.4
SCKM, %0.168 asit ve %I11.38 toplam scker; Main
eyaletinde igin ise %12.9 SCKM, %0.233 asit ve %12.6
toplam scker ihtiva ettigi donem en uygun hasat dénemi
olarak dnerilmigtir (Lovelidge, 1985}).

Ankara kosullarinda S. Deficious ¢esidi Gzerinde
yapilan bir galismada SCKM  %14.2 ve asitlik %0.250
(Pekmezci, 1975), Ig Ege Bolgesinde aymi gesitte %1 1.8
SCKM ve %0.300 asit degerleri hasal igin uygun
bulunmugtur (Gtinel ve Karagal, [988). Diger yandan
G. Smith gesidi Uzerinde Htalya'da yapilan bir caligmada
uygun hasat dliti olarak %12.0 SCKM ve %0.650 asil
{(Gorini vc Piubello, 1974), Ingiltere’de yapian bir
galigmada isc uygun hasat doneminde bu cegitin %111
SCKM igermesi onerilmigtir (Reid ve ark, 1983).

2.6. Asitlik

Aragtirmada inceledigimiz elma gesit/erinin meyve
geligimi dénemlerinde asit iceriklerinde meydana geien
degigimler Sekil 3 de verilmigtir.

G. Smith elma gesidinde tam gigcklenmeden 40 giin
sonra %0.427 olarak saplanan asit igerigi, tam
giceklenmeden 60 giin sonra bir maksimum degere
ulagmig ve daha sonra derime kadar azalma goslererek
derimde %0.713 deferine ulagmigur. G. Delicious
gesidinde tam giceklenmeden 40 gén sonra asit igerig
%0.280 olarak belirlenmig olup, daha sonra dnce bir
maksimuma ulagtiktan sonra azalma seyrine girerek
derim tarihinde %0.397 olmugtur. Saki ve S. Delicious
gesitlerinde ise tam gigcklenmeden 40 giin sonra
sirasiyla %0.3 10 ve %0.210 olan asit degerleri, derimde
%0.68 1 ve %0.235 olarak saptanmugtir (Sekil 3}.

Olgunlagan meyvelerde genel olarak asit miktar %
olarak azalg gosterir ve buna bagl olarak cksi tat
kaybolur. Ancak hasat donemi icindeki miktarn hem
SCKM miktannt etkileyen kogullara, hem de asit kaybs
hizina baglidir. Diger yandan meyvelerin asit miktar
ozellikle sicakligin artmasiyla hizla azalmasina kargilik,
disdk sicaklikiarda bu azalma daha az ve daha uzun
strede gerceklesir. Sofralik meyvelerde % asit miktarinda
gozlenen  azalmanin en dne.li nedeni, su ve diger
organik maddeler birikiminin asit birikiminden daha hizl
olmasidir (Karagali, 1990).

2.7.pH

G. Smith, G. Delicious, S. Delicious ve Saki elma
gesitlerinde tam igeklenmeden 40 giin sonra sirasiyla
3.09, 3.35, 3.47 ve 3.05 olan pH degerleri, ¢egitlerc
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ekil 3. Elma Gegitlerinde Meyve Geligimi Dénemlerinde Asit (%) ve pH Degerlerindeki Degisimler.
Figure 3. Acidity (%) and pH Changes of Some Apple Cult ivars During Fruit Growth Period.
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Arasindakl {ligkiler

bagl olmak Gzere 100. ve [10. gline kadar arhg
gosterdikten sonra, kismi bir azalma seyrine girerek,
derimde sirasiyla 3.24, 3.36, 3.99 ve 3.48 olmugtur.
Meyvelerin pH degeri asit miktari yaninda, organik
asitlerin bilesimi ve katyon miktarina bagli olarak degigen
bir &zelliktir. Elmada pH degeri, iklim, toprak ve
beslenme kogullanndan gok etkilenir. Olgunlagma
donemindeki degisimi gbz oniine alinarak yalniz veya
titre edilebilir asit miktarr ile iligkilendirilerek olguniuk
durumunun saptanmasinda kullanilir (Karagali, 1990).

Bazt Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Arasindaki

ligkiler

inceienen elma gesitlerinde  derim  zamaninin
saptanmasina yardimci olabilecek bazi fiziksel ve
kimyasai 6zellikler arasindaki korelasyonlar incelenmigtir.
Aragirmada  SCKM ve asit esas alinmig ve bunlarin
diger ozelliklerle iligkileri aragtirdmigtr.

G. Smith cesidinde SCKM igerigi ile toplam seker
(r=0.997), indirgen scker (r=0.929) ve sakkaroz
arasinda (r=0.975) ¢ok onemli pozitif, SCKM ife asit
(r=-0.962) ve MES arasinda (r=-0.943) ¢ok Gnemli
negatif iligki saptanmistir. Aym gesitte asitlik ilc toplam
seker (r=-0.946), indirgen seker (r=-0.946) ve
sakkaroz arasinda (r=-0.980) gok 6nemli negatif, yine
asit igerigi ile MES arasinda (r=0.969) cok Gnemli
pozitif iligki saptanmigtir.

G. Delicious gegidinde SCKM igerigt ile toplam seker
(r=0.993) ve indirgen seker arasinda ¢ok dnemli pozitif
(r=0.958), SCKM ile asit {r=-0.983) ve MES arasinda
{r=-0.970} cok oncmli negatif iliski belirlenmigtir. G.
Delicious gesidinde asit ierigi ile toplam scker (r=-
0.986), indirgen scker (r=-0.957) ve sakkaroz arasinda
{r=-0.978} cok onemli negatif, asit igerigi ile MES
arastnda  (r=0.979) ¢ok dnemli  pozitif  iligki
saptanmugtir,

S. Delicious gesidinde SCKM igerigi ile toplam seker
(r=0.997). indirgen seker (r=0.985) ve sakkaroz
arasinda (r=0.990) ¢ok onemli pozitif, SCKM il asit
(r=-0.951) ve MES arasinda (r=-0.956) ¢ok onemli
negatif iligki saptanmigtir. Ayrica S. Delicious gesidinde
asitlik ile indirgen geker (r=-0.997) arasinda ¢ok dnemli
negatif, asitlik ile toplam seker arasinda (r=-0.969}
onemli negatif, bunlardan bagka asit igerigi ile MES
arasmda  (r=0.981} ¢ok onemli pozitif iliski
saptanmigtir.

Saki ¢esidinde SCKM igerigi ilc toplam geker
{r=0.985} ve indirgen seler (r=0.979) arasinda gok

énemli pozitif, SCKM ile saiharoz arasinda (r=0.932).
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énemli pozitif iligki yine SCKM ile asiilik arasinda ¢ok
énemli negatif (r=-0.987} ve SCKM il MES arasinda
énemli (r=-0.945) negatif iligki szptanmigtir. Ayrica
Saki cesidinde asitlik ile indirgen seker arasmda gok
énemli (r=-0.977) negatif, asitlik ile toplam seker
énemli (r=-0.967) negatif iliski saptanmistir. Bunlardan
baska Saki gesidinde asit igerigi ile sakkaroz ve MES
arasindaki iliski ise 6nemsiz bulunmustur.
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