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KUZEYDOGU ANADOLU BOLGESI SU VE SU URUNLERI POTANSIYELI’NIN
DEGERLENDIRILMESI

N.Mevliit ARAS"  Telat YANIK'
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Ozet: Su Uriinleri BSlimi kuruldugu giinden beri egitim, 6gretim ve bilimsel faaliyetierinin yani sia Kuzeydogu
Anadolu agirlikh olmak tizere 200 alabahk itfligi kurulmasina 6nclilik etmigtir. Uygulanabilirligi yGksek projelerin yam
sira bolgenin mevcut su potansiyeli, balik ve bitki tidelerinin tesbitine ydnelik aragtirma ve incelemelerini sistematik
olarak devam etmektedir. Bu makalede ilgili birikimierin 19181 alinda  bélge sularinin ydnetimine iligkin bir projeksiyon

geligtirilaigtir.

Summary : Aguaculiure department has functioned as a pioneer in education, instruction and scientific activity as well
as lechnical supporl to establisk 200 fish farm in Easten Anatolian region. IL produced highly applicable projects and
still works continiously on determining region’s fauna and flora. In this paper, a projection was developed about

managing region waters by Aquaculture department.

I. Durgun Sularda Stoklanabilecek Balik
Miktariari

Bolge illerinde yer alan durgun su kaynaklan il
bamnda  degerlendirmeye  tabi  tutulmugtur.
Durgun su kaynaklar genellikle golier, géletler
veya rezervuarlar ve barajlar olarak bilinmektedir.
Bu kisimda durgun su kaynaklars birer birer
incelenerek tahmini potansiyellerinin belirlenmesi
cihetine  gidilecektir.  Tablo 1.1'de  proje
kapsamina giren gollerin adlart ve alanlar
verilerek % 'lik kisimlarinda{Aras ve ark,1995)
kafes balkqiigs yapilmasi  durumunda elde
edilebilecek  tahmini  balk  mikiarlare  ve

kurulabilecek  muhtemel
sunulmustur.

Gollerdeki tabi balik Gretim potansiyeli ise
191.900 da x 5 kg dan 959.500 kg/bahkpl
olarak tahmin edilmektedir.

Proje illerinde ingasi bitmig ve igletmeye
agiimeg énemli sulama goletlerl ve baraj golleri
bulunmaktadir. Cok sayida olan bu sulama
goletlerinden ve baraj gollerinden su Grinleri
yetigtiriciligi igin uygun olmayanlar ve hayvan
sulama maksadyla kullantlanlann potansiyelleri
tahmin  edilmemiglir. ~ Degerfendirmeye  tabi
tutulan sulama goletlerinin ve barajlann bahkgihk
potansiyelleri Tablo |.2 ve 1.3"te sunulmaktadir.

igletme

sayllari

Tablo 1. 1. Proje Kapsamindz Butunan Dogal Géllerin Balikgilik Kapasiteleri{Aras ve ark.2000)

] ] Tahmini iletme

) Gal alani | Uretim Alant | Tahmini Uretim Sayis (adet) Bahk

Il Kaynak Adi (da) (%) (da) Potansiyeli (tondl) | {10 ton Aal) Tarleri
Tortum 6600 66 6600 660 Alabalik
Efeiirti Askale Sah | 1000 10 1000 100 Alabalik
Air 1400 14 1400 140 Alabahk
Yedigdller 1200 12 1200 120 Alabalik
Erzingan Kesis 700 7 700 70 Alabalik
Sazlica S000 50 5000 500 T Alabahk
A Balikli gél 34000 340 34000 3460 Alabalk
Cildir | 15000 1150 I 15000 | 1500 Alabalik
Kars Hazarpin | 27000 270 27000 2700 Alabalik

Toplam 191900 1919 191900 19190

* Atatirk Universitest Ziraat Fakiiltesi Su Urdnlerl Bolimi, 25240, Erzurum.
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Tablo 1.2. Onemli Géletier ve Balikgilik Potansiyelleri {Aras, 1981: DSI, 1999: TiM. 2000}

Tahmini fgletme
Alan | Uretim Alani Tahmini Uretim Sayisi {adet) Balik
lller Gaolet (da} (%1} (da) Potansiveli (ton/yil) {10 ton fpl} Tirleri
Erzurum 23 Temmuz 350 3.50 350 35 Alabalik
Egiln’xtzz 150 1.50 150 15 Alabalik
Parsuk 200 2.00 200 20 Alabalik
Kizilca 250 2.50 250 \ 25 Alabahik
PalandGken 200 2,00 200 20 Alabalik
Erzincan Kalkanc 310 3,10 30 31 Alabalik
Dedek 30 0.30 30 3 Alabalik
Goktag 720 7,20 720 72 Alabalik
Gayirh 640 6,40 640 64 Alabahk
| Cennet Pinar | 240 2.40 240 24 Alabalik
| Hevbedli | 90 0.90 920 9 Alabalik
Gimighane Kiise 60 3 00 | 4,060 400 40 Alabahk
Kiise Salya o1 670 70 7 Alabaltk
Siran-Korluk 55U 4,30 430 43 Alabaltk
Siran Terme 230 2,30 230 23 Alabalik
Kulaca 260 2,60 260 26 Alabalk
Kése Akbabz 200 2,00 200 20 Alabalk
Toplam 4770 47,70 4770 477
Genel Toplam 196670 19667
Tabio 1.3. Proje Kapsarmuncaki Ducs ', Haraptana Balikgilk Potansiyelleri
- i Tahmini igletme
! ST, , [ dredim Akt aimnt Urelim % Sayisi (adet) Balik
fller ”i‘t‘;, e ) | _’(i)&l) {da) Polansiyeli (ton/yil) (10 ton /1) Tirleri
Erzarum cazgen 442000 | 112,00 11200 1120 Alabalik
Cremirdoven | 1450 14,50 1450 145 Alabalik
Erzincan Tercan (Tuzia) 5850 83.50 8850 885 Alabahk
Afr Patnos (Gevi) 4350 43,50 4350 435 Alabalik
Kars Arpagay 41800 418,00 41800 4180 Alabalk
Toplam 67630 676,50 67650 6765
Genel Toplam 264320 26432
Aynca, bu  potansivelc  basaffann ishale Bayburt ve Gomishane ifleri ulkemiz ig su

hatlarinda ve ana
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kaynakianmin  énemli  bir  bdlimindn  menbat
durumundadir. Ozellikle Erzurum mevcut rakim
ve konumu itibariyle de G¢ biyik havza
sisteminin igerisinde yer almaktadir. Ulkemizin dg

kanallarinda {13 kmj ve Demirddven sal ve sag
sahil ana kanallarinda {25 km) kanal balkqildi

seklinde {931 + 325 ton} 1256 lor alzbalik
Uretitebilecektir.
2. Akarsularin  Babkohk  Potansivellerinin
Tespits
Tirkiye tath  suianme  §i/3'0nin Dogu
Anadolu  Bolgesinde  oldugu  goz  nilne

alindiginda DAP proje rapsamina giren akarsu
miktarlarinin kigimsenemeyecedi agikerdhir. Tablo
2.1." den de gorilecegi Gzere proje kapszminda
ver alan Erzurum, Erzincan, AL Kars, Ardahan,

126

anemli nehri olan Aras, Fwat ve Coruh'un
kaynaklari olan irili ufakli dereler bolgeyi orimecek
ag) gibi sarmig durumdadir.

Akarsuiarin debilerinin mevsimlere gore fazla
miktarda dalgalanmasi ve dolayisiyda akan su
miktarlarmin sabit olmayigi potansiyelin her yil
gokca degismesine neden olmaktadir. Ayrica
bélge sularimn ortak probiemi olan erozyondan
dolayr da akarsularin blyik bir ¢oguntugu bazi
mevsimlerde  &zellikle ilkbaharda  baltkglifa
elverisli olmamaktadirlar. Bagka bir dezevantaj ise
sularin yaz aylannda agir azalmasidir. Bir bagka
huses ise miklan azalan sularin agir isinmast ve



balik yetigtiricligine uygun olmamasidir. Bir diger
dezevantaj ise, kigin akarsularin dzerlerinin
buzlarla kaplanmasidir. Bu olayda yine balikgiliga
fazla imkan tanimamaktadir. Dolayisiyla batiin bu
saydigimiz faktorler goz dnine abndigmda bizim
onerimiz, akarsularda balik larvalannin befirli bir
boya veya agirliga kadar yetistirilmesi (30 g} daha
sonra ise gollerde yetistiriimeye alinmalaridir.
Aynca,  akarsularin  her  mevsim  berrak
olanlarindan kulugka suyu olarak ta faydalarima
yollarna ~ gidilmelidir.  Biitin -bu  olumsuz
durumlara ragmen alinacak ilave tedbirlerle
(erozyonu onleme  gibi) durgun sular igin
belirlenmig olan potansiye yemeklik alabaliga kafi
gelecek miktarda fingerling yetigtiriimesi mimkin
olabilecektir. Tdm bu sebeplerden dolayr tahmini
de olsa ¢ok sayida ofan bélge akarsularini birer

N.M . Aras, T.Yank, E.M.Kocaman, M.S. Aras

birer ele almak oldukga zor bir iglem hatta

_imkanSIz gibi goriindiginden bu kisimda sadece

biyik akarsu havzalan ele alinarak toplam balik
potansiyellerinin  tahmini cihetine gidllecektir.
Tablo 2.1'de proje kapsaminda bulunan akarsu
havzalan ve balikgilik potansiyelleri veriimektedir.

Orta verimli akarsularda hektara 20-50 kg
bahk istihsal edilebilecegi kabul edilirse, Aras,
Karasu, Murat, Qoruh'u besleyen dere, cay,
wmaklar hari¢ olmak dzere ortalama verim,
mevcut  akarsu  sebekesinin uzunlugu
(Tablo.2.1.), ortalama akarsu yataginin genigligj
(30 m), ile garpilarak toplam alan, buradan da
toplam iriin hesaplanabiimektedir. Sonug olarak,
1844 {414 + 460_+ 615 + 355) km x
0.03km = 55.32 km" = 55320 da x 2 kg/ha

Tablo 2.1. Onemli Su Havzalar ve Su Kaynaklaninin Balikgilk Potansiyelleri (Aras ve ark., 2000; DSI. 1999; TiM, 2000

KHBM, 2000)
Havzalar iller Onemli su Kaynaklan Havza Alanlari Balikgik Kaltor isletme Balk
(da) Potansiyeli | Potansiyelt [ Sayisi Tard
{ton} {ton)
Aras Erzurum | Aras fciri 414 km 24,840 1242 125 Alabalik
Kars Arpagay. Surbahzn, Kars,
Ardahan | Santsu, Asboga, Sarikamig,
1gdir Karahan, Qiglikhan Dereleri
Hasankale Gay(Miceldi-
Kurnug-Kelvan-
Demirddven-Avnik-
Kopriikoy.
Firat Erzurem | Karasu frmagi = 460 km 12.554.0 ha 27,600 1380 138 Alabalik
rasu Erzincan | Tafta, Ser¢eme, Kandilli, Yukari Firal
urat AE Gavdori, Kemaliye, Tarhanik, | toplam alanin
Kozluk, Arapkir dereleri. yans kadar.
Murat suyu 615 km. Toplam yllik su | 36,900 1845 185 Alabzahk
Agn ili simirlar iginde, Pot. 3=3.835. 10
Murathan-Balikh-Karsu- 9m
Cem-Elegkirt-Yagmurlu-
Elmal ¢aylars.
Goruh Erzurum- | Coruh nehri 355 km 2.005.824 28,300 1065 107 Alabalik
Bayburt- | Barhai-Tortum (Tortumkale, ha
Artvin Sapaca, Gokdere, ¥ luk kesmu
Cinardere, Ahbusordere)- | DAP proje
Oltu {Tavuskar, Pegenek, kapsamina glren
Hucum derest) llerde Su
pcil,=488. 109
m
Harsit Cayr | Gumisha | Harsit Gayr: Gilagar deresi-
Havzasi ne Torul-Tirebolu.
Bayburl
Yesilirmak | Bayburt | Kelkil Cayi (Gigekbiiki) 171400 ha
Havzasi havza alanina
sahiptir.
Toplam 110,640 5532 55§
Genel Toplam 269852 26987
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baliktan ortalama tabil potansiyel verim 110.640
kg balk olarak tahmin ediimektedir. Kaltir
yoluyla mevcut alanin % 1'inden dekara 10000
kg ballk hesabyla 5532 tonluk bir (retim
potansiyeli dngorilmektedir{Aras ve ark, | 996).

3. Baltklandirma Caligmalan

Proje kapsamindaki durgun ve akarsuiarda
yapilacak baliklandirma gafigmalarinda oncelikle
iglerinde dogal olarak yasamlarini siirdiren bahk
tirleri efe ahinmalidir. Ekolojik sisteme tam bir
uyum saglamis ve ekonomik dneme haiz baiik
tirlerinin kiltire ahinmak suretiyle suni sagimlari
yapiiarak elde edilen yavrulann tekrar bu sulara
birakidmas:, dogal su kaynaklarnin suni yollarla
zenginlestirilmesinin  diinyada en yaygmn olarak

kullanifan ~ yontemdir.  Avaligin  dreme
donemlerinde  yasaklanmasi ve av araci tipi
sinirlamasi  da uygulanmahdir.  Bu iglemfer

neticesinde ancak dogal stoklanin korunmasi ve
yeni stoklarin igletmeye agilmasi saglanabilir.

Su kaynaklanmizi  endemik tirlerin  kendi
yavrulariyla  yeterince  zenginlegtirebilirsek,
yetigtirme usullerinden birisi olan dogadan yavru
toplama islemiyle kitdr baltkgiligr yapilmast belirfi
bir dlglide mimkiin olabilir. Mesela dere alabalig
ele alindiginda, yumurtadan c¢ikan yavrular
kontrol alunda tutulan belirli boigelerde tutulmak
suretiyle az bir masrafla biylitme agamasina
getiriimig  olurlar.  Bu  iglem ise balk
yetigtiriclifinde onemli bir satha ofan fingerling
yetigtirme  donemini  hafifletmig olur ki buda
isletmelere  biylk  ekonomik  kazanglar
saglayabilir.

Bilindigi Gzere, halen daha diinyada kiiltirde
kullantlan  atabalkfarn  blyik  cogunlufunu
gokkusagi alabaliklari teskil etmektedirler( Aras,
|974:Atay, | 980:Alpbaz, 1987:) Bunlara
kulugkalik olarak her nc kadar belirli 6lgiilerde
yeralti sularida kullanilabilirse de, daha ¢ok bu
maksat icin kaynak sularindan yararlaniimast
gerekmektedir. Maalesef aragtirma bolgesinde
kaynak sularinin qok bijyik kesimi Szelliskle kis
aylarinda ulagima imkan vermeyen dag baglaninda
- bulunmaktadir. Dolayisiyla bu problemin halli.

Tablo 4. 1. Yem ihtiyace ve Ik 3¢ Duyulacak Yem Fabrikatan

yani kaynak sularina dort mevsim ulagabilecek
yollarin ingasida bu projenin  bagta gelen
gayelerinden olmahdir. Aynca, Kig aylannda
pazara sevk cdilecek sckilde part-time yetistiricilik
programlan geligtirilebilir,

Kiiltir ~ bakimindan  yapilacak  balikgilik
faaliyetlerinde ise tim proje kapsamindaki sularda
alabalik yetigtiriciligi ozellikle gokkusag alabalg
yetigtiricili  uygundur.  Cilinkii alabahklar su
istekleri bakimndan soguk su baliklari sinifina
girmektedirler.  Bolge iklimi géz  Oniine
ahndiginda dinyada en fazia kiltérii yapifan bu
balk tirGnin bolgemizde de yetistiriciliginin
yapilmast uygun olacaktir. Zira gokkusag
atabaligr hem i¢ hemde dis piyasada hali hazirda
tamnmakta ve insanlar tarafindan  sevilerek
tiketilmektedir. Hatta bu ve benzeri 6zellikleri ile
aragirmacilar  tarafindan  harika bahk olarak
adiandinimaktadir  (Aras, 1993;  Gall  and
Crandell, 1992).

4. Yan Sanayi

Yukanida ozetledigimiz  sekilde yapiacak
yetistirmede hem  su kaynaklarimizin - optimum
olarak kullaniimasi saglanmis olacak hem de en
az beg adet istihdam sahasi agilacaktir. Bunlar
arasinda  bitkisel ve hayvansal kaynakh yem
maddeleri iretimi, yem maddelerini hayvan yemi
yapacak yem fabrikalari, pazartama, tagima,
depolama ve igleme gibi aktivitcler saylabiir.

Proje kapsamt sulardaki toplam tahmini
potansiyelin 269.852 ton oldugu ve bu retimi
gergeklegtirecek  26.987  adet 10 ton'luk
isletmenin  kurulacagi  diistnilddginde, bu
igletmelerin  yem ihtiyaglanm kargilayacak yem
fabrikasi hatta yem fabrikalarina ihtiyag vardir.
Alabatiklarda yem degerlendirmeyi 2 kg olarak
aldigimizda ihtiyag duyulan toplam yem miktarlani
ve bu yemi iretecek yem fabrikasi adeti tahmini
olarak Tablo 4.1'de ki gibi olmaktadir. Elbetteki
bu yem fabrikalanna maddelerin girdisi cikuisi
yapilirken tagima ve muhafazada da ¢ahigacak pek
ok kigiye ihtiyag duyulacak ve yeni bir istihdam
alam yaratilmis olacakbr.

Toplam Uretim Potar. - , 1
{ton/yul)

ihtiyag Duyulacak Toplam Yem Mikian
(ton)

Agilmasi Gereken Yem Fabrikass
(Adet/ 1000 ton/yil)

269.852

$39.704

540
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Proje illerine bu yem fabrikalarimn egit
dagitidig) disiinalduginde bolgede ekonomik
yonden canliik saglayacag asikardir. Ayrica
ihtiyag duyulan yem miktarindan hareketle gerekli
olan balik unu miktar ise %50 kabul edildiginde
yaklagik 270.000 ton olmaktadir. Bu ise
1.620.000 ton ekonomik degere sahip olmayan
bahk miktari manasina gelmektedir. Dolayisiyla
ihtiyacr ~ kargilayabilmek  igin  tum  Turkiye
balikgiligina da bir hedef kazandinlmig olacaktir.
Ayrica balk unu yerine kuilanilabifecek hayvansal
kaynakli ikame yem maddeleri suni amino
asitlerince desteklenerek bu agigin kapatiimast
cihetine gidilecegi goz onine alindiginda bolge
hayvancihginin  da  balikgiliga paralel olarak
gelisecegi yeni yeni kombinalarin agilacagi ve

bolgeye  ekonomik  kazang  saglayacag
gozikmektedir.
Elde edilecek tahmini toplam istihsalin

%50'sinin taze olarak tiketildigi ve geri kalan
%S50'sinin  ise  muhafazast ve iglenerek
pazarlanmast distnldiginde bolgede sofuk
hava depolarina, igleme fabrikalarina ihtiyag
duyulacaktir. Benzer sekilde bu fabrikalarinda pek
¢ok malzemeye ve ig glicine ihtiyac olacagindan
bolgede daha fazla istihdam saglanacaktir.

S. Ulagim

Tdarkiye'nin tim i¢ sularindan elde edilen balik
miktarindan (45.000 ton .DIE, 1998) daha fazla
balik dretim potansiyeline sahip bolgemizde
dretimi engelleyen gesitli sorunlar bulunmaktadir.
Bu sorunlarin en oOnemlilerinden birisi ulagim
sorunudur. Bolgede siddetli bir karasal iklim
hikim sirmekte ve bu nedenle kig mevsimi
oldukga sert ve uzun sirmektedir. Hemen hemen
her tarafi kig boyu karla kaph bdlgemizde
balikgilik, Ozellikle yukaridada deginildigi gibi
yavru yetistiriciligi, yapilacak kaynak sulan veya
akarsularin menba kisimlar genellikle oldukga
yiiksek bélgelerden kaynaklanmaktadir.
Dolayistyla bu boligelere ulagmak kigin hemen
hemen imkansizlagmakta yazin ise ¢ok gli¢
olmaktadir. Bu durum goz oniine alindiginda
“uygun bolgelerin yollarinin yapilmasinin sektore
pozitif yonde bir etkisi olacaktr. Yollarin
yapilmasi hem kont- i iglemlerini kolaylastiracak
hem de elde edilcn mahsiliin pazara, satig
bifelerine, soguk hava depolarina vs. sevkiyatim
biyik  dlglide  kolaylagtiracaktir. ~ Ayrica

N.M.Aras, T.Yanik, E.M.Kocaman, M.S Aras

isletmelerin - kuruldugu yerlerde elektrik gibi
sosyal hizmetlerin de olmasi gereklidir.

Iklim ve topografik yapi nedeniyle bolgemizin

onemli sorunlarindan bir digeri ise yerlegim
yerleri arasindaki ulagimdir. Kig aylarinda koy ve
kasabalardan birgogunun yollart zaman zaman
kapanmaktadir. Bilhassa alabalik dretimi igin
uygun olan dere ve gollerin yollan agik olsa bile
merkezle olan baglanti  kopuk oldugundan
Uriinlerin zamaninda pazara sevk edilmelerinde
problemlerie kargifanabilir. Karayollan ve Koy
Hizmetleri arag ve gere¢ bakimindan biraz daha
gliglendirilirse ulagim sorun olmayacaktir.
Soguk hava zinciri mutlaka kurulmali ve baliklar
pazara temizlenmis ve dondurulmug olarak
sunulmafidir. ~ Clnkd, birgok aile  sadece
temizleme nedeniyle balk  yemekten
kaginmaktadir.

Ayrca glvenilir bir soguk hava zinciriyle
komsu Ulkelerle siur ticareti yoluyla 6nembi
miktarlarda balik pazarlanabilir. Yetistiricilerin de
ortak olabilecegi ihracat sirketleri de kurulabilir.

Belirlenen hedeflerin gergeklestirilebilmesi igin
oncelikie balikgilik birlikleri kurulmali bunlarin
pazarlanmalari  ve  nakliyatlari  tek  elde
toplanmalidir. ~ Balikgilik  birliklerinin  elinde
bulunduracag: soguk hava donanimina sahip
kamyonlarin, hasat edilen Grlinleri igletmelerden
ahp istenilen bolgelere ve yerlere bozulmadan
sevk etmeleri miimkin olacaktir. Her ciftlige bir
soguk hava donanimli kamyonun litks ofacag: ve
ekonomik olmayacag icin, belirli yerlerde balik
toplama halleri (yerleri) belirlenecek ve birligin
kamyonlart tim hasilat: 6nce buralardaki depolara
nakil edecekler, deger bigitecek miktari tespit
edilecek ve yine bu kamyoniarla islenilecek
bolgelere gonderileceklerdir.

6. Sportif Bahkgilik Senaryolan

Balikgilik faaliyetleri igerisinde onemli bir yeri
olan sportif  balikgilk  Glkemizde  heniiz
baglamigken ileri (lkelerde 6nemli bir sektor
durumundadir. Yanhzca oita balikgihgina yonelik
gelistirilen igne sayisi 30 binin GOzerinde olmasi

konunun  onemini  ortaya  koymktadir
(Alpbaz, 991).
Tarihi  gegmigine bakildiginda pek ¢ok

uygarliklara ev sahipligi yapan bélgemizde turizm
yonlnden gorilmeye deger pek ¢ok tarihi
glizellikler mevcuttur. Bunlari gérmeye gelen yerli
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ve yabanc turistlere akarsulanmizda rafting ve
dagcilik imkanlarinin da sunuldugu gindmizde
bu turistlerin aynt zamanda sportif balikgilkia
ugragmasini saglayacak tedbirler alinmalidir. Buna
bir 6rnek verecek olursak, 1988 yilinda kurulan
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi binyesinde
kurulan Su Uriinleri Bolimi Merkez kampiiste 4
yildir Gi¢ bin metrekarelik baliklandirilmug  suni
golli  amatér balikgifann  hizmetine  agmgtir.
Oldukga yogun bir ilgi goren Gnitenin
bilytitdimesi  dustinilmekiedir. -Mikro  klima
ozelligi ilede dikkati geken 1000 m rakimb
Tortum golii ve Sellalesinin rekreasyonel turistik
amagla hizmete sunulmasi galigmalari devam
etmektedir. Ayni sekilde terér sonrasi Agr
ilimizdeki Balkh golinde turizme agilmasi
galigmalarina oncalik edilmektedir. Bu gollere
yihin belirli zamanlaninda dizenlenecek geziler
sirasinda sportif balikgiik tegvik edilerek yilm
daha genig bir dilimine yayilabilir.
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