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ESMER, SIYAH-ALACA VE SARI-ALACA SIGIR SOUTLERINDE
BELIRLENEN BETA-LAKTOGLOBULIN FENOTIPLERIYLE LAKTASYON
OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKILER

Hayri DAYIOGLU(M Unsal DOGRUM

OZET : Aragtrmada Esmer, Siyah-Alaca ve Sari-Alaca Sifirlarimn laktasyon orellilleri ile
beta-lakioglobulin (B-Lg) fenotipleri arasindaki iligkiler incelenmigtir.

Esmerlerde BLg AA fenotipinin siit yag: orant bakimindan gok énemli (P<0.01)} istinliigiintin
belirlendifi calismada, Siyah-Alacada BLg B allelinin determine ettigi muhtelif fenotip gruplariyla,
Sart-Alacada BLg AB fenotipleri incelenen biitin verim zelliklerinde belirgin nispi ustinlikleri
sebebiyle selektif avantajlt bulunmugtur.

THE RELATIONSHIPS BETWEEN BETA-LACTOGLOBULIN
PHENOTYPES FOUND IN MILK OF BROWN-SWISS, HOLSTEIN AND
SIMMENTAL CATTLE BREEDS AND THEIR LACTATION
CHARACTERISTICS

SUMMARY : In this study, relationships beiween laciation characteristics and beta-
lactoglobulin (B-Lg) phenotypes were searched.

The effects of PLg AA phenotypes on milk fat percent of Brawn Swiss were significant
{P<0.01). It was observed that phenotypes B-Lg B found in Holstein and p-Lg AB found in Simmenial
provived a selection advaniage in terms of all yield iraits of breeds.

GIRIiS

Ulkemizin topyekiin kalkmma ve sanayilesme gabasma hayvancdigmen da
entansiflegme yolunda yapilacak atlmlarla katkda bulunmast gerekmektedir. Cevre
etkisinin olumlu biginde kontrol altma almd) giniimiizde, benzer gevre ortammdan en iyi
istifade eden ve dolaysiyla en yiiksek verimi saglayan bireyler arzulanan tipleri
olugtururlar, Yitksek verim genetifine haiz yeterli ve tatminkar genotip elde etme
galsmalarma, zamanmmeda erken yagta tespit edilebilen ve dolayls seleksiyon kriteri olarak
kullaniabilen biyokimyasal polimorfik sistemlerde katimstr.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliund, Erzurum
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Organizmalarm sahip olduklari hayati smlarmdzaki farklt protein yapiarmy,
clektroforez ortammda belirleme esasma dayanan polimorfizm c¢algmalarmm 6nemi,
iizerinde durulan sistemin genetik yapmm gostergesi olmasmndandr.

Nigasta-jel elektroforezinin Smithies (1995), tarafmdan ortaya konulmasiyla evcil
hayvanlarin daha ziyade kan yapilarndaki genetik sistemlerin tespiti, dagdm ve iligkileri
hususunda ¢algmalar yapimsgtr. Bu galgmalardan hayvanlarm kan tiplerinin genetik
yapiyla alakadar olduguna ve gesithi verim ozellikleri ile iligkili olabilecegine dair sonuglar
almmugty.

Son zamanlarda kan protein sistemlerine benzer ve parelel olarak, aym goriig ve
anlaygla hayvanlarm siit protein tiplerinin belirlenmesi galsmalarma onem ve agxlk
verilmigtir.

Sitin yapsma giren en onemli besin maddesi gilphesiz stit proteinidir. inek
stitlerinde ortalama % 3.2 orannda yer alan ve siit kuru maddesininde % 27k bir
bolumiuniy tegkil eden sut proteini, bir tek ve homojen olmaysp, farkl: proteinlerin
kargmmdan olugmugtur. Siit proteinlerinin, stitin asitlegtirilerek pihtdagtwian boliimine
"kazein" (kazein kompleksi), asitle pihtlagmayan boliiminede "serum" veya "peynir suyu
proteini” denilir. Aside dayanikly, fakat sxcaklia hassas olan siit serumu proteinlerinden,
yar1 doymug amonyum siilfat veya doymus magnezyum siilfat ¢ozeltilerinde ¢okmeyen
fraksiyon "laktalbumin", ¢oken fraksiyonda "laktoglobulin® olarak adlandwir (Yoney,
1974).

Aragtrmada bir sut serumu karakterisifi olan beta-laktogiobulin polimorfik
sisteminin Esmer, Siyah-Alaca ve SarrAlaca sigrlarmm verim Ozellikleniyle iligkisinin
incelenmesi, beta-laktoglobulin genetifinden damuzlk tayininde ve gelecek generasyonlarm
olugumunda rehber olabilme imkanlarmm aragtrdmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtrmada Atattirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtrma ve Uygulama
Cifdigi'nde yetigtirilen 79 Esmer(*) (Brown-Swiss), 36 Siyah-Alaca(®) (Holstein) ve 7
SarrAlaca(*) (Simmental) olmak iizere toplam 125 inege ait 336 verim kaydi kullandmstrr.

Siit verim kontrollerinde "Siit Hayvanlarmda Ekonomikligi Belirleme Uluslararasi
Komitesi (Internationales Komitee zur Ermitlung der Wirtschaflichkeit von Milchtieren)"
(Anon., 1976), tarafmdan bildirilen esaslara uyulmugtur. Bu esasa gore, laktasyonun
buzagiamay takiben ertesi giin bagladig ve son kontrol glinlinii takiben kontrol aralnmn

(*) TSE. 3739 Sayili karan gerefince Brown Swiss igin Esmer, Holstein igin Siyah-Alaca, Simmental
igin San-Alaca deyimlen kullamimgur. Literatiir bildirigterinde ise ilgili yazadarm tabideni
kullandmstr (Anon., 1982).
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vars1 kadar devam etti$i varsayimaktadr. Buzaglamanm ertesi glintinden 305. gtine kadar
olan verim standart laktasyon olarak almmstr. Bir hayvan gilnde 2 kg' dan az siit verdigi
durumda lakiasyonunun sona erdigi kabul ediimigtir.

Yukardaki -esaslara gore gergek laktasyon we 305-gitn siit verimlerinin
hesaplanmasmnda, ayni komitenin bildirdigi 2. metod kullanimgir. Bu metoda gore
laktasyon sut verimi kontrol arahklarmda bulunan siit verimlerinin toplamudw. Laktasyonun
baglangcndan ilk kontrol giiniine kadar gegen sire birinci kontrol aralg olarak ele
almm, ilk kontrol siit verimi kontrol aralifi ile ¢arplarak bu aralfia ait siit verimi
bulunmugtur. Sonraki aralklarda birbirini takip eden iki kontroldeki siit verimlerinin
ortalamas; ilgili kontrol aralg: ile garpdmstr. Son kontrolden sonra, laktasyonun devam
ettifi kabul edilen stire son kontro! giinliik siit verimi ile garplarak son aralgfa ait siit
verimi bulunmugtur,

Sut yagranalizleri kontrol sagynlarnda usuliine uygun olarak alman her bir inege ait
siit omegi zerinde gergeklegtirilmigtir. Siit yagi analizlerinde Gerber metodu kullandmgtr
(Kurt, 1972).

Elektroforez igin 10'ar oc'lik siit dmekleri almmgtr. Stt dmekleri santrifuj iglemine
tabi tulularak yaplan almmsgtr. Analizler yagse siit Uzerinden gergeklestrilmistir. Beta-
laktoglobulin fenotiplernin tayininde yatay nigasta-jel elektroforez teknigi kullanimegtr
(Aschalfenburg ve Michalak, 1968).

Arastrmamreda verim Szelliklerinden gergek siit verimi, 305 giin s{it verimi, glinliik
ortalama siit verimi, laktasyon uzunlugu, gergek yag verimi, 305 giin yag verimi ve yiizde
yaf oraniincelenmigtir. Aragtemaya konu olan verim ozellikleirinin istatisik analizlerinde
En Kiigilk Kareler Metodu kullanimgtr. Aragtrmameda ele alman ozelliklerde agagdaki
istatistik model kullanimistr.

Yijkimn = m + aj + bj + ¢k + d) + Ty + gn + (aB)in + €ijkimno
Yijkimn = Herbangi bir inein ele alman verim ozelligi bakmmdan degeri
{L = populasyon ortalamasi

3j = i. rkm etkisi =123

bj = j. verim yinn etkisi 1=1,2,...7
¢k = k. buzaglama mevsiminin etkisi k=1,2,3.4
d) = |. laktasyon smasmm etkisi i=1,2,....5
(m=m. agmaagk glinler smfmm etkisi m=1,2,..,6
gn = n. fenotipin etkisi n=1,2,3

(ag)ipn = i. rkla n. fenotip interaksiyon etkisi
Kullandan modellerde hata dgnda kalan biitiin fakiSrler sabit, hata gansa bagh
olarak kabul edilmigtir.
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fnegin buzagiadigi yil, verim yii olarak ele alnms ve 7 yillk veri tizerinden analizler
gergeklegtirilmigtir (<1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993).

Buzagiama mevsimi;

Mart, Nisan, Mays — [lkbahar

Haziran, Temmuz, Agustos — Yaz

Eyliil, Ekim, Kasm — Sonbahar

Aralk, Ocak, Subat — K, olarak belirlenmugtir.

Laktasyon srasi i¢in 1, 2,3 ve 4. laktasyonlar tek tek almmgtr. 5 ve daha yukan
laktasyonlarda gozlem says1 az oldupu ig¢in 5. laktasyona dahil edilerek birlikte
incelenmigtir.

Asma agik giinler smfnm etkisini incelerken degerlendirme kolayligi saglamasi
(Schaeffer ve Henderson, 1972; Schacffer, ve ark. 1972; Weller, ve ark. 1985), baz
degererin sfr olmasi ve bazlarnda ise bilgi bulunmamas: nedeniyle smiflara aynlarak
incelenmigtir. Bu galsmada agma agtk glinler; ) Bilgi yok, < 60, 61-90, 91-120, 121-
150, 2 151 geklinde smflandirdmstr.

Incelenen faktorlerin alt gruplarma ait, en kiigiik kareler ortalamalan arasmdaki
farklarm kontroliinde LSD g¢oklu karslastrma testi kullandmgtr (Diizgiines, 1563).

SONUCLAR VE TARTISMA
Beta-laktogiobulin fenotiplerinin siit verim 6zellikleri bakmmndan en kiigiik kareler
ortalamalary, standart hatalan ve goklu kargilagtrma testi sonugiari Tablo 1'de verilmigtir.
Gergek siit veriminde beta-laktoglobulin ve rk x beta-laktoglobulin fenotipi
interaksiyon etkisi onemsiz bulunmugltur. Irklar genelinde 3295.6 + 144.6 kg ile B-Lg BB
fenotip grubu B-Lg AB (3268.7 + 135.6) ve B-Lg AA (30083 + 224.3 kg) fenotiplerine
onemli (P<().05) derecede iistiinliik saglanugtr. Esmerlerde 2961.3 + 146.3 kg ile Bf-Lg
BB fenotipinin B-Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerine srasiyla 45.9, 118.5 kg'lk iistiinlugii
onemsizdir. Siyah-Alacada Esmerlerde gorildiigii gekilde B-Lg BB fenotipi 3572.1 +
1584 kg ile cn yiiksek ortalama gosterirken B-Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerinden
srasryla 88.2 ve 387.2 kg'lik larklar 6nemsiz bulunmugtur. SarrAlacalarda ise 3406.9 +
309.1 kg ile B-Lg AB fenotipinin B-Lg BB ve B-Lg AA fenotiplerine srastyla 53.6, 409.7
kg'lk ustinltigu istatistiki onem tagmamakiadr. SarrAlaca rki hari¢ tumlursa B-Lg B
allelinin stit verimini olumlu yonde etkiledigini soyleyebilitiz. Eenennaam ve Medrano
(1991), Mclean ve ark. (1984), Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984b), Biclak ve ark. (1984),
Zadrazil ve Smerha (1978}, sut verimi bakmindan beta-laktoglobulin fenotipleri arasmda

(*} Ksmik, d6l tuunama ve yaghlik sebebiyle yeni bir laklasyona giremeine ve bogaya venilme tarihinin
kaydedilmenxsi nedeniyle agmna agik giinler sayisi belid enememistir.
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farklik bulunmad@mi bildirmiglerdir. Buna kargm Shin ve Yu (1990), Haenlein ve ark.
(1987), Konevtsova (1986), Tarasevich (1984), Zhebrovskii ve ark. (1977), Kamenskaya
ve Perchiklun (1976), Rensburg ve ark. (1991), Atroshi ve ark. (1982), Janicki (1980),
Osipenko ve Mityutko (1976), Semenenko (1974) degisik beta-laktoglobulin [enotipleri
lehine nisbi farkliklar bitdirmiglerdir.

305 giin siit veriminde beta-laktoglobulin ve rk x beta-laktoglobulin fenotipi
interaksiyon etkisi onemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde B-Lg AB 31162 + 10.2 kg ile
en yiiksek ortalamay: gosterirken, bunu B-Lg AB (3079.4 + 109.1) kg ve B-Lg AA
(2832.7 + 169.2 kg) fenotipleri (P<0.01) izlemistir. Esmer rkta en yiiksek 305 giln siit
verimi 2803.7 + 110.4 kg ile B-Lg BB fenotipinde goriiliirken, bunu 2797.8 + 85.8 kg ile
B-Lg AB, 26353 + 160.2 kg ile B-Lg AA fenotipleri izlemigtir. B-Lg BB fenotipinin B-
Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerinden srasiyla 5.9, 168.4 kg'lk istinligi onemsiz
bulunmugtur. Sivah-Alacalarda, Esmerlerde goriildiigii sekilde B-Lg BB (3284.5 + 119.5
kg) fenotipi en yiiksek ortalamayi gosterirken B-Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerine srastyla
53.6,384.2 kg'k istuntiigii onemhlik (P<0.05) gostermistir. Sar-Alacalarda ise 3319.8 +
233.2 kg ile B-Lg AB fenotipinin B-Lg BB ve B-Lg AA fenotiplerine swrasiyla 169.9 ve
357.4 kg'lk istinligl onemsiz bulunmugstur. Sar+Alacalar hari¢ tutulursa 305 gin stit
veriminde B-Lg B allelinin selektif avantaj olugturdugunu soyleyebilirizz. 300 giin siit
verimi bakimmmdan Siyah-Alacada, B-Lg AA (Zhebrovskii ve ark. 1977) ve B-Lg AB
(Kamenskaya ve Perchiklin, 1976), Rusyada yapian bir aragtrmada 3-Lg BB (Eidrigevich
ve ark. 1974) fenotipleri avantaj olugturmugtur. 305 giin silt veriminde; Frniesianda (Rako
ve ark. 1976) B-Lg AA, Kholmagor rkmda ise (Tarantonkina, 1973; Matyukhov, 1984),
B-Lg BB fenotipi lehine nispi tistiinliik bildirilmigtr.

Giinliik ortalama siit veriminde beta-laktoglobulin fenotiplen ve wk x beta-
Jaktoglobulin fenotipleri interaksiyon etkisi onemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde B-Lg
BB (11.2 £ 0.55kg) ve B-Lg AB (11.1 + 0.52 kg) fenotiplerinin, B-Lg AA (9.8 + 0.86
kg) fenotipinden 6nemli (P<0.05) derecede iistiin olduklan saptanmggtr. Esmerlerde 10.3
+ 0.56 kg B-Lg BB fenotipinin 3-Lg AB fenotipine 0.2 kg, B-Lg AA fenotipine ise 0.8
kg'lk ustiinligti onemsiz bulunmusgtur. Siyah-Alacalarda b-Lg AB (11.6 + 0.63 kg) ve -
Lg BB (11.2 + 0.61 kg) fenotipleri B-Lg AA (9.2 + 1.53 kg) [enotipinde 6nemli (P<0.05)
derecede farklik gostermigtir. SarrAlacalarda B-Lg BB (12.1 + 1.24 kg) fenotipinin B-
Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerine srasiyla 0.7 ve 1.6 kg'k ustiinligii istatistiki onem
gostermemistir. Janicki (1980), Polonya Siyah-Beyaz Ova sigrinda giinlik st verimi
bakmmdan (-Lg fenotipleri arasmda farklik bulunmadigmi bildirirken, Ayrshire ve
Friesianda B-Lg AA fenotipi daha yiiksek giinliik siit verimi saflamstr (Atroshi ve ark.
1982).
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Laktasyon uzunlufuna, beta-laktoglobulin fenotipleri ve rk X beta-laktoglobulin
fenotipi interaksiyon etkisi onemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde 309.5 + 132.1 giin ile
B-Lg AB fenotipi en uzun laktasyon siiresi gosterirken, bunu 307.3 + 103 giin ile B-Lg
BB,292.6 + 16.0 giin ile B-Lg AA fenolipi izlemigtir. Esmerlerde B-Lg AA fenotipi 296.9
+ 15.2 giin ile B-Lg AB fenotipinde 2.6 giin, $-Lg BB fenotipinden ise 8.0 giin daha
uzun laktasyon siiresi gostermigtir. Siyah-Alacalarda B-Lg AA fenotipi (336.7 + 286
giin), B-Lg AB (328.5 + 11.6 giin) ve 3-Lg BB (316.5 + 11.3 giin) fenotiplerinden daha
uzun laktasyona sahip bulunmugtur. SarrAlacalarda ise Esmer ve Siyah-Alacalarm aksine
244.2 + 30.5 giin ile B-L.g AA fenotipi, B-Lg AB (305.8 + 22.1 giin) ve -Lg BB (316.5
+ 23.1 giin) fenotiplerinden 6nemli (P<0.05) derecede ksa laktasyon siiresi gostermigtir.
En viiksek siit verimi ortalamasi ve standart laktasyon siiresi olan 305 gin laktasyon
siiresine en yakm bulunan fenotip grubu Esmer ve Siyah-Alacada -Lg BB, SarrAlacada
ise B-Lg AB fenotipidir. Bu nedenle rklarda belirtilen fenotip gruplan avantaj tegkil
etmekitedir.

Gergek yag veriminde beta-laktoglobulin fenotipleri ve rk X beta-laktoglobulin
fenotiplen interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde B-Lg AB (132.1 +
5.2 kg) ve B-Lg BB (130.1 + 5.6 kg) fenotipleri, 3-Lg AA (116.2 + 8.7 kg) fenotipinden
¢ok dnemli (P<0.01) derecede listiintiik gostermigtir. Esmerlerde 118.4 + 5.7 kg ile B-Lg
BB fenotipi, B-Lg AA ve B-Lg AB fenotiplerinden srasiyla 2.9, 4.7 kg'lk verim avantajma
sahip bulunmustur. Siyah-Alacalarda B-Lg AB (1443 + 6.3 kg) ve 3-Lg BB (1396 =
6.1 kg) fenotipleri, B-Lg AA (109.9 = 15.5 kg) fenotipinden ¢ok Onemli (P<0.01)
derecede listiinliik gostermigtir. SarrAlacalarda ise 138.0 + 12.0 kg ile B-Lg AB fenotipi,
B-Lg BB (133.3 + 12.5 kg) ve B-Lg AA (123.4 + 16.5 kg) fenotiplerine nisbi ustiintiik
saglamistr. Vincenzo (1976), Graml, ve ark. (1986), Rensburg vc ark. (1991), vag verimi
ile beta-laktoglobulin fenolipleri arasmda 6nemli derecede farkllk tespit ederken, Wenger
ve ark. (1974), Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984a), Janicki (1980), fark gorilmedigini
bidirmiglerdir. Rusya Simmentali (Semenenko, 1974) ve Romanya Esmerinde
(Samarineanu ve ark. 1987) 3-Lg AB, Rusya Esmer (Kamenskaya ve Perchikhin, 1976)
ve Rusya Siyah-Alacasmda (Kriventsov, 1973) B-Lg AA, Red Steppe (Pokalov, 1983)
rkmnda ise 3-Lg BB Iehine nisbi iistiinlik rapor edilmigtir.

305 giin yag veriminde beta-laktoglobulin ve rk x beta-laktoglobulin fenotipleri
interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde 126 + 4.5 kg ile B-Lg AB
fenotipi, B-Lg BB (123.2 + 4.5 kg) ve B-Lg AA (116.6 + 6.9 kg) fenotiplerine dnemli
(P<0.05) derecede listiinliik saglamgtr. Esmerlerde 113.9 + 4.5 kg ile B-Lg BB fenotipi,
B-Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerine srasila 2.2, 4.9 kg Ustiinluk saglamstr. Siyah-
Alacalarda 3-Lg BB (130.1 + 4.9 kg) fenotipi, B-Lg AB ve B-Lg AA fenotiplerinden
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srasiyla 0.1, 10.9 kg daha yiiksek ortalama gostermigtir. SarrAlacalarda 138.1 + 9.5 kg
ile B-Lg AB fenotipi, B-Lg BB v B-Lg AA fenotiplerine srasiyla 12.9, 16.6 kg tstiinlik
gostermigtir. Her ii¢ rkta da beta-laktoglobulin fenotip gruplariarasmdaki farklar onemsiz
bulunmugtur. 300 giin yag verimi bakmmdan Rusya Siyah-Alacasinda B-Lg AA fenotipi
lehine bildirilen 21.7 kg'lk nisbi Ustinlik (Kamenskaya ve Perchikhin, 1976)
bulgularmrla gelismektedir.

Yiizde yag oranmda beta-laktoglobulin ve wk X beta-laktoglobulin (enotipleri
interaksiyon etkisi onemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde % 4.07 + 0.09 ile B-Lg AA en
yiiksek ortalamay1 gosterirken, B-Lg AB ve B-Lg BB fenotiplerine olan % 0.04'lik
istiinliigti onemsiz ¢ kmstr. Esmerlerde % 4.17 + 0.08 ile en yiiksek yaj orani ortalamast
gosteren B-Lg AA fenotipt, B-Lg BB (% 4.09 + 0.06) ve B-Lg AB (% 3.99 = 0.05)
fenotiplerinden gok dnemli (P<0.01) derecede farkl bulunmugtur. Siyah-Alacalarda B-Lg
AB (% 4.02 = 0.07) fenotipinin, §-Lg BB (% 4.00 + 0.06) ve B-Lg AA (% 3.90 + 0.16)
fenotiplerine nisbi iistiinliigii onemsiz bulunmusgtur. Ayn sekilde SarrAlacalarda B-Lg
AA (% 4.14 + 0.17) lenotipinin B-Lg AB (% 4.07 + 0.12) ve B-Lg BB (% 4.00 + 0.13)
fenotiplerine nisbi Ustiinligi ©nemsiz bulunmugtur. Rensburg ve ark. (1991), beta-
laktoglobulin fenotipleri arasmda yiizde yag orani bakmmndan 6nemli derecede farklilk
bulundugunu bildirirken, Wegner ve ark. (1973), fark tespit edilemedigini belirtmigtir.
Bunun yanmda Pokalov (1983), Atroshi ve ark. (1982), Zhebrovskii ve ark. (1977),
Kamenskaya ve Perchikhin (1976), Buczynski ve ark. (1975), Semenenko (1974), Lanin
(1974), Tarantonkina (1973), farkli beta-laktoglobulin fenotipleri lehine istatistiki 6nemi
olmayan nisbi ustiinliikler bildirmiglerdir.
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