Atattrk Uni. Zir. Fak.Der. 28 (2), 195-205, 1997.

ERZURUM YORESI YONCALARINDA, MOZAYIK HASTALIGI ETMENININ
TEST BITKILERI ILE TANILANMASI

Nejla YARDIMCI(D) Serap ACIKGOZ(2)

OZET: Bu calignada Eraurum yoresindeki onsekiz yonca tarlasindan mozayik belirtisi gdsteren yonca
drnekleri toplanmustir. Bu yaprak Srneklerinden elde edilen ozsuyu mekaniksel inokulasyonta test bitkilerine
tagimugtir. Olugan belirtilere dayanidarak yoredeki yonca alanlarinda gorilen mozayik belirtilerinin alfalfa
mozayik virisid (AMV) olabilecefi saptanmugtir.

STUDIES ON THE IDENTIFICATION OF MOSAIC DISEASE IN ALFALFA
ON ERZURUM REGION BY USING TEST PLANTS

SUMMARY: In this study, the alfalfa samples shows mosaic symptoms were collected from
eighteen fields in Erzurum region. The sap ot these plants leaves were transmitied by mechanically inocwlation to
the test planis As a result of the observed symptoms, it was determined that these symptoms may be alfalfa
mosaic virus (AMV).

GIRIS

Fabaceae familyasinda yer alan yonca (Medicago sp.) yiiksek besleme degerine sahip bir
yem bitkisi olup, protein miktan % 35 dolayindadir (Gengkan, 1983). Koklerinde bulunan &zel
bakteriler vasitasiyla havanin serbest azotunu topraga aktararak tabii bir giibreleme saglar.
Topragin derin tabakalaninda bulunan fosforu mobilize eden yonca, girmis oldugu ekim nébeti
sistemleri igerisinde toprak verimliligini koruma ve artirmada iyi bir 6n bitkidir. Ayrica toprakta
birakmig oldugu kok aruklanyla toprag: organik madde agisindan zenginlegtirerek, toprak
erozyonunu onlemekredir,

Diger kiiltiir bitkileri gibi yonca da ¢esitli hastalik, zararli ve yabanci otlardan
etkilenmektedir. Smith (1957), yonca verimini sinirlayan ii¢ 6nemli viriis hastalifi oldugunu
bildirirken Crill ve arkadaglan (1970a) 18 yonca viriis hastaliginin oldugunu ifade etmektedirler.
Beczner (1974), yapmig olduBu ¢aligmalar sonucunda 24 farkl: viriisiin yoncay: enfekte
edebilecegini belirtmigtir. Edwardson ve Christie (1986) ise birgok viriis hastalifina duyarh bir
bitki olan yoncanin 28 adet viriise konukgu oldufunu bildirmiglerdir. Ayni arastirmacilar
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yoncada enfeksiyona neden olan ve mekaniksel olarak taginabilen viriisleri, yonca mozayik
viriisii (Alfalfa mosaic viriis = AMV), fasulye adi mozayik viriisii, fasulye sari mozayik viriisti,
hiyar mozayik viriisii, bezelye ¢izgi viriisi, tiitiin halka leke viriisii ve ak ii¢giil mozayik viriisii
olarak stralarken, bunlardan alfalfa mozayik viriisiiniin diinyanin hemen her yerinde yaygin en
6nemli yonca viriis hastahg etmeni oldugunu kaydetmiglerdir. Hull (1969) da yonca viriis
hastaliklan igerisinde alfalfa mozayik viriisiiniin ilk sirada yer aldigim ve dikotiledonlann 47
familyasina ait 305'ten fazla alt tiirii enfekte ettigini bildirmigtir. Edwardson ve Christie (1986)
ise alfalfa mozayik viriisiiniin diinyada ¢ok yaygin oldugunu ve bu viriistin 68 familyadan 245
cinse ait 599 tiir bitkiyi enfekte ettigini ve bu bitkilerin biiyiik bir bdliimiiniin Fabaceae
familyasinda bulundugunu saptamigtir.

Yoncada goriilen viriis hastaliklan igerisinde ilk siray:r alan AMYV, mekaniksel olarak
bitki 6zsuyu ile, afitlerle non-persistent olarak, tohumla, kiiskiitle ve yabanci ot tohumlanyla
taginabilmektedir (Smith, 1957; Hull, 1969; Sahtiyanci, 1971; Jaspars ve Bos, 1980; Nienhaus,
1981; Edwardson ve Christie, 1986; Cal, 1990).

Alfalfa mozayik viriisiiniin yoncada sergiledigi simptomlar tipik olup, Bos ve Jaspars
(1971) AMY ile enfekte olmug yonca bitkilerinde yapraklarn yan damarlan arasinda agik yesil
ve sar1 renkte klorotik lekelerin ve geritvari gizgilerin ortaya giktigim belirlemiglerdir. Aym
aragtirmacilar yonca yapraklarinin sararmasi ve benéklenmesiy]e birlikte yaprak ve petiol
biikiilmesinin goriildigiini ve aynica hassas gesitlerde bitki dliimleri, kok nelorozlanmn
meydana geldigini kaydetmiglerdir. Hull (1969), hastaligin ilkbahar déneminde, 6zellikle diigiik
sicakliklarda daha belirgin oldugunu ve hizla yayildigin1 ancak yiiksek sicaklikta hastalik
simptomlarimn maskelendigini saptamistir. Enfekteli bitkilerin olgunlastig1 zaman simptomlarin
soldugu ve belirtilerin maskelendigi Gibbs ve Tinsley (1961) ve Zaumayer (1963) tarafindan da
kaydedilmigtir.

AMV'nin genig bir konukgu gevresine sahip oldugu gesitli aragtirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Hull, 1969; Noordam, 1973; Jaspars ve Bos, 1980). Noordam (1973), viriisiin
izole edilmesinde ve konukgulann saptanmasinda kullamlan test bitkilerinin; Chenopodium
amaranticolor L., Chenopodium quinoa L., Gomphrena globosa L., Phaseolus vulgaris L.,
Vicia faba L., Vigna sinensis L., Nicotiana tabacum (Samsun NN, White Burley), Nicotiana
glutinosa, Nicotiana rustica, Nicotiana benthemiana, Nicotiana Xanthii, Datura stramonium,
Trifolium pratense, oldugunu bildirirken, Jaspars ve Bos (1980), viriisiin teghis tiirlerinin;
Chenopodium amaranticolor L., Chenopodium quinoa L., Nicotiana tabacum, Ocmimum
basilicum, Phaseolus vulgaris, Pisum sativum, Vicia faba ve Vigna unguiculata oldugunu
kaydetmigtir.

Hull (1969), AMY ile inokule edilmis tiitiin yapraklarinin nekrotik ya da klorotik lokal
lezyonlar veya halkali benekler sergiledigini ancak AMV'nin baz1 wklannin higbir lezyon
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gostermez iken bazi wklannin baz tiitiin varyetelerinde enasyonlara bile sebep oldugunu ifade
etmigtir. Ayni aragtirmact AMV'nin tiitiin bitkisinde olugturdugu sistemik simptomlarin hafif
lekelerden, klorotik damar bantlagmasma veya birlesen halkali lekelere kadar degigimler
sergiledifini saptarmgtr. Aynca, viriisiin Chenopodium amaranticolor ve Chenopodium quinoa
bitkilerinde lokal lezyonlara, karakteristik sistemik ve nekrotik lekelere neden oldugu
bildirilmektedir (Bos ve Jaspars, 1971).

Ulkemizde yonca viriisleri ile ilgili galigmalar olduk¢a simirhdur. Erdiller ve Lesemann
(1985) Ankara yoresinde yapuklan galigmalarda, yonca yapraklarinda beneklilik ve anormal
olugumlara neden olan etmenin, mekaniksel inokulasyon, serolojik testler ve immiinoelektron-
mikroskobi testleri sonucundes AMYV oldugunu kaydetmiglerdir. Cali (1990), Orta Anadolu
Bolgesi'nde yonca ekim alanlaninda gorillen AMYV enfeksiyonlannin tamsimi, mekaniksel
inokulasyon, serolojik testler ve viriisiin fiziksel dzelliklerini belirleyerek saptarmgtir,

Simdiye kadar Dogu Anadolu B6lgesi'nde yonca viriis hastaliklart konusunda herhangi
bir ¢aligma yapilmamigtir. Yonca iiretim alanlannda gok yaygin olan ve Erzurum yéresinde
simptomatolojik gozlemlere gore varoldugu samilan AMV'nin mekaniksel inokulasyonla
tasinmasi ve test bitkilerinde olugturdugu simptomlann degerlendirilmesi bu galigmann
konusunu olugturmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Yonca Orneklerinin Toplanmas

Ornek alinacak yonca alanlaninda Bora ve Karaca (1970) tarafindan Snerildigi gekilde
dmekleme yapilarak, toplam onsekiz iiretici tarlasindaki yoncalardan mozayik belirtisi gosteren
yesil yapraklar toplanip etiketlenmis ve steril polietilen torbalara konularak, klimason buzink
igerisinde laboratuvara getirilmigtir. Ornekler daha sonra kullanilmak iizere -20°C'de muhafaza
edilmiglerdir.

Test Bitkilerinin Yetigtirilmesi

Yonca viriis hastaliklarina duyarli olan ve Tablo 1'de adlar verilen test bitkilerinin (Bos,
1971; Smith, 1972) tohumlar: Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii'nden
temin edilmigtir. Bitkilerin yetigtirilecegi toprak karigimi iki kisim toprak, bir kistm kum, bir
kisim giibre olarak hazirlanip steril edilmigtir. Caligmada kullanilacak olan bitkilerden kiigiik
tohumlu olanlar, i¢lerinde steril toprak bulunan kaplara ekilerek ¢imlendirilmig ve 2-4 yaprakli
doneme ulaginca yine steril toprak bulunan 10 cm agz ¢apli, 500 ml'lik plastik saksilara
sasrnlmugtir. Test bitkilerinden fasulye ve baklalar ise dogrudan 10 cm afiz ¢apli 500 ml'lik
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plastik saksilara ikiger adet olarak ekilmigtir. Bitkiler 18-20°C'de 1sitilan sera kogullarinda
yetigtirilmigtir.

Mekaniksel Inokulasyon Uygulamalar

Mekaniksel inokulasyon igin -20 *C'dekd derin dondurucuda bulunan yonca yaprak
Srnekleri kullamlmugtir. Bir gram yaprak dokusu bagina 1 ml fosfat tamponu ¢ozeltsi (0,01 M,
pH 7,2) ve % 0,1'lik 2-merkaptoethanol diigecek gekilde hazirlanan materyal, steril porselen
havanda ezilerek homojenize edilmis ve iki kath tiilbent bezinden gegirilerek inokulum
hazirlanmugtr.

Her bir 6rmek igin Tablo 1'deki bitkilerden uygun boyutlarda 10'ar bitki etiketlenip,
yapraklar 500 meshlik karborandum ile tozlanmmgur. Hazirlanan inckulumlar steril tiilbent bezi
ile tozlanmg olan bitki yapraklanna siiriilerek mekaniksel inokulasyon ile agtlanmiglardir
(Smith, 1972). Asilanan bitkilerin yapraklari hemen musluk suyu ile yikanarak, simptomlan
izlemek tizere 18-20 "C'deki sera kogullarina konulmugtur.

Caligmalarda kullanilan test bitkileri 3-4 yaprakli olduklan dénemlerde inokule
edilmiglerdir. Her inokulasyondan &nce eller sabun ile yikanmugur.

Tablo 1. Yonca viriis hastaliklanna duyarli olan test bitkileri
Table 1. Susceptible test plants to alfalfa virus diseases

Tiirkce Adh Latince Ad Temin Edildigi Yer
Ak kazayag Chenopodium amaranticolor Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Ak kazayag Chenopodium quinoa L. Atatiitk Univ. Zir. Fak.
Hakiki medine Gomphrena globosa L. Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Fasulye Phaseolus vulgaris L. Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Bakla Vicia faba L. Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Boriilce Vigna sinensis L., Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Tiitiin Nicotiana tabacum 1. Atatiirk Univ. Zir. Fak.

"Samsun NN"
"White Burley"
"Xanthit"
Nicotiana glutinosa Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Nicotiana benthemiana Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Nicotiana rustica Atatiirk Univ, Zir. Fak.
Seytan elmasi Datura stramonium Atatiirk Univ, Zir. Fak.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Mekaniksel Inokulasyon Uygulamalan

Yoncada goriilen viriis hastaliklan igerisinde ilk siray1 alan alfalfa mozayik viriisii;
tohumla, kiiskiitle, afitlerle non-persistent ve mekaniksel olarak taginabilmektedir (Smith, 1957,
Hull, 1969; sahtiyanci, 1971; Jaspars ve Bos, 1980; Nienhaus, 1981; Edwardson ve Christie,
1986). Cesitli aragtirmacilar virlisiin mekaniksel inokulasyon ile taginmasinin kolayli1 ve
pratikligini bildirerek aragtirmalarinda bu yontemi tercih etmiglerdir (Crill et al., 1970;
Sahtdyanci, 1971; Kvicala, 1975; Jaspars ve Bos, 1980; Nienhaus, 1981; Erdiller ve Lesemann,
1985; Edwardson ve Christie, 1986). Bu caligmada da simptomatolojik olarak alfalfa mozayik
viriisii oldugu tahmin edilen yonca yesil aksamindan hazirlanan inokulum test bitkilerine
mekaniksel inokulasyon ile agilanmgtr.

Test Bitkilerinde Gozlenen Simptomlar

Enfekteli yonca dzsuyu ile inokule edilen test bitkilerinden; Phaseolus vulgaris, Vicia
Jaba, Vigna sinensis, Gomphrena globosa ve Nicotiana benthemiana bitkilerinin herhangi bir
belirti géstermedikleri saptanmigtir,

Sekil 1. Viriislin Chenopodium amaranticolor bitkisine inokulasyonundan 7 giin sonra
gosterdigi belirtiler,

Figure 1. Symptoms on Chenopodium amaranticolor plant caused by virus after inoculation 7
days later.
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Chenopodium quinoa: Bitkinin viriis ile inokule edilen yapraklarinda
inokulasyondan S-7 giin sonra belirgin san nekrotik lezyonlar gorilmustiir (Sekil 2).

Jekil 2. Virisiin inokulasyonundan 7 giin sonra Chenopodium quinoa bitkisinde gosterdigi

belirtiler. A: Inokule edilen yaprak, B: Saghkl yaprak.
Figure 2. Symptoms on Chenopodium quinoa plant caused by virus after inoculation 7

' days later. A: Inoculated leaf, B: Healty leaf.
|

Datura stramonium: Inokulasyondan 8-10 giin sonra nekrotik lokal lezyonlar ve
yapraklarda deformasyonlar gorilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Datura stramonium bitkisinde viriisiin inokulasyonundan 10 giin sonra ortaya gikan
belirtiler A: Saglikli bitki, B: Inokule edilen bitki.

Figure 3. Symptoms on Datura stramonium plant caused by virus after inoculation 10
days later. A: Healty plant, B: Inoculated plant.
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Nicotiana tabacum "Samsun NN": Bitkinin ozellikle yeni gelisen yapraklannda
inokulasyondan [2-14 giin sonra mozayik belirtileri ile birlikte klorotik lekeler ve
deformasyonlar gézlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. lInokulasyondan 12 giin sonra Nicotiana tabacum "Samsun NN" yapraklarinda
goriilen belirtiler, A: Saghkl yaprak, B: Inokule edilen yaprak.

Figure 4. Symptoms on Nicotiana tabacum "Samsun NN" plants leaves caused by virus after
inoculation 12 days later. A: Healty leaf, B: Inocculated leaf.

Nicotiana tabacum "White Burley": Inokulasyondan 12.14 giin sonra bitkide
sistemik enfeksiyonla birlikte yaprak deformasyonlan goriilmiigtir. Yapraklarda karakteristik
klorotik lekeler gbztenmigtir (Sekil 5).

4
1

S i

Sckil 5. Nicotiana tabacum "White Burley"in yapraklarinda alfalfa mozayik viriistiniin
belirtileri. A: Saglikh yaprak, B: Inokule edilen yaprak.

Figure 5. Symptoms on Nicofiana tabacum "White Burley"s leaves caused by AMV. A: Healty
leaf, B: Inoculated leaf.
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Nicotiana glutinosa; bikilerinde yeni gelisen yapraklarda inokulasyondan 12-14 giin

sonra klorotik lekeler, sistemik enfeksiyon, mozayik ve yaprak deformasyonlan gozlenmigtir
(Sekil 6).

Sekil 6. Nicotiana glutinosa 'da inokulasyondan 12 gin sonra alfalfa mozayik viriisii
belirtileri. A: Inokule edilen yaprak, B: Saglikli yaprak.

Figure 6. Symptoms on Nicetiana glutinosa caused by AMY after inoculation 12 days later.
A: Inoculated leaf, B: Healty leaf.

Nicotiana rustica; bitkiler viriis ile inokulasyondan 12-14 giin sonra sistemik

enfeksiyon belirtileri sergilemigtir. Yapraklarda mozayik, deformasyonlar gozlenmigtir
(Sekil 7).

Sekil 7. Nicotiana rustica 'da inokulasyondan 12 giin sonra gériilen belirtiler. A: Saglikh
yaprak, B: Inokule edilen yaprak.

Figure 7. Symptoms on Nicotiana rustica after inoculation 12 days later. A: Healty leaf, B:
Inoculated leaf.
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Nicotiana tabacum "Xanthii": Inokulasyondan 12-14 giin sonra yeni geligen

yapraklarda klorotik ve nekrotik lezyonlar ve yapraklann anormal bir yap: gostermesi gibi
belirtiler gozlenmigtir (Sekil 8).

Sekil 8. Nicotiana sabacum "Xanthii" bitkisinde inokulasyondan 12 giin sonra ortaya gikan

alfalfa mozayik hastahg belirtileri. A: Saghkl bitki, B: Inokule edilen bitki.
Figure 8. AMV symptoms on Nicotiana tabacum "Xanthii" plants after inoculation 12
days later. A: Healty plant, B: Inoculated plant.

Sekil 9. Nicotiana tabacum "Xanthii" bitkisinde yapraklarda goriilen belirtiler. A: Saghkl

yaprak, B: Inokule edilen yaprak.

Figure 9. 1Symptoms on Nicotiana tabacum "Xanthii" on leaves. A: Healty leaf, B: Inoculated
eaf.
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Datura stramonium, Chenopodium amaranticolor ve Chenopodium quinoa bitkileri lokal
lezyon konukgusu olarak saptanirken, Nicotiana tabacum “"Samsun NN", "White Burley",
"Xanthii", Nicotiana glutinosa, Nicotiana rustica bitkileri ise viriisiin sistemik konukgusu olarak
belirlenmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Enfekteli yonca 6mekleri ile inokuleli test bitkilerindeki belirtiler.
Table 2. Symptorns on inoculated test plants with enfected alfalfa samples.

Test Bitkileri Belirtilerin Olusan Belirtiler
Goriilme
Zamam
Chenopodium 5-7 giin NLL
amaranticolor
Chenopodium quinoa 5-7 giin NLL
Datura stramonium 8-10 giin NLL-Deformasyon
Nicotiana tabacum
"Xanthii" 12-14 giin SE-Mo-NLL-KLL-
Deformasyon
"Samsun NN" 12-14 giin SE-Mo-KLL-Deformasyon
"White Burley" 12-14 giin SE-Mo-KLL-Deformasyon
Nicotiana rustica 12-14 giin SE-Mo-KLL-Deformasyon
Nicotiana glutinosa 12-14 giin SE-Mo-KLL-Deformasyon
Nicotiana benthemiana - -
Gomphrena globosa .

Phaseolus vulgaris =
Vicia faba -
Vigna sinensis - -

NLL: Nekrotik lokal lezyon Mo: Mozayik
KLL: Klorotik lokal lezyon SE: Sistemik enfeksiyon

Erzurum yoresindeki yoncaliiklardan toplanan ve mozayik belirtileri gésteren bmeklerden
test bitkilerine yapilan inokulasyonlar sonucunda olugan belirtilere ve saptanan konukgu
sevresine dayanilarak, yodredeki yonca alanlarinda goriilen mozayik belirtilerinin AMV
olabilecegi kanaatine varilmigtir. Nitekim saptanan konukgu gevresi ve sergiledifi belirtilerin
daha Onceki ¢aligmalardaki bulgular ile de paralellik gostermesi viriisiin AMV olma kanaatini
desteklemektedir,
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