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CIFTLIK GUBRESI VE MINERAL GUBRELEMENIN PATATES
YUMRUSUNUN DIRENCINE ETKISI

Tahsin KARADOGAN* Hakan OZER** Erol ORAL**

OZET : Erzurum sartlarinda yapilan bu aragtirmada ciftlik giibresi (0, 2.5, 5.0 tonida), fosfor (0, 8,
16 ve 24 kg Py0slida) ve azot (0, 8, 16 ve 24 kg Nida) dozlarsmn yumrunun direncine etkisi incelenmigtir.

Cifulik giabresinin uygulanmadigi parsellerde yumrunun tag ve orta kism ile ortalama yumru direnci,
¢ifilik gibresi verilen parseliere gére daha fazla olmugtur. Bu etki azotun verilmedidi parsellerde dnemli
bulunmamugtir.

Yiksek fosfor dozu yumru direncini artrmugtir. Fosforun bu eikisi ¢iftlik gabresi verilmeyen parsellerde
daha belirgin olmugiur.

Azotun artisy ile yumrunun gobek, lag ve orta kistmlarintn ve kabugun direncinde onemli oranda azalma
gortidmiistiir. Bu azalma ywnrunun gobek kisminda azowun 8 kgida dozundan sonra Gnemli bulunmugtur.

Gabrelemenin ortalamasi olarak yumrunun gobek kismi en yiksek dirence sahip olmugstur. Gébek

kismuny sirast ile tag ve orta kisymlary izlemigtir.

EFFECT OF MANURE AND MINERAL FERTILIZER ON THE STRENGTH
OF POTATO TUBERS

SUMMARY : This research was carried out to determine the effect of manure (0, 25 and 5.0
t/decare), and phosphorus (0, 8, 16 and 24 kg P,0s/decare), and nitrogen (0, 8, 16 and 24 kg Nidecare) on the
strength of tubers under Erzurum conditions.

The strength of bud and centre of tubers was higher when it was not applied manure than marure was
applied. This effect was not significant in the plots thas was not applied nitrogen.

The excessively dose of phosphorus increased the sirength of tubers. This effect was more pronounced
when manure was not applied.

The strength of stem, bud and cenire, and skin of tubers decreased with increasing nitrogen. The decrease
was significant at the tuber bud when nitrogen was applied more than 8 kg Nidecare.

As an average the sirength was highest at the stem of tubers which was followed by the bud and centre

of tubers, respectively.

GIRIS
Diinyanin hemen hemen her iilkesinde yetigtirilen patatesin bir kismu tohumluk olarak
depolanmakta, bir kismi ise yil boyunca tilketilmektedir.
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Ciftlik Giibresi ve Mineral Glibrelemenin Patates Yumrusunun Direncine Eikisi.

Gerek tohumluklarin, gerekse tiiketilen patatesin depolanmasi ve taginmas: esnasinda
belirli bir siire y1fin yapma mecburiyeti bulunmaktadir. Eger patatesler fazla yifilirsa tistten
gelen basingtan dolayt hiicre duvarlarinda kopmalar meydana gelebilmektedir. Aynica taginma
esnasinda darbelere maruz kalarak zedelenebilmektedir. Hiicre duvarlarinin kopmas: veya
zedelenmesi sonucu patates kisa zamanda bozulmaya baglamaktadir. Kabuk yeterince
olugmamigsa veya yumru dokusu gevsekse, tagima ve yigma esnasinda kabuk soyulabilmekte,
yurrru ezilebilmekie ve hastalik etmenleri yurnruyu kolayca enfekte edebilmektedir.

Yukarida belirttigimiz zararlanmalardan korunmak igin yifinlarin fazla olmamas: ve
taginma esnasinda zedelenmeyi onleyici tedbirlerin alinmas: yamnda, yumrunun da zedelenmeye
karg: direngli olmasi ve kabuklann yeterince olusmast gerekmektedir.

Yumrmnun zararlanmaya kars) direnci varyeteye, hava sarilarina, toprak tipine ve
giibrelemeye gore degismektedir (Gray ve Hughes, 1978; De Haan, 1987; Wirsing, 1990).

Bu ¢aligmarmzda degisik giibre doztarimn yumrunun farkli kisimlarindaki direncine
etkisi belirlenmeye galiplmgur,

MATERYAL VE METOT

Materyal
Aragtirma, Erzurum'da 1991 yilinda yiiriitiilmiigtiir. Denemede bdlgemize iyi adapte
olan Famosa gesidi (Karadogan ve Giinel, 1992) kullamlmugtir.

Deneme Yilma Ait Baz iklim Verileri : Denemenin yiritiildiigi 1991 yihnda
vejetasyon dénemindeki (Mayis-Eyliil aylan aras1) toplam yagig 156.6 mm, ortalama sicakhk
15.4 oC, nisbi nem ise ortalama % 60.3 olmugtur. Uzun yillarin ortalamasina gére toplam yagis
(194.2 mum) diigiik, nisbi nem (% 52.6) yiiksek olmus, ortalama sicakhik (15.8 oC) ise hemen
hemen aym seviyede seyretmigtir (Anon., 1989; Anon., 1990, 1991, 1992).

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri : Denemenin yiiriitildiigi yildaki deneme
topraklar notr karakterli (pH: 6.7), azot (0.368 kg/da) ve organik madde bakimindan (% 1.84)
fakir, fosfor yoéninden (7.30 kg P20s/da} orta, potasyum yoniinden (165.4 kg KoO/da) ise
zengindir (Ulgen ve Yurtsever, 1984).

Giibre : Deneme de % 70 organik madde, ton bagina 0.7 kg azot, 1.1 kg fosfor ve 9.3
kg potasyum igeren ¢iftlik giibresi, % 46'lik triple siiper fosfat ve % 21'lik amonyum siilfat
giibreleri kullanilmgtir.
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Metot

Deneme béliinen-boliinmiis parseller deneme desenine ve gans bloklan deneme planina
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere ¢iftlik giibresi (0, 2.5 ve 5.0 ton/da), alt
parsellere fosfor (0, 8, 16 ve 24 kg P,Os/da) ve alt-alt parsellere azot (0, 8, 16 ve 24 kg N/da)
dozlan daginlmugur. Ciftlik giibresi ilkbaharda ilk stiimden, fosfor diskaro ¢ekiminden, azot
ise dikimden once serpme olarak uygulanmagtir.

Dikimden 20 giin énce (Giinel ve Karadogan, 1992) yumrular oda sicaklifinda gkl
ortamda on siirgiinlendirmeye alinmug, dikim [-3 Mayis tarihleri (Giinel, 1976) arasinda
gergeklegtirilmistir.

Gelisme siiresince 2 kez ¢apalama yapilmig ve bitkilerin bogazlan doldurulmustur.
Deneme boyunca Karadogan (1990)'1n belirttigi sekilde 9 kez sulama yaptimgtir.

Hasat 25 Eyliil tarihinde yapilmigtir.

Her parselde ayn ayn hasat edilen ve agirhiklan 100-150 g arasinda degigen 30 ar
yumrunun hasattan sonra 10 giin igerisinde gobek, tag ve orta kisimlarinda direng dlgiimleri
yapilmustir. Bu ii¢ kasmun ortalamasi ortalama yumru direnci olarak kaydedilmigtir. Orta kisimda
kabuklu ve kabuksuz direng Slgiilerek aradaki fark kabuk direnci olarak kaydedilmistir.

Direng dlgiimii Robertson (1970)'un belirttigi gibi penetrometre ile (Gray ve Hughes,
1978) yapilmgtir.

SONUCLAR

Yumrunun gobek kismi ve kabuk direncine giftlik giibresinin gnemli bir etkisi
olmanmugtir. Ciftlik giibresi verilmeyen parsellerdeki yumrularin tag kisimlarinin direnci diger
dozlara gore daha yiiksek ¢ikmigtir. Ciftlik giibresinin yiiksek oranda uygulanmasi, yumrunun
orta kismunin direncini dier dozlara gore dnemli oranda azaltmugtir. Ortalama olarak ciftlik
giibresi verilmeyen parsellerden ahinan yumrular ¢ifilik giibresi uygulanan parsellerdekine gore
daha direngli olmugtur ($ekil 1).
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Sekil 1. Ciftlik giibresinin yumru direncine etkisi.
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Ciftlik Gibresi ve Mineral Giibrelemenin Patates Yumrusunun Direncine Etkisi.

Fosforun yumru direncine etkisi % 5 ihtimal seviyesinde Snemli gikmgtir (F: 4.17).
Dekara 16 kg fosfor uygulanan parsellerden alinan yumnrulann direnci, fosfor verilmeyen veya
24 kg/da fosfor uygulanan parsellerden alinan yumrularin direncinden daha az olmugtur. Bu

farklilik yumrunun orta kisminda daha belirgin olurken, tag ve gobek kisimlan ile kabukta
onemsiz bulunmugtur (Sekil 2).
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Sekil 2. Fosfor dozlannin yumru direncine etkisi.

Yumru direnci bakimindan giftik giibresi ve fosfor dozlar: arasindaki etkilesim 6nemli
gikmugtir (F: 4.82). Ciftlik giibresi verilmeyen parsellere 24 kg/da fosfor uygulandi zaman
yumru direnci 6nemli miktarda artig gosterirken, giftlik giibresi verilen parsellerde fosfor
dozlarina bagh olarak yumru direnci degigimi 6nemli olmamustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yumru direnci bakimindan giftlik giibresi x fosfor interaksiyonu.
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Azot dozunun artigina paralel olarak biitiin yumru kisimlarinda ve ortalama olarak yumru
direncinde ¢ok Onemli seviyede azalma meydana gelmistir. Bu azalma yumrunun gébek
kisminda 8 kg/da azot dozundan sonra dnemli olurken, yumrunun diger kisimlannda ise azot
dozunun artigina paralel olarak direngte azalma goriilmiigtiir. Azot uygulanmayan parsellerden
alinan yumrularin kabuk direnci azot verilen parsellere gore daha yiiksek olmustur ($ekil 4).

Yumru direnci bakimindan g¢iftlik giibresi ve azot interaksiyonu énemli bulunmugtur.
Azot verilmedigi zaman giftlik giibresinin yumru direnci lizerine &nemli bir etkisi olmamugtir.
Ciftlik giibresi verilmeyen parsellerde 8 kg/da azot uygulandifinda yumru direnci biraz artrms,
ancak artan azot dozlar ile azalma gostermigtir. Ciftlik giibresi atilan parsellerde ise verilen azot
miktarinin artigina paralel olarak yumru direncinde azalma meydana gelmigtir (Sekil 5).
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Sekil 4. Azotun yumnru direnci lizerine etkisi.
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Sekil 5. Yumru direnci bakimmndan giftlik giibresi x azot interaksiyonu.
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Cifilik Gitbresi ve Mineral Gitbrelemenin Patates Yumrusuoun Direncine Eikisi,

Ortalama olarak yumrunun degisik kisimlarinin direnci karsilagtinldifinda, gdbek
kisrrunin direncinin en yiiksek (4.36 kg/cm2) oldugu, bunu stras: ile tag kismu (4.12 kg/em?) ve
yumru ortasinin (3.84 kg/cm2) izledigi belirlenmistir ($ekil 6).
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Sekil 6. Degisik yumru kasimlarimin direngleri.

TARTISMA VE KARAR

Ciftlik giibresinin yumru direncini azaltmas: bu giibrenin azotun etkinlifini artirarak
(Beukema ve Van Der Zaag, 1979) kuru madde oramm diigsiirmesine (Huff, 1971; Ross ve
Porter, 1971) baglanabilir.

Yiiksek fosfor dozunun (24 kg/da) yumru direncinde meydana getirdigi artig, bu
giibrenin bitkide sik doku olusumunu tegvik etmesinden kaynaklanmg olabilir. Nitekim bu
konuda daha dnce yapilan galismada (Aydemir ve Ince, 1988) yiiksek fosfor uygulamalaninin
yumrunun direncini artirdiga belirtilmektedir.

Azot dozunun artigi ile yumrunun §zgitl agirhk ve kuru madde oraninin azalmas
(Karadogan, 1993), yumrunun direncinin ditymesine (Huff, 1971; Ross ve Porter, 1971;
Reeve ve ark., 1969) sebep olmustur. Aynca agin azot verildiginde kabuk olugumu
geciktiginden (Gray ve Hughes, 1978) kabufun direnci azalmistir,

Yumrunun tag ve gébek kisimlarindaki bilegimlerinin farkls olmas: (Heisler ve ark.,
1969) bu farkliligin uygulanan giibre dozlan ile degismesi (Iritani, 1981) yumrunun gobel,tag
ve orta kasimlann basinca karsn  gosterdigi direncin degigmesine neden olmugtur., Benzer
sekilde Huff (1971) tarafindan yapilan bir ¢aligmada yumru kistmlanina gore direncin degigtigi
belirlenmigtir. Ross ve Porter (1971) ise gtbek kisminda nem oranintn diigiik olmasi ve hiicre
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duvarinin yapitagina giren maddelerin yiiksek olmasina bagh olarak direncin ta¢ kisrmna
nazaran daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

Ciftlik giibresinin yumru direncine etkisinin azota bagh olarak farklilik gésterdigi azotun
ise direnci azaltugy, bu nedenle yumru direncini arturmak igin azotlu giibre dozunun azalulmast
ya da bu kogullarda iiretilmig yumrularin saklanmasinda y18in yiiksekliginin daha az tutulmasi
ve taginma esnasinda daha dikkatli olunmasi gerektigi sonucuna vanlmgtir.
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