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SODYUMLU TOPRAKLARDA JiPSIN TOPRAGA KARISTIRMA
DERINLIGININ INFILTRASYON HIZI UZERINE ETKISI

Omer ANAPALI() Vahdettin TOSUNOGLU(?)

OZET: Sodyumlu ropraklarin islahinda amaglanan hedef kbtii olan toprak yapisinin dizeltilmesidir.
Bu lopraklarda fazla miktarda sodyumun neden oldugu dispersiyonun bir sonucu olarak toprak su gegirgenlifi
belirgin bir sekilde digiiktiir.

Sodyumlu topraklarin islahunda yaygin olarak kullamilan fipsin topraga karigirma derinlifinin
infiltrasyon kuz iizerine olan etkisi arazi kosullarinda aragtirilmuisiir. Yapdan ¢aligmada jipsin topraga karistirma
derinligi olarak 10 cm, 20 cm, 30 cm ve 40 cm'lik derinlikler secilmistir. Ayni kogullarda aynt miktar jips ve
yikama suyu uygulanmis olmasina kargin topragin baglangic durumuna gore infiltrasyon hizuun en iyi gelistigi

konu jipsin topraZin dstten 20 cm’lik kismt ile karisuriimas: olmugtur.

THE EFFECT OF THE DEPTH OF GYPSUM ADDING INTO SOIL ON THE
INFILTRATION RATE FOR THE SODIC SOILS

SUMMARY : In this study the effect of adding depth into the soil of gypsum which are widely
used in the reclamation of sodic soils on the infiltration rates were investigated under ine field conditions. Thi
infiltration rates were measured by double ring infilirometer and the results were discussed. In conclusion, the
value of infiltration rate of the soil increased by the gypsum application. The highest value of the infiltration
rate under the same conditions and the same time was obtained at the case of adding gypsum into the 20 cm
depth of the soil.

GIRIS

Sodyumlu topraklarn 1slahi igin toprakta fazla miktarda adsorbe edilmis olan sodyumun
yerine gegebilecek katyonu degisim ortamuna ilave edecek bir kimyasal 1slah maddesine ihtiyag
vardir (Prather ve ark., 1978). Kullamlacak islah maddesinin cinsi ve miktar1 genellikle
topragin dzelliklerine arzu edilen 1slah hizina ve ekonomik degerlere bagh olarak defigmektedir
(El Shabassy, 1972; Ayyildiz, 1983). Bununla birlikte 1slah igleminde en yaygin olarak
kullanilani jipstir (Oster 1982; Gupta ve ark., 1985; Abrol ve ark., 1988).

() Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Yapilar ve Sulama Bolim, Erzurum,
@) Asatiirk Oniversitesi Mithendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Btimii, Erzurum.

285




Sodyumlu Topraklarda Jipsin Topraga Kangurma Derinliginin Infiltrasyon Hizi Gzerine Etkisi

Sodyumlu topraklann 1slah ve idaresinde kargilagilan en bilyiik sorun toprak su
gegirgenlifinin yiiksek bir degerde tutulamamasidir (Dutt ve ark., 1972), Toprak su
gecirgenliginin diigiik olmasi kullanilan 1slah maddesinin topragm daha az bir kismuyla temas
etmesi sonucunu dogurmakta dolayisiyla 1slah maddesinin etkinligini olumsuz olarak
etkilemektedir (Keren ve ark., 19380). Carter ve ark., (1986); Herker ve Mikalson, (1990) gibi
aragtinctlarin da belirttikleri gibi sodyumlu topraklarda 1slahi stmrlandiran veya olanaksiz kilan
baghca faktérlin ne topragin baglangictaki tuzluluk sevivesi ne de ihtiyag duyulan ytkama suyu
miktaridir, sadece topragin diisiik bir deferde olan su gegirgenligidir. Bunun igin yapilacak
biitiin uygulamalann topragin su gegirgenligini artinc: yonde etkili olmasina dikkar edilrelidir.

Jips uygulamasinin topragin su gegirgenlifini arurdifi Loveday, (1976); Keren ve
Shainberg, (1981); Sevgilioglu, (1987) ve Tériin, {1989) gibi arastirmacilar tarafindan
belirtilmektedir. Ancak bu aragtirmalarda jipsin araziye uygulanmasinda topraga karigtirma
derinligi tizerinde durulmanugtur.

Richards, (1954)'de jipsin topraga serpilerek bir disk veya pulluk yardimiyla toprak
igerisine kangtinlmasin ¢nermektedir. Benzer gekilde Abrol ve Dahiya, (1974); Acharya ve
" Abrol, (1978); Misopolinos, (1985); Gupta ve ark. (1985) gibi arastincilarda jipsin topraga
kangtinimas: gerektigini belirtmektedirler.

Schoonover ve ark., (1957) yaptiklar1 ¢aligmada jipsi 15 em'lik iiist toprak kismiyla
kangtimuglardir. Abrol ve Bhumbla (1973) 15 cm'lik kisimla, Praher ve ark., (1978) 5 cm'lik
kisimla, Keren ve ark. (1980) 10 cm'lik kisimla, Carter ve ark. (1986) ise 10 cm'lik kisimla
karigirmiglardar.

Yurdumuzda yapilmig 1slah ¢alismalarinda ise Ozkara (1981) el gapasiyla 10 cml'lik
kisimla, Bahgeci (1984) bel kullanilarak 15 ¢cm'lik kisimla, Bahgeci (1984 a) 20 cm'lik kisimla,
Sevgilioglu (1987) el gapastyla 5-10 cm'lik kisimla, Ozyurt ve Atalay (1987) 25-30 em'lik
kisimla, Aver (1988) 60 cm'lik kisymla, Bahgeci (989) 15-20 ecm'lik kisimla, Yildirim (1990)
10-15 ¢mlik kisimla, Uzunoglu ve Agar (1992) 15-20 cm'lik kisimla, Anapah, (1991) 20-30
cm'lik kasimla jipsi kanghrmglardir. Yapilan bu aragtirmalarda jipsin topraga kangtrma
derinliginde farklihktarin oldugu gorislmektedir.

Sorunlu topraklarda da ¢zellikle sodyumlu topraklarda 1slah igleminde yapilan biitiin
uygulamalann topragin su gegirgenligini artinic1 yonde etkili olabilmelerine dikkat edilmelidir.
Clinkii bu topraklarda fazla miktardaki sodyumun toprag dispers edici etkisiyle su gegirgenligi
belirgin bir yekilde dustiktiir. Bu topraklarda 1stahi sinirlandiran hatta olanaksiz kilan da bu
durumdur. Jipsin topraga karigtirilmasinda traktére baglanan pulluk, disk veya tirnmk
kullanilmaktadir. Karigtirma derinligi artuikga traktoriin yakit tiitketimi ve c¢aligma siiresi
artmaktadir. Derin toprak islemesi durumunda normal bir traktdrin giicli toprak iglemeye yeterli
olmamaktadir. Eger jipsi ¢ok derin toprak kismtyla kangtirmanin su gegirgenlifini artirich bir
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etkisi yok ise jipsi daha derin bir toprak kismiyla kangtirmak ekonomik olmaz. Jipsin yiizeysel
toprak kismuyla kangtinlmasiyla tiiketilen yakit miktarindan ve galigma siiresinden tasarruf
saglanmas1 yaninda normal bir traktdr giicii de bu i igin yeterli olur.

Toprak su gegirgenliginin gostergeleri hidrolik iletkenlik ve infiltrasyon hiz1 oldufuna
gore (Park ve O'Connor, 1980) bu ¢aligmada ayn1 miktar jips farkh toprak derinlikleriyle
kangtirilarak aym miktar yikama suyu uygulamalanndan sonra infiltrasyon dlgiimleri yapilmug
ve sonuglar degerlendirilmigtir.

MATERYAL VE METOT -

Materyal

Caligma alam olarak segilen Igdir ovasi, Dogu Anadolu Bolgesinin dogusunda Aras
havzasi igerisinde yeralmaktadir. Igdir Ovasi kuzeyde Aras nehri ile, doguda ve giineydoguda
Kii¢iik Karasu, giineyde ve banda Kiigiik Agn, Biiyiik Agn, Solaha, Kale ve Pamuk daglan ile
¢evrilmistir, Ova yiizeyi diiz ve diize yakin bir egimde olup deniz seviyesinden ytiksekligi 850
m'dir (Anon., 1971). Igdir ovasinda yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk ge¢mektedir.
Genellikle yagmur halinde diigen yagiglar ilkbahar mevsimine rastlamaktadir. Yillik ortalama
yagls miktann 251.6 mm'dir. Yazin buharlagma yagisa oranla ¢ok daha fazla olup yillik
ortalamast 1017 mm'dir (Anon., 1984). Ovada tanmi iklimden daha ¢ok tuzluluk, sodyumhluk
ve drenaj yetersizligi gibi etkenler sinirlamaktadir (Avgar, 1982). Bununla birlikte Ovada 6nemli
bir firetim potansiyeline sahip olan bugdaydan sonra bagta geker pancan, pamuk gibi sanayi
bitkileri olmak tizere az miktarda misir, yonca ve fig gibi baklagil tiirleri ile baz1 kig sebzeleri ve
bir miktar da yaz sebzeleri yetigtirilmektedir (Anon., 1988). Ovada tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu mevcut olup 32824 hektar tuzlu, 14073 hektar tuzlu-sodyumlu toprak bulunmaktadir
(Dizdar, 1978).

Metot

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Mekanik analiz Bouyoucos hidrometre yontemiyle. Hacim agurhigi, bozulmamig toprak
ornekleri ile. Saturasyon yiizdesi, % kuru agulik esasina gore. Toprak reaksiyonu (pH), cam
elektrodlu pH metre ile. Elektriksel iletkenlik, elektriksel iletkenlik aletiyle. Katyon degigtirme
kapasitesi, amonyum asetat ydntemiyle. Kireg, Scheibler kalsimetresi yontemiyle. Degisebilir
sodyum amonyum asetat yontemiyle. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar; kalsiyum ve
magnezyum versanatla sodyum ve potasyum, alev fotometresiyle, karbonat ve bikarbonat,
asitle titre edilerek, klor, giimiiy nitrat kullanilarak titrasyonla ve siilfat, toplam anyon
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degerinden karbonat, bikarbonat ve klorun ¢ikariimasiyla bulunmugtur (Soil Survey Staff,
1951; Richards, 1954; Black, 1963).

Cift silindirli infiltrometreler ile infiltrasyon dlgiimleri vapildiginda igteki ve digtaki
silindirler ayn1 merkezli olacak gekilde topraga ¢akilmislardir, Cakilma sirasinda arazide delik,
¢adak ve tag bulunmayan yerler segilmigtir. Once drg silindirin keskin kenari topraga gelecek
sekilde yerlegtirilip lizerine kalin kalastan yapilnug bir tabla yertegtiriterek balyozla yavag yavag
silindirin gevresi esit derinlikte topraga girecek gekilde 15-20 ¢m derinlige kadar ¢akalmgtir.
Ayni gekilde ig silindir de gakilarak iki silindirin aras: ve i¢ sitindirin igi su ile doldurulmugtur.
Bu iglem yapilirken suyun i¢ silindir i¢indeki topragin dogal yapisini bozmasin énlemek igin su
silindir igine yerlestirilen bir bez pargas: izerine dokiilmiigtiir. Silindirierin i¢i ayn: diizeyde
olacak gekilde su ile doldurulduktan sonra belirli zaman arahklarinda i¢ silindirdeki su
diizeyindeki diigiiler kaydedilmigtir, Infiltrasyon okumalan 10 dakika arahkia 1. saatte 6
okuma, devarminda 30 dakika araliklarla 8 okuma olmak tizeretoplam 300 dakikalik bir siirede
yapilmgtir.

Deneyler sonucunda elde edilen belirli zaman araliklannda topraga infiltre olan su
miktan ve zaman degerleri logaritmik kagit Uzerinde isaretlendifinde D = K 0 geklinde
tamumlanan bir dogru elde edilir. Cizilen dogrunun Y eksenini kesim noktasi D = K th
esitligindeki K degerini, dogrunun egimi ise denklemdeki n degerini verir.

Deneme Yerinin Hazirlanmasi ve Infiltrasyon Olcimlerinin Yapimasi

Deneme 10 m x 10 m boyutlarinda 12 parsel iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Parsellerde
homojen bir yikamamn saglanabilmesi i¢in baglangigta kaba tesviye yaptlmighir. Yikama
suyunun parsel i¢erisinde kalabilmesi igin parsellerin gevresinde toprak sedde yaptlmugtir.
Parsellerde tiger dlgiim olmak tizere baslangic infiltrasyon dlgtimleri ¢ift silindirli infiltrometre
ile yapilmignir. Yikama suyunun drenaji igin 12 parseli de igerisine alacak gekilde arazinin etrafi
kazlarak agik hendek ofugturulmusgtur.

Parseller hazirlandiktan sonra herbirine S0 kg jips serpilmig ve pullukla 10 cm, 20 cm,
30 cm ve 40 em derinliklere karigtinlarak dort konu olugturulmug ve li¢ tekrarh olarak deneme
yiiritilmiigtiir. Deneme konulanni daha da arnrmak miimkiindiir. Ancak jipsin daha fazla
derine kanigurilmasi gii¢ olmakla birlikte daha fazla yakit titekimini ve masrafi gerektirmektedir.
Denemesi yapilan derinliklerin en azindan vygulamada kabul gormesi diigtintilmiigtiir.

Konular parsellere gansa bagh olarak daginldiktan sonra jipsin serpilimesi, kartghnlmas:
tamamlanmy ve yikama suyu uygulamasina gegilmigtir, Yikama isleminde 6 em'lik kisunlar
halinde toplam 30 ¢m yikama suyu uygulapmigtir, Yikama suyunun tamamlanmasindan ve
toprak kuruduktan sonra parsellerde ¢ift silindirli infiltromewe ile her parselde sonug
infiltrasyon &lgiimleri de yine her parselde iiger dlgtim otarak yapttmstir. Yikama igleminde
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Aras nehrinden alinan su kullamlmugtir. Aragtirmada, Igdir ovasinda islah igleminde kullanilmak
iizere Igdir Proje Miidiirliigiince Samsun giibre sanayinden getirilmis jips kullanilmigtir. Jipsin
safiyeti yiiksek olup ince §giitiilmiis durumdadir.

Arazide silindir infilrometre 8lgiimlerinden elde edilen degerlerden toplam infiltre olan
su derinligini veren D = K " egitliginin gikanlmasinda esitlikteki K ve n parametreleri yukarida
belirtildigi gibi saptanmugtir. Egitlikte D = cm ve t = dk binimindedir. I = nk -1 seklindeki
infiltrasyon hizi esitligi ise toplam infiltre olan su derinligini veren D = K t0 esitliginin zamana
gére tiirevinin alinmasiyla elde edilmigtir (Ertugrul ve Apan, 1979).

SONUC VE TARTISMA

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak orneklerinin yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan Tablo 1'de venilmigtir.
Toprak orneklerinde elektriksel iletkinlik degerinin 4 mmhos/cm'den yiiksek ve degigebilir
sodyum yiizdesi degerlerinin ise 1S'ten yiiksek olarak bulunmug olmasi topragin 0-90 cmy'lik
kisminda tuzluluk ve sodyumluluk sorununun oldugunu gostermektedir. Katyonlardan
sodyum, anyonlardan ise klor, biinye bakimindan siltli tin hakim durumdadar.

Infiltrasyon Degerleri

Parsellerde deneme baglangicinda ve sonunda 6lgiilmiis infiltrasyon degerlerinden
infiltre olan su derinligini veren D = K N geklindeki esitlikler ve 1 = n K t0-1 olarak ifade edilen
infiltrasyon h1z: egitlikleri Tablo 2'de verilmigtir.

Topragin infiltrasyon parametlerinden K, ¢lgiin1 sirasindaki géllendirme derinligine
bagh olan t = 1. dakikada sizan su miktanni gosterir. Infilrasyon hizinin zamana gére
degisiminin bir 6lgiisi olan n parametresinin degeri ise topragin fiziksel dzelliklerine ve
infiltrasyon sirasinda toprak yiizeyi ile profil igerisindeki akigla ilgili kogullara bagl1 olarak
degismektedir (Gemalmaz ve Delibag, 1989).

Bulunan infiltrasyon esitliklerinin istatistik analizinin yapilabilmesi i¢in Tablo 2'de
verildigi gibi herbir esitlikte 6 cm suyun topraga infiltre olabilmesi igin gerekli olan zaman
degerleri kullanilmgtr.

Topragin baglangi¢ durumunun infiltrasyon hizi geligimi iizerine etkisinin olup
olmadigini belirlemek igin kovaryans analizi yapilmigtir (Yildiz ve Bircan, 1991). Kovaryet
olarak topragin baglangig infiltrasyon degerleri alinmgtir. Istatistiki analiz sonucunda topragan
baglangig durumu gok dnemli seviyede (P<0.01) sonug infiltrasyon degerlerini etkilemistir.
Infiltrasyona gesitli toprak ozellikleri rnegin striiktiir, tekstir, porozite, topragin baglangic nem
miktarn, nemin profil boyunca dagilimu, topragin sikigma derecesi, topragin kolloid ve organik
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Tablo 1. Topraklann Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Table 1. Physical and Chemical Properties of Soil Studied.

Toprak Kum Silt Kil Hacim agithg Saturasyon EC Degigebilir
Derinligi (cm) % % % Biinye __glm3 ylizdesi mmhos/cm | sodyumn me/100 g
0-30 26.40 52.30 | 21.30 SiL 1.38 74 12.00 6.63
30-60 20.00 | 54.70 | 25.30 SiL 1.39 76 10.50 7.00
60-90 19.60 | 50.10 [ 30.30 { SiCL 1.34 66 8.00 6.53
pH KDK Kireg Suda Coziinebilir Anyon ve Katyonlar (mefl)
Ekst. | me/100g| ESP % Na* K+ Cat+ | Mg | O3 HCO; ar SO,
0-30 9.00 20.00 33 1.85 98.00 3.60 8.60 2.60 6.80 3.50 67.10 | 35.40
30-60 8.70 21.00 33 1.60 | 86.00 3.20 7.30 5.40 7.40 4.30 47.90 | 42.30
60-90 8.50 20.8 31 2.00 63.20 3.40 3.40 4.70 8.10 4.00 38.00 § 24.70
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Tablo 2. Infiltrasyon Egitlikleri.
Table 2. Infiltration Equations.

Jipsin topraga | Parsel Baglangig 6 cm suyun Sonug 6 cm suyun
kangtinima No infiltrasyonu 1¢in infiltrasyonu igin
derinligi (cm) gerekli zaman {dk) gerekli zaman (dk) |
0.201 (0480 1183 0.211 10:478 1145
1 0.200 10-479 1213 0.190 10-488 1182
0.200 10-482 1160 0.199 0488 1075
0.186 10490 1199 0.188 10-493 1124
7 0.191 0-490 1136 0.198 0-491 1040
10 0.198 {0480 1220 0.196 (0487 1125
0.201 (0478 1218 0.199 10-485 1122
12 0202 0477 1224 0.189 10-488 1195
0.188 (0-488 1208 0.196 10486 1141
Dort_| 0.196 0483 1196 0.196 10487 1121
I 0.095 05174 . 0.095 -0.5129 .
0.192 0486 1191 0.200 10487 1079
3 0.196 10481 1228 0.200 10483 1143
0.199 10481 1190 0.196 (0490 1077
0.193 10-485 1195 0.190 (0.493 1100
6 0.196 10-483 1192 0.190 10-492 1116
20 0.181 10494 1196 0.192 {0450 1124
0.181 (0494 1196 0.190 10-492 1116
10 0.186 (0491 1182 0.200 10486 1095
0.188 {0490 1173 0.198 0489 1071
Dort_| 0.190 10487 1193 0.195 10489 1102
I 0.093 -0-5128 i 0.095 -0.5109 R
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Tablo 2'nin devamu

0.200 (0-480 1195 0.200 10482 1160

4 0.197 (0-480 1233 0.199 (0481 1190

0.195 0482 1223 0.200 10-481 1177

0.194 10485 1183 0.198 (0-484 1151

8 0.202 (0479 1188 0.200 10-482 1160

30 0.198 (0.482 1185 0.201 0-481 1165

0.189 (0-488 1195 0.204 10479 1164

5 0.195 10-484 1187 0.203 10-480 1158

0.190 (0-488 1182 0.199 (0483 1155

Dot | 0.195 (0483 1197 0.200 (0481 1171
I 0.094 -5169 . 0.096 95186 -

0.200 0480 1195 0.196 10:485 1158

2 0.203 0475 1248 0.199 (0482 1172

0201 (0478 1218 0.202 (0481 1153

0.199 10482 1172 - 0.200 {0484 1127

9 0.200 (0-480 1195 0.190 (0492 1116

40 0.204 (0478 1181 0.195 10488 1121

0.185 (0-492 1178 0.195 10482 1113

11 0.188 (0-489 1190 0.201 (0483 1131

0.193 (0486 1178 0.202 10484 1104

Dot | 01970482 1194 0.198 10-484 1146
1 0.095 1-0.5178 _ 0.096 -0-5155 =

maddeleri, gdzenek biiyiikliigi gibi fiziksel 6zellikleri ile topragin diger kimyasal ve biyolojik
karakterlerine bagl: olarak etki yapar (Ertugrul ve Apan, 1979). Bu &zelliklerdeki bozulma
durumuna gbre infiltrasyon da olumsuz yénde etkilenmektedir. Jipsin topraga verilig gekli ve
miktar1 ayni olsa dahi topragin bu dzelliklerindeki farkliliklardan dolay: infiltrasyondaki
saglayacag geligmeler farkli diizeylerde olmaktadir. Sodyumlu topraklarda fazla miktardaki
sodyumun toprag: dispers etmesinden dolay: toprak yapisi bozulmaktadir. Sodyumluluk
arttikga toprak yapisindaki bozulmada artmaktadir. Toprak yapisi agin derecede bozulmug olan
topraklarda jipsin infiltrasyon hiz1 {izerine yaptig1 olumlu etki daha az olmaktadir. Dolayisiyla
ayni konu olmasina ragmen topraklardaki baglangig durumlarinin farkli olmas: infiltrasyon
hzindaki geligmelerin farkli olmasi sonucunu dogurmugtur.
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Jipsin toprak yiizeyine serpilerek kantrilmasi sirasinda zellikle 30 cm ve 40 cm
derinlige kangtinlmasinda yer yer biiyiik kesekler halinde topragin devrilerek ters kapandigi
gbzlenmigtir. Arazi yiizeyine serpilmig jips boyle biiylik kesekler altinda kalarak alt kisimlarda
sikigmasl jipsin ¢oziiniip etkin duruma geg¢mesini zorlagtirmusgur,

Uygulama gruplan iizerine yapilan Duncan goklu kargilagtirma testi sonucunda
uygulama ortalamalan arasinda ¢ok onemli seviyede (P<0.01) fark bulunmugtur (Yildiz ve
Bircan, 1991). Yapilan siralamada infiltrasyon hizinin en iyi geligim gosterdigi konular sirasiyla
topragin 20 cm, 10 cm, 40 ¢cm ve 30 cm kisimlariyla jipsin kangtnldii konular olmustur.
Jipsin topraga kangtiriima derinliginin infiltrasyon hizi iizerine etkisinin yorumlanmasinda iki
husus tizerinde durulmas: yeterli olabilir. Bunlardan birincisi kangtirma konusuna gore topragin
farkl derinliklerde kangtirilmasidir. Boylece toprak gevgetilerek sert tabakas: kiurilmaktadir.
Ikcinsisi uygulanan jipsin kangtirilan toprak derinligine gore yeterli olabilmesi durumudur.
Jipsin 10 c¢m toprak derinlifine kangstinlmasi konusunda SO kg jips 10 m3 toprak ile
kangturilmig, 20 cm toprak derinligine kangtiritmasinda 20 m3, 30 cm toprak derinligine
kangtinlmasinda 30 m3 ve 40 cm toprak derinligine kangtirilmasy konusunda ise 40 m3 toprak
ile kangurilmigtr. Kangtirilan toprak hacmi arttikga jipsin yetirliliginin azalacag: ve homojen bir
kangimin da saflanamayacagi ortadadir. Nitekim jipsin derine kangtirma konulannda biiyiik
keseklerin olugmast jipsin topraga homojen kanigtirilamadiginn bir g&stergesidir.

Topragin gevsetilmesinin infiltrasyon hizina olumlu yonde yaptig1 etki eger uygulanan
jipsin kangtinilan toprak kismina gore yeterliligi ile desteklenirse infiltrasyon hzindaki gelisme
en yiiksek diizeyde gergeklesir.

Jipsin, topragin 20 cm'siyle kangtinlmasinda topragin gevsetilmesi sert tabakasinin
kirilmas: ve gevsetilen kisma gore uygulanan jipsin yeterliligi bu konunun en iyi sonucu
vermesine neden olmustur. ikinci sirada yer alan jipsin topragin 10 cm’si ile kanstiriima
konusunda jips kangtinlma derinligine gore yeterli olabilir ancak topragin gevsetilmesi ile
infiltrasyon hizina yapacaft olumlu etki bu konuda daha az olmugtur. Jipsin topragin 30
cm'siyle kangtirilmas1 durumunda, yukanda belirtildigi gibi biiyiik kesekler bu konuda
goriilmeye baglanmigtir. Bu derinlik topragin gevsetilmesi bakimindan iyi olabilir fakat jipsin
kesekler altinda stkigmas: jipsin topraga homojen kanignnlamamasi ve toprak yiizeyinde yer yer
jips uygulanmanmg kisimlarin olugsmasindan dolay infiltrasyon hizi gelisimi bu konuda en
diigiik seviyede gergeklegmistir. Jipsin topragin 40 cm'siyle kangstirlmas:t 30 cm'ye
kangturilmasina gore daha iyi sonug vermistir. Bu konuda da yine keseklenmeden dolay:
homojen bir kangim olmamugtir. Bunun igin jipsin etkinliginin daha diisiik olacag beklenebilir.
Keseklenme durumu sodyumlu topraklarin bashca ézelliklerinden olup kuru halde iken biiyiik
kesekler ve kahin kabuklar meydana getirdikleri bilinmektedir (Kelley, 1951; Richards, 1954).
Jipsin 40 cm ile kanstnlmasimn 30 cm ile kangtunlmasina gére daha iyi sonug vermesinin
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Oncelikle nedeni topragin iyi bir gekilde gevsetitmesindendir. Ciinkii bu topraklarda killerin alt
kisimda birikmeleri sonucu siitunvari veya prizmatik yapida gecirgenligi diigiik sikz bir tabaka
meydana gelebilmektedir. Bu tabakanin kirilmast infiltrasyon hizini olumlu yénde etkiler.
Yapilan birgok aragtirmada bu tabakanin kirlmas: ve topragin gevsetilmesiyle topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyi yonde geligme gosterdigi belirtilmekeedir (Brook Harker,
1977; Buckland ve Pawluk, 1985; Bole, 1986; Wetter ve ark., 1987; McAndrew ve Malhi,
1990).

Ertugrol ve Hakgoren (1973), sorunlu olmayan tarim alanlarinda gesitli siiriim
derinliklerinin infiltrasyon hizina etkisini incelemigler ve 30 cm derinlikte siiriilen parsellerde en
yilksek infiltrasyon hizi degerini belirlemiglerdir. Ayn1 aragtrmada siiriim derinliginin
artmasiyla toprak isleme masraflarinin artacaginin g6z 6niinde tutularak ekonomik analizlerin
yapilmas: da Snerilmektedir.
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