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Algler denizel ortamdaki en biiyiik biyokiitleye sahip olan iireticilerden biri olarak ekosistemimizin 6nemli bir
parcasidir ve artan kirlilik sorununu izlemeye yardimci olabilirler. Caligmamizda, Antalya (Tiirkiye) kiy:
alanlarindan 2019 y1li yaz sezonunda toplanan Jania rubens, Pterocladia capillacea, Ulva intestinalis, Halopteris
scoparia, Ellisolandia elongata ve Halopithys incurva makroalg érneklerinde makro (Ca, Mg, K, Na, P) ve iz
element (Fe, Cd, Zn, Co, Mo, Ni, Cr) konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Element konsantrasyonlart
ICP-OES cihaziyla analiz edilmistir. Elementler arasindaki pozitif ve negatif iliskiler Pearson Korelasyon Indeks
ile analiz edilmistir. Tiim 6rneklerde makro element diizeyleri iz element diizeylerinden daha yiiksek bulunmustur.
Makroalg 6rneklerinde Ca, en yiiksek konsantrasyonda bulunan makro element olarak belirlenirken, Fe ise iz
element konsantrasyonu en yiiksek olan metal olarak tespit edilmistir. U. intestinalis tiiriinde Mo, Cd ve Co, H.
scoparia tiirtinde Mo, H. incurva ve P. capillacea tiirinde Cd, E. elongata tiirinde Mo elementi tespit edilebilir
limit degerlerinin altinda kalmistir. Caligmamizda elde edilen veriler literatiirdeki diger caligmalar ile
karsilastirildiginda sonuglarin paralellik gosterdigi gdzlenmistir. Sucul ortamlara eksojen bilesiklerin girisi,
ekosistemlerin saghg i¢in gergek bir risk olusturmaktadir. Bu nedenle, geri doniisii olmayan birtakim zararlara
neden olmadan 6nce bu bilesiklerin dogal ortamdaki varliklarimni tespit etmek ve olumsuz cevresel etkilerini
yenmek i¢in etkin bir teknoloji gelistirmek son derece 6nem arz etmektedir.
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ABSTRACT

Algae is an important part of our ecosystem as one of the producers with the largest biomass in the
marine environment and they can help monitoring the growing pollution problem. In our study, macro
(Ca, Mg, K, Na, P) and trace elements (Fe, Cd, Zn, Co, Mo, Ni, Cr) concentrations were determined. In
Jania rubens, Pterocladia capillacea, Ulva intestinalis, Halopteris scoparia, Ellisolandia elongata and
Halopithys incurva macroalgae samples collected from Antalya (Tirkiye) coastal areas in the summer
season of 2019. Element concentrations were analyzed with the ICP-OES device. Positive and negative
relationships between elements were analyzed with Pearson Correlation Index. Macro element levels
were found to be higher than trace element levels in all samples. While Ca was determined as the macro
element with the highest concentration in macroalgae samples, Fe was determined as the metal with the
highest trace element concentration. Mo, Cd and Co elements in U. intestinalis species, Mo element in
H. scoparia, Cd element in H. incurva and P. capillacea, Mo element in E. elongata remained below
the detection limit values. When the data obtained was compared with other studies in the literature, it
was observed that the results were parallel. The introduction of exogenous compounds into aquatic
environments poses a real risk to the health of ecosystems. Therefore, it is extremely important to detect
the presence of these compounds in the natural environment before they cause irreversible damage and
to develop an effective technology to overcome their negative environmental effects.
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Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi

GIiRiS (INTRODUCTION)

Agir metaller ¢evreye; rafineri, madencilik, sanayi, dogal kaynaklar ve tarimsal kaynakli
yollarla yayilmaktadir[1]. Yerkabugunda genelde eser miktarda bulunan agir metaller, genis bir
cevresel matris araliginda eser konsantrasyonlari nedeniyle iz elementler olarak siniflandirilirlar.
Kiy1 ortamindaki agir metal kirliligi, deniz sagligina olumsuz etkileri nedeniyle biiyiik bir endise
kaynagidir [2].

Sucul alanlarda yasayan birincil iireticiler olan deniz algleri, ilag, kozmetik, gida, yakit ve
tekstil endiistrilerinde 6nemli rol oynayan okaryotik ve 6trofik organizmalar olmalar1 nedeniyle
uzun yillardir bir¢ok arastirmaya konu olmaktadir [3,4]. Deniz algleri, deniz ortaminda en biiyiik
biyokiitleye sahip olan iireticilerden ve yaklasik 2 milyon tonunun denizlerden ve okyanuslardan
toplandig81 ve yapay sistemde kiiltiirlendigi tropikal ekosistemde en yiiksek diizeyde bulunan dogal
kaynaklardan biridir [5].

Diinya niifusunun artis1, iklim degisikligi, insanlarin dogaya verdigi zararin artmasiyla
birlikte giinden giine su kaynaklarinin istiindeki baskida artmaktadir [3,4]. Siirdiiriilemez sanayi
ve artan zenginlik talebi dogal ekosistemleri daha ¢ok tahrip etmektedir [8—10]

Bu nedenle, kiil ve istenmeyen kimyasal elementlerin konsantrasyonunu azaltmak icin
deniz yosununa belirli bir 6n islemin uygulanmasi gerekip gerekmediginin belirlenmesine olanak
taniyan bu cesitli kimyasal elementlerin (makro ve iz elementler) tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesi son derece 6nemlidir [11,12].

Deniz ortaminin izlenmesi, ¢evre koruma politikasinin gelistirilmesinde ve devam eden
eylemlerin etkinliginin degerlendirilmesinde biiylik 6nem tagimaktadir. Deniz yosunlarinin, iz
elementlerin  biyobirikimine yonelik yiiksek potansiyelleri ve kimyasal bilesimlerinin
sekillenmesinde stresorlerin gozle goriiliir etkisi nedeniyle oldukea iyi bir gosterge organizma
oldugu diisiiniilmektedir. Alglerin kimyasal bilesiminin degerlendirilmesi de 6nemlidir ¢linkii ¢ok
sayida deniz yosunu tiirli gida olarak kullanilmaktadir [13].

Diinyada hem denizlerde hem de tath sularda agir metal diizeylerini belirleyebilmek icin
indikator organizmalar olarak genellikle makroalg tiirleri tercih edilmektedir. Makroalgler,
morfolojik yiizeylerindeki yiiksek negatiflik sebebiyle bir¢ok agir metal iyonunu c¢ekebilir ve
depolayabilirler. Bu da makroalglerdeki agir metal kontaminasyon seviyelerinin biyo-izlenmesi,
cevreyi degerlendirmek ve kontrol etmek i¢in 6nemlidir [14,15]. Makroalglerdeki metal igerikleri,
tirler ve yerler arasinda degisiklik gosterir. Makroalgler tiirleri, hareket kabiliyetine sahip
olmadiklar1 ve kirletici maddelerden kagamadiklar1 igin yararli biyo-gostergeler olarak islev
goriirler ve ayrica bunlarin bollugu ve dagilimi deniz kiyis1 ortaminin sagligini yansitabilir. Ayrica,
makroalglerin nispeten kolay elde edilisi, onlart kirlilik calismalarinda uygun tiirler haline
getirmektedir [16].

Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilari, 6zellikle tarim kaynakli 6trofikasyon ve kirlilik sorunlarinin
etkisi altindadir [17,18]. Bu ¢alismada amacimiz Antalya sahilinden toplanan makroalg 6rnekleri
olan J. rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1816, P. capillacea (S.G.Gmelin) Bornet 1876, U.
intestinalis Linnaeus 1753, H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau 1904, E. elongata (J.Ellis &
Solander) K.R.Hind & G.W.Saunders 2013 ve H. incurva (Hudson) Batters 1902 tiirlerinin makro
element (Ca, Mg, K, Na, P) ve iz element (Fe, Cd, Zn, Co, Mo, Ni ve Cr ) konsantrasyonlarini ve
birikim diizeylerini arastirmaktir. Tespit edilen makro ve iz element diizeyleri yapilan diger
caligmalarin sonuglar ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir.
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MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND METHODS)
Calisma Alani (Study Area)

Calisma alanimizi olusturan Antalya ili Tiirkiye'nin giineybatisinda yer almakta olup turizm
faaliyetleri acisindan gelismis bir ilimizdir. Orneklerin alindig1 istasyonumuz Antalya il sinirlari
icerisinde olup Istasyonlara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Ornekleme yapilan istasyonlar ve
bolgenin uydu goriintiisii Sekil 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Tiirlerin Alindig1 Istasyonlar ve Koordinatlar:

Tiir Istasyon Koordinat

J. rubens Antalya/ Alacasu 36°32'7.28"K  30°33'28.94"D
P. capillacea  Antalya/ Gok Liman 36°16'41.17"K 30° 8'28.51"D
U. intestinalis  Antalya/ Demre Cay Agz1  36°13'42.30"K 29°56'23.31"D
H.scoparia  Antalya/ Phaselis 36°31'33.93"K 30°33'8.64"D

E. elongata Antalya/ Yat Limani 36°53'3.95"K  30°42'5.25"D

H. incurva Antalya/ Bogazak- Serik ~ 36°49'59.84"K 31° 7'28.67"D

Sekil 1. Ornekleme istasyonunun ve bélgenin uydu gériintiisii.

Makroalglerin Toplanmast ve Tanimlanmas: (Sampling and ldentification of Macroalgae)

Calismamizdaki 6 makroalg tiirii 2019 yilinda Antalya kiy1 bolgesinde alglerin yogun oldugu
donemlerde, daha dnce belirlenen istasyonlardan toplanmistir. Toplanan 6rnekler steril cam siselere
konularak soguk zincirde laboratuvara getirilmistir. Alglerin morfolojik tanimlamasi 151k mikroskobu
ile yapilmistir. J. rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1816, P. capillacea (S.G.Gmelin) Bornet 1876, U.
intestinalis Linnaeus 1753, H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau 1904, E. elongata (J.Ellis & Solander)
K.R.Hind & G.W.Saunders 2013 ve H. incurva (Hudson) Batters 1902 tiirlerinin tanimlanmasinda
Algabase sitesinden yararlanilmigtir [19]. Distile su kullanilarak nekrotik materyalleri uzaklastirtlmstir.
Temizlenen Ornekler gélgede kurutulmaya birakilmistir. Kurutulan algler toz haline getirilmis ve
analizlere kadar +4 °C de muhafaza edilmistir.

Analizi yapilan tiirlerden 1’1 Chlorophyta tiyesi (yesil alg) (U. intestinalis), 4’ti Rhodophyta
tiyesi (kirmizi alg) (J. rubens, P. capillacea, E. elongata, H. incurva) ve 1’i Ocrophyta (kahverengi
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alg) (H. scoparia) tiyesidir (Sekil 2).
Mabkro ve Iz Element Analizi (Macro and Trace Element Analysis)

Alg ornekleri oncelikle etiivde 105°C de 24 saat kurutulmustur. Kurutulan 6rneklerden 0.2 g
almmis ve 6 mL nitrik asit (%65 HNO3; mL™?) ve 2 mL saf su ilave edildikten sonra bir miiddet asidin
cikmasi beklendikten sonra Ornekler mikrodalgaya (Cem Mars 6) koyularak ¢oziindiirme islemi
yaptlmistir. Mikrodalgadan ¢ikartilan ornekler sogutularak 100 mm mavi band filtre kagidindan
stiziilmiis, daha sonra falcon tiiplerine aktarilarak deiyonize su ile hacmi 20 mL’ye tamamlanmustir.
Analize hazir hale gelen drnekler indiiktif Eslesmis Plazma-Optic Absorbsiyon Spektrofotometresinde
(ICP-OES) (Varian Vasta) 6l¢iilmiistiir. Cihazda 6lgiilen elementlerin dalga boylari sirasiyla Ca 317,933
nm, K 766,491 nm, Mg 279,553 nm, Na 589,592 nm, P 213,618 nm, Co 238,892, Mo 202,032 nm, Cd
214,439 nm, Cr 267,716 nm, Fe 238,204 nm, Ni 231,604 nm ve Zn 213,857’dir.

Sekil 2. Makroalglerin su alti gériintiisii
(a) E. elongata, (b) J. rubens, (c) U. intestinalis, (d) H. scoparia, (€) H. incurva (f) P. capillacea.

Istatiksel Analiz (Statistical Analysis)

Alg ornekleri igerisindeki her bir metal parametresi arasindaki iligkiyi degerlendirmek igin
Pearson Korelasyon Indeks SPSS 22 paket programi kullanilarak uygulanmustir.
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BULGULAR (RESULTS)

Antalya kiyilarindan toplanan makroalglerin makro ve iz element konsantrasyonlarina ait
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. ICP-OES analizi sonucunda makroalg 6rneklerinde belirlenen
parametrelerin iliskilerini ve korelasyonlarin1 gdstermek i¢in uygulanan Pearson Korelasyon Indeksi
analizi sonuglar1 Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2. Makroalg Tiirlerinden Elde Edilen Makro ve Iz Element Konsantrasyonlart (mg/kg, Kuru Agirlik)

J. P. u. H. E. H.
rubens capillacea intestinalis scoparia elongata incurva
Ca 258805 263705 45558 113399 113147 176864
MAKRO K 3988 4866 2001 18944 37218 11339
ELEMENT Mg 25202 21225 13512 17902 2513 15286
Na 5855 3309 1408 37083 3615 3573
P 229.7 387.38 436.523 386.035 1440.8 338.056
Cd <0.01 <0.01 0.8009 0.8025 <0.01 0.6747
Co  0.9225 <0.01 <0.01 0.804 1.3554 1.3495
Cr  5.5350 1.386 1.6019 6.8539 2.71094 5.8448
iZ ELEMENT Fe  794.28 223.839 342.811 5101.9 770.5862 6256.4
Mo  0.9225 <0.01 <0.01 <0.01 0.6777 0.6747
Ni 13.837 1.386 2.4028 19.19261 13.554 18.8933
Zn 83.025 31.878 97.71726 17.6565 48.797 37.7867

U. intestinalis, H. scoparia ve E. elongata alg tiirlerinde Mo dl¢iilebilir limit degerlerinin altinda
kalmistir. U. intestinalis, P. capillacea ve H. incurva, E. elongata alg tiirlerinde Cd olgiilebilir limit
degerlerinin altinda kalirken. U. intestinalis ve H. scoparia alg tiirlerinde Co O6lgiilebilir limit
degerlerinin altinda kalmastr.

Tablo 3. Makroalg Tiirlerinin Parametreler Arasindaki Iliskileri Gésteren Pearson Corelasyon Index Tablosu

Ca Cd Co Cr Fe K Mg Mo Na Ni P Zn
Ca 1
Cd -328 1
Co 665 -791 1
Cr -196 .221 .168 1
Fe -.372 .881" -897" -176 1
K -667 -189 -050 .434 -35 1
Mg .016 .654 -376 .103 .404 -100 1
Mo .110 .104 .302 .645 -339 330 616 1
Na -.112 139 .031 .523 -269 .615 .527 .785 1
Ni .359 .239 -.058 -.360 .204 -461 .766 .360 .062 1
P -031 .466 -088 .526 .053 .229 .866" .910" .785 .505 1
Zn -202 -422 .045 -561 -.086 -.036 -.273 -351 -577 .228 -422 1

* korelasyon 0,05 seviyesinde énemli (p < 0,05)

Alg orneklerinin elementlerinin birikim siralarina bakildiginda ilk siralart makro elementleri
aldig: tespit edilmistir. Her alg 6rneginde en fazla bulunan element Ca olmustur. Fe elementi biitiin alg
tiirlerinde makro elementlerden sonra en fazla bulunan iz element olmustur.

ICP-OES analizi

sonucunda alg tlirlerinde

belirlenen parametrelerin

iligkilerini

Ve

korelasyonlarin1 gdstermek icin uygulanan Pearson Korelasyon Indeksi analizi sonuglar1 Tablo 2'de

verilmistir.

Makro ve iz elementler arasinda uygulanan PCA analizine gore birbirleriyle olan iliskileri
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belirlenmistir. Bu iligkiler Tablo 3’te Pearson Corelasyon Index analizine gore p<0.05 ve p<0.01 énem
diizeylerine gore makro ile iz elementlerin birbirleriyle pozitif veya negatif iliskileri ve bu iligkilerin
onem diizeyleri goriilmektedir. Veriler arasi iliskilerin daha giivenilir bir bicimde ortaya konulabilmesi
amactyla tespit edilen sonuglarm hepsi kullanilmustir. Istatistiki olarak 0.70 iizerinde olan iliskiler giiglii
olarak degerlendirilir [20].

TARTISMA VE SONUCLAR (DISCUSSION AND CONCLUSIONS)

Calismamizda en yiiksek K seviyesi E. elongata tiiriinde (1440 mg/kg; Tablo 2), en diisiik K
seviyesi ise J. rubens tiiriinde (3988 mg/kg; Tablo 2) tespit edilmistir. Hadjkacem ve ark. [12] yaptiklari
calismada H. scoparia tiiriinde 15689 mg/kg Farzanah ve ark. [21] ¢alismasinda U. intestinalis tiiriinde
7947 mg/kg bulmuslardir. Calismamizda elde edilen verilerin bu caligmalar ile benzer oldugu
gOrilmiistiir.

Calismamizda en yiiksek P seviyesi E. elongata tiiriinde (1440 mg/kg; Tablo 2), en diisiikk P
seviyesi J. rubens tiiriinde (229,7 mg/kg; Tablo 2) tespit edilmistir. Asikkutlu ve Okudan, [18]
calismasinda C. foeniculacea ve G. montagnei tiirlerinde sirasiyla 316,8 mg/kg, 370,3 mg/kg
bulmuslardir.

Biitiin alg tiirlerinde en fazla bulunan makro element Ca olmustur. Calismamizda en yiiksek Ca
seviyesi P. capillacea tiirtinde (263705 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Ca seviyesi U. intestinalis tiirlinde
(45558 mg/kg; Tablo 2) belirlenmistir. Kisten ve ark. [22] en yiiksek Ca seviyesinin J. rubens tiiriinde
70238 mg/kg, calismamizda elde edilen verilerin bu ¢aligsma ile benzer oldugu goriilmistiir. Hadjkacem
ve ark. yaptiklar1 ¢alismada H. scoparia tiiriinde 19919 mg/kg bulmuslardir. Caligmamizda elde edilen
veriler bu ¢alismada elden edilen verilerden daha yiiksek bulunmustur.

Calismamizda en yiiksek Na seviyesi H. scoparia tiiriinde (37083 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Na
seviyesi U. intestinalis tiirtinde (1408 mg/kg; Tablo 2) bulunmustur. Hadjkacem ve ark. [12] yaptiklari
calismada H. scoparia tiiriinde 10350 mg/kg, Farzanah ve ark. [21] calismasinda U. intestinalis tiiriinde
756 mg/kg bulmuslardir. Elde edilen veriler, bu ¢aligmalardan elde edilen verilere gore daha yiiksek
bulunmustur.

Calismamizda en yiliksek Mg seviyesi J. rubens tiiriinde (25202 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Mg
seviyesi E. elongata tiirtinde (2513 mg/kg; Tablo 2) bulunmustur. Kisten ve ark. [22] ¢caligmalarinda Mg
seviyesinin J. rubens tiiriinde 35024 mg/kg ve E. elongata tiirtinde 18195 mg/kg bulmustur. Hadjkacem
ve ark. [12] (2022) yaptiklar1 ¢alismada H. scoparia tiiriinde 8137 mg/kg, Farzanah ve ark. [21]
calismasinda U. intestinalis tiiriinde 3076 mg/kg bulmuslardir. Calismamizda elde edilen veriler bu
caligmalardan elden edilen verilerden diisiik bulunmustur.

Calismamizda en yiiksek Ni seviyesi H. scoparia tiirtinde (19,192 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Ni
seviyesi P. capillacea tiiriinde (1,386 mg/kg; Tablo 2) bulunmustur. Kogbas ve ark. [23] ¢alismasinda
U. intestinalis tiirtiinde Ni degerini 8,19 mg/kg, El-Mahrouk ve ark. [24] ¢alismasinda U. sp. tiirlerinde
Ni degerlerini 24,6-33,8 mg/kg bulmustur. Ali ve ark. [25] yaptiklari ¢alismasinda J. rubens tiirtinde Ni
degerini 4,05-7,43 mg/kg arasinda bulunmuslardir. Elde etti§imiz verilerin, bu ¢aligmalarla benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir.

Calismamizda en yiiksek Zn seviyesi U. intestinalis tiiriinde (97,717 mg/kg; Tablo 2), en diisiik
Zn seviyesi H. scoparia tiiriinde (17,656 mg/kg; Tablo 2) bulunmustur. Kogbas ve ark. [23] ¢alismasinda
U. intestinalis tiiriinde Zn degerini 72,04 mg/kg, Khaled ve ark. [26] ¢alismasinda J. rubens tiiriinde
54,4 mg/kg, Squadrone ve ark. [27] ¢alismasinda H. scoparia tiiriinde 25,6 mg/kg, Shams EI-Din ve ark.
[28] ¢alismasinda P. capillacea tiiriinde 102,4 mg/kg bulmuslardir. Calismamizda elde edilen verilerin
bu ¢aligmalar ile benzer oldugu gériilmiistiir. Farzanah ve ark. [21] calisgmasinda U. intestinalis tiiriinde
5,01 mg/kg, Ali ve ark. [25] yaptiklar1 ¢alismasinda J. rubens tiriinde 5,8 mg/kg bulmusladir.
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Caligmamizda elde edilen veriler bu ¢aligmalardan elden edilen verilerden yiiksek bulunmustur.

Calismamizda en yiiksek Cr seviyesi H. scoparia tiirtinde (6,8539 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Cr
seviyesi P. capillacea tiirtinde (1,386 mg/kg; Tablo 2) bulunmustur. Ali ve ark. [25] yaptiklari
calismasinda J. rubens tiiriinde Cr degeri 11,71 mg/kg, Farzanah ve ark. [21] calismasinda U. intestinalis
tirtinde 2,26 mg/kg, Squadrone ve ark. [27] ¢alismasinda H. scoparia tiiriinde 7,4 mg/kg bulmuslardir.
Calismamizda elde edilen verilerin bu ¢alismalar ile benzer oldugu goriilmiistiir.

Calismamizda en yiiksek Fe seviyesi H. incurva tiiriinde (6256,4 mg/kg; Tablo 2), en diisiik Fe
seviyesi P. capillacea (223,839 mg/kg; Tablo 2) tiiriinde tespit edilmistir. Kogbas ve ark. [23]
caligmasinda E. elongata Fe degerini 2297 mg/kg, Shams El-Din ve ark. [28] ¢alismasinda P. capillacea
tirtinde 234 mg/kg, Squadrone ve ark. [27] ¢calismasinda H. incurva tiiriinde 1863 mg/kg ve Hadjkacem
ve ark. [12] yaptiklari ¢alismada H. scoparia tiirtinde 3946 mg/kg bulmuslardir. Elde ettigimiz verilerin,
bu calismalarla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Calismamizda en yiiksek Cd seviyesi H. scoparia tiriinde (0,8025 mg/kg; Tablo 2),
bulunmusgtur. J. rubens, P. capillacea ve E. elongata tiirlerinde Cd 6l¢iilebilir limit degerlerinin altinda
kalmistir. E. elongata tiirinde kadmiyum degeri Kogbas ve ark. [23] ¢alismasinda <0,01 mg/kg,
Dionisio ve ark. [29] calismasinda 0,34 mg kg olarak bulunmustur. Elde ettigimiz verilerin, bu
caligmalarla paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Calismamizda en yiiksek Co seviyesi E. elongata tiiriinde (1,3554 mg/kg; Tablo 2),
bulunmugstur. P. capillacea ve U. intestinalis tiirlerinde Co Ol¢iilebilir limit degerlerinin altinda
kalmistir. U. intestinalis tiirlinde kadmiyum degeri Kogbas ve ark. [23] ¢alismasinda <0,01 mg kg,
Shams EI-Din ve ark. [28] ¢alismasinda 1,45 mg/kg olarak bulmustur. Calismamizda elde edilen
verilerin bu ¢aligmalar ile benzer oldugu goriilmiistiir.

Calismamizda en yiiksek Mo seviyesi E. elongata tiriinde (0,6777 mg/kg; Tablo 2.),
bulunmusgtur. P. capillacea, H. scoparia ve U. intestinalis tiirlerinde Mo 6lgiilebilir limit degerlerinin
altinda kalmistir. Ak ve ark. [30] yaptiklar1 ¢alismada Mo degerini 0,18 mg/kg bulmustur. Elde ettigimiz
verilerin, bu ¢alismalarla paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Elde ettigimiz bu sonuglara gore, alglerin yiliksek absorban yetenegine sahip oldugu sdylenebilir
ve agir metal giderimi ¢aligmalarinda kullanilabilecekleri ongoriilebilir. Yapilan ¢alismalarin diger
yillarda devam ettirilmesi, Akdeniz sahil bolgesinin agir metal kirliligi hakkinda daha detayli bilgilerin
olugsmasinda katki saglayacagim diisiinmekteyiz. Bu baglamda, insan sagligin1 negatif yonde etkileyen
agir metal kirliliginin turizm potansiyeli yiiksek olan Akdeniz sahil seridinde siirekli olarak izlenmesi
ve gerekli tedbirlerin bir an dnce alinarak uygulamaya konulmasi kaginilmaz bir sonugtur.
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