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IGDIR OVASINDA ISLAH EDILEN TOPRAKLARIN YENIDEN
TUZLULASMASI UZERINE BIR ARASTIRMA

Omer ANAPALKD

OZET: | gdir ovasinda Hanako, Halfeli ve Melekli kdylerinde olmak izere tuxluluk ve sodyumiuluk
soruny olan ii¢ yerde kadameli 1slah yontemiyle islah ¢alismas: yiritilmistir. Toprakia 0-90 cm'lik derinlikie
EC 4 mmhoslcm'nin, ESP degeri ise 15'ten asafit bir seviyeye diisiiriilmistir.

Islah edilen denemne parseller, etrafindaki agik hendekler kapatilarak doal halleriyle terkedilmistir. Ikinci
yiin sonunda topragin 0-90 em’lik kismunda EC degeri 4 mmbosicm'nin, ESP degeri ise 15'in fzerine gikmugstir.

Tuzlulagma nedenleri ortadan kaldirilimadikga veya onlemler alinmadikga yapilan 1siah ¢aligmalarinin

basariya ulasamayacagt gorilmiigtir.

RESALINITY OF SOILS WHICH WERE RECLAIMED BEFORE IN THE
IGDIR PLAIN

SUMMARY: 7The step by step reclamation method were applied on the soil which have the
problems of salinity and atkalinity in Hanako, Halfeli and Melekli villages in the Igdir plain. EC was decreased
under 4 mmhosicm in the depth of 0-90 cm and ESP was decreased under 15 in soils.

The open ditches around the reclaimed plots were covered and were naturally left. The value of EC of the
soils in the depth of 0-90 c¢m increased above 4 mmhosicm and the value of ESP increased above 15 in the end
of the period of 2 years.

1t is concluded from this research that, the reclamation applications will not able to be successful unless

the factors causing the salinity are eleminated or the precautions are taken.

GIRIS

Tuzly, sodyumlu ve tuzlu-sodyumlu topraklann; tuzluluga neden olacak volkanik
kayalarin pargalanmasi ve pargalanma iriinlerinin birikmesi, ana materyal, topografya, toprak
biinyesi, toprak gegirgenliginin diigitk olmast, agirt sulama suyunun kontrolsuz ve bilgisizce
kullamilmasi, drenaj yetersizligine bagli olarak tuzlu taban suyu hareketleri, nehirlerin ve
denizlerin neden oldugu su baskinlari, yillik yagisin buharlagmaya goére az olmasi gibi
faktorlerin biri veya birkaginin etkisiyle olugtugu goriiliir (Elgabaly ve Naguib, 1965; Abrol ve
Bhumbla, 1971; Szabolcs, 1976; Yildinm, 1980; Ozkara, 1981).

(1) Avatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolamii, Erzurum.
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Tuzlu topraklarin 1slahinda gergeklestirilmesi dngoriilen asil husus ¢oziinebilir fazla
tuzlarin bitki kok bolgesinden yikanarak vuzaklagtinlmasidir (Harker ve Mikalson, 1990).
Toprakta tam bir yitkamanin gergeklestirilebilmesi igin ihtiyag duyulan yikama suyu mikarnz,
topragin yapisina gore segilen en uygun yikama ydnteminin yanisira toprak ve taban suyundaki
tuzlarin konsantrasyonu, tuzlarin gegidi, yikama suyunun kalitesi, topragin gegirgenligi, drenaj
sisteminin etkinligi, yikanmasina ihtiya¢ duyulan toprak derinligi gibi faktorler etkilemektedir
(Babalola, 1978; Singh ve Dahiya, 1979).

Sodyumlu topraklarin islahinda ise amaglanan hedef toprak yapisinin gelistirilmesidir.
Toprakta fazla miktarda adsorbe edilmig olan sodyumun yerine gegebilecek katyonu degigim
ortamina ilave edecek bir kimyasal 1slah maddesine ihtiyag vardir. Sodyumlu topraklarin
1slahinda en yaygin olarak kullamlani jisptir (Obrejanu ve ark., 1970; Rhoades, 1974; Abrol ve
ark., 1988). Bununla birlikte kullanilacak kimyasal 1slah maddesinin cinsi ve miktan genellikle
topragmn ozelliklerine, arzu edilen 1slah hizina ve ekonomik degerlere bagh olarak degismektedir
(El Shabassy, 1972; Ayyildiz, 1983). Sodyumnlu topraklara uygulanan jips, tuz konsantrasyonu
ve degisebilir sodyum yiizdesi arasinda uyumlu bir denge saglarken toprak taneciklerindeki
sisme ve dagimay1 Onleyerek kot olan fiziksel yapiyr dizeltmektedir (McNeal, 1974). Ancak
bu siirecin baglatilabilmest i¢in jipsin ¢oziinerek kalsiyumu agiga ¢ikarmasi gerekmektedir. Jips
pargaciklanmn ¢oziinmesini birgok faktor etkiler. Bunlanin baghcalan; toprak ¢ozeltisinin
bilesimi, yikama sirasinda toprak suyu akig hizi, jips pargaciklarimin biiyiiklugii, topraga
kanstinima gekli, yikama suyunun dzelligi ve topraktaki degisebilir sodyum miktandir (Keren
ve ark, 1980; Keren ve O'Connor, 1982; Gupta ve ark., 1985). Toprak tanecikleri yiizeyinde
kalsiyumun tutularak sodyumun toprak suyuna serbest birakilmasindan sonra yikama suyuyla
sodyum bitki kok bolgesinden agagilara yrkanarak uzaklagunlir.

Tuzlu-sodyumlu topraklarin islahinda yikama esnasinda toprak yapisinin bozulmasin
6nlemek igin 6zel dnlemlerin alinmas: gerektiginden bu toprakiann islahi daha karmagiktir. Islah
edilmemig halleriyle bu topraklann fiziksel durumu tuzlu topraklarinkine ¢ok benzerse de
yaptlacak yikamalar sonunda tuzlann biiylik bir kism yikanir sonra yliksek orandaki sodyumun
kotii etkisi toprak yapisinin bozulmasiyla kendisini gosterir. Bu topraklar i¢in bagarili bir 1slah
caligmasinda; tuzlulupu giderek azalan sularla yapitacak yikama toprak yapisinin bozulmasini
Onlemede yardimct olur. Topragin yapisini diizeltmek veya bozulmasini dnlemek amaciyla
jipsin baglangigta gerekenden.daha az miktarda kullanilmasi ¢ogu kez yerinde bir karar olur
(Rhoades, 1974).

Koy Hizmetleri Igdir Proje Midiirliigiince ovada yapilacak ¢ahigmalardan birini de tuzlu,
sodyumlu topraklarin sslahi olugturmaktadir. Bu amagla Samsun azot sanayiinde auk iiriinii
olarak elde edilen jipsten 176000 ton I1gdira nakledilmig ve dort ayr yerde depolanmiguir.
Yaklagik 90 000 ton daha jips nakledilecektir. Proje Miidiirliigii giftgilere yalnizca jipsi vererek
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¢iftgilerin 1slah galigmasini yapmalanm planlamugti. Ancak yore ¢ifigisinin ekonomik gii¢lerinin
iyi olmamas1 nedeniyle 1slah galigmasi planlandigi gibt devam ermemigtir. Proje Mudurligi
kendi imkanlan ile toplam 162 hektar alanda jips uygulamasi ve yikamalarla kimyasal yonden
1slahn saglamgtir. Islah edilen bu alanlarda bitkisel iiretim yapifmamigtir. Kendi hallerine terk
edilen bu 1slah edilmig alanlarda zamanla yeniden tuzluluk veya sodyumluluk probleminin
goriiliip gorilmeyecegini belirlemek amaciyla bu aragtrma yuritiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragurma Igdir ovasinda Hanako, Halfeli ve Melekli kdylerinde olmak lizere ii¢ ayn
yerde yiiriitilmiistiir. Igdir ovasi, Dogu Anadolu Bélgesinin dogusunda Aras havzast igerisinde
yeralmaktadir. 1gdir Ovas1 kuzeyde Aras nehri ite, doguda ve giineydoguda Kiigiik Karasu,
glineyde ve batida Kiigiik Agri, Bilyiik Agri, Solaha, Kale ve Pamuk daglan ile ¢evrilmistir.
Ova yiizeyi diiz ve diize yakin bir egimde olup deniz seviyesinden yiiksekligi 850 m'dir
(Anon., 1971). Igdir ovasinda yazlar sicak ve kurak, krslar ise soguk gegmektedir. Genellikle
yagmur halinde digen yagislar ilkbahar mevsimine rastlamaktadir. Yillik ortalama yagi miktan
251.6 mm'dir. Yazsn buharlagsma yafisa oranla gok daha fazla olup yilhk ortalamasi 1017
mm'dir (Anon., 1984). Ovada tarimi iklimden daha ¢ok tuzluluk, sodyumluluk ve drenaj
yetersizligl gibi etkenler simurlamaktadir (Avsar, 1982). Bununla birlikte Ovada &nemli bir
liretim potansiyeline sahip olan bugdaydan sonra bagta seker pancan, pamuk gibi sanayi
bitkileri olmak lizere az miktarda misir, yonca ve fig gibi baklagil tiirleri ile bazi kig sebzeleri ve
bir miktar da yaz sebzeleri yetigtiriimektedir (Anon., 1988). Ovada tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu mevcut olup 39824 hektar tuzlu, 14073 hekrar tuzlu-sodyumlu toprak bulunmaktadir
(Dizdar, 1978).

Metot

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Mekanik analiz, Bouyoucos hidrometre yontemiyle. Toprak reaksiyonu (pH), cam
elektrodlu pH metre ile. Elektriksel iletkenlik, elektriksel iletkenlik aletiyle. Katyon degistirme
kapasitesi, amonyum asetat yontemiyle. Kireg, Scheibler kalsimetresi yontemiyle. Degigebilir
sodyum, amonyum asetat yontemiyle. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar; kalsiyum ve
magnezyum versanatla, sodyum ve potasyum alev fotometresiyle, karbonat ve bikarbonat asitle
titre edilerek, klor gimiig nitrat kullanilarak titrasyonla ve siilfat toplam anyon degerinden
karbonat, bikarbonat ve klorun ¢ikanlmasiyla bulunmugtur (Soil Survey Staff, 1951; Richards,
1954).
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Islah Caligmasi

Sodyumlu topraklarin 1stahinda bilyiik avantajlari olan kadameli islah yontemi (Anapali
ve Gemalmaz, 1992) uygulanarak ovada Hanako, Halfeli ve Melekli Koyleri yakinlarinda Gg
ayr1 yerde biiyiik parselier iizerinde 1slah ¢caligmasi yapilmgtir,

Herbir deneme yerinde 5 dekar bilyiikliigiinde hazirlanan parsellerin etrafl toprak sedde
ile cevrilmis olup parsel ewrafi kazilarak askiya alinmig ve yrkama suyu tahliyesi bu olugturulan
agik hendekle saglannusur. Parsellere 500 kg/da jips 20 cm'lik toprak kismuyla kargtmlmig ve
yikama suyu 30 cm'lik kisimlar halinde toplam 150 ¢m olarak tamamlanmigtir. Bu birinci
uygulamadan sonra toprak drnekleri alinmug ve islahin gelisimi izlenmigtir. Tuzluluk igin
elekiriksel iletkenlik (EC) degerlerinin sodyumluluk i¢in ise degisebilir sodyum yiizdesinin
(ESP) belirlenmesi sonucunda yeniden jips uygulamasiin yaplip yapilmayacagina karar
verilmigtir. Toprakta tuzluluk degerinin 4 mmhos/cm'nin, degisebilir sodyum yiizdesinin ise
15'in altna diigmesi halinde 1slah tamamlanng olarak kabul edilmigtir.

1990 yrthnda Hanako ve Halfeli koylerinde deneme parsellerinde 500 kg/da jips ve 150
cm'lik yikama suyu uygulamas ii¢ kez tekrarlanarak diger bir ifadeyle toplam 1500 kg/da jips
ve 450 cm yikama suyuyla 1slah saglanirken Melekli kdytindeki deneme parselinde toplam 2000
kg/da jips ve 600 cm yikama snyuyla islah tamamlanmigur. Daha sonra parseller etrafinda agilan
hendekler doldurularak dogal kogullara terkedilmigtir. Uzerinde herhangi bir tarimsal faaliyetin
ylritilmedigi bu parsellerden 1991, 1992 ve 1993 yiltarinda toprak drnekleri ahnarak EC ve
ESP degerleri belirlenmigtir.

SONUC VE TARTISMA

Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasa! Analizleri

Hanako, Halfeli ve Melekli Koylerindeki deneme yapilan parsellere ait toprak
orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan Tablo 1'de verilmistir.

Ug deneme yerinde de topragin 90 cm'lik kisminda hem tuzluiuk hem de sodyumltuluk
SOrunu mevcuttur.

Kadameli 1slah yontemiyle 1slah edilen ve daha sonra dogal kosullara terkedilen ii¢
parselden de her yilin sonbaharninda alinan toprak drneklerinde EC ve ESP degerleri analiz
edilmigtir. Bulunan EC ve ESP degerleri asagida Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2 incelendiginde EC ve ESP degerleri birinci yaldan itibaren artmisur. Ancak EC
degeri 4 mmhos/cm'nin ESP degeri ise 15'in iizerine ¢ikmanustir. lkinci yilda ise her ii¢ yerde
de EC ve ESP degerleri sinir degerlerin iizerine ¢ikmmigtir. Ugiincii yilda ise degerlerdeki artigtn
devam ettigi ancak ikinci yildaki kadar olmadig gozlenmigtir. Bu durumuyla toprakta hem
tuzluluk hem de sodyumluluk probleminin var oldugunu soyleyebiliriz.
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Igdir Ovasinda Islah Edilen Topraklarin Yeniden Tuzlulagmast Uzerine Bir Aragurma

Bu karsilagilan durumun agiklanmasint ovanin iklimi, topografik yapisi, dogal drenaj
durumu, taban suyu konsantrasyonu ve hareketleni gibi hususlann irdelenmesiyle yapabiliriz.

[§dir ikliminin tuzlu, sodyumlu topraklarin meydana gelmesi iizerine etkisinin
incelenmesinde yagg, sicaklik ve buharlagma elemanlarinn incelenmesi gerekir. Igdir ovast igin
ortalama yagis 256.1 mm, ortalama sicaklik 12 0C ve ortalama buharlagma 1017 mm olarak
verilmektedir (Anon., 1984). Ortalama yagi§ ve ortalama sicaklik degerleri kullanilarak
hesaplanan Lang yafis faktorii degeri 21.34 olarak bulunur. Bu degere gore Lang iklim
simflamasinda 1gdir iklimi yarikurak iklim tipine gimmekiedir (Yaganoglu ve ark, 1994). Bu
iklim sartlan alunda ise tuziu toprakiar kolayca tesekkiil ettikleri bir gok arastinc tarafindan
belirdlmektedir (Carter ve ark., 1986; Harker ve Mikalson, 1990).

Tablo 2. EC ve ESP Degerleri

Table 2 EC and ESP Values
Toprak Derinligi Hanako Halfeli Melekli
(cm) EC ESP EC ESP EC ESP

0-30 3.60 10.25 3.85 9.65 3.54 12.45
1991 | 30-60 3.00 11.40 3.63 8.63 3.25 13.10
60-90 3.60 10.75 3.92 9.75 4.00 14.30
0-30 10.60 23.60 12.10 25.30 9.86 26.10
1992 30-60 9.30 21.30 10.25 23.60 9.00 22.35
60-90 7.60 19.80 9.86 22.10 8.00 19.45
0-30 12.30 25.30 13.13 26.40 11.34 30.00
1993 r30-60 10.40 22.40 10.84 24.30 11.00 28.00
60-90 8.60 21.60 10.00 23.00 10.00 23.63

Alliiviyal topraklarda pargalanma ve ayrigma ile meydana gelmig olan tuzlarin, sulama
sulari ve yagislarla topraktan yikanarak taban suyuna karigmalar taban suyunun
konsantrasyonunun yiikselmesine neden olmaktadir. Konsanirasyonu yiiksek olan taban
suyunun drenaj yetersizliginden dolay: toprak yiizeyine kadar yiikselmesi ve buharlasarak tuzu
toprak ylizeyinde veya toprak yiizeyine yukin kisimlarda birakmastyla topragin tuzlulugunun
artmasina neden olmugtur. Benzer gekilde toprak yiizeyine yakin olan konsantrasyonu yiiksek
taban suyunun topra@n tuzlulagmasim saglacdigy Walthall ve ark., (1992) tarafindan da
belirtilmektedir.

Tablo 2'deki verilen analiz sonuglan da tuzlu taban suyunun toprak ylizeyine kadar
yiikseldigini ve suyun buharlagarak tuzlan yiizey ve yiizeye yakin kisimlarda biraktigini
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gostermektedir. Yeniden tuzlanma olayinda iist topraktaki tuzluluk seviyesi alt kisimlara gore
daha yiksek ¢ikmignr. Yapilan taban suyu dlgtimlerinde EC degeri 2 mmbos/em ile 20
minhos/cm arastnda bulunmugtur. Sulama dénemi sonunda taban suyu EC degen yiksek
gikmigtir. Clinkd toprak yiizeyinde veya toprak yiizcyine yakin kisimlarda daha ©nceden
birikmig olan tuzlar sulamalarla verilen fazla sularla topraktan yikanarak taban suyuna karigip
taban suyunun konsantrasyonunu yiikselunigtir.

Alliiviyal topraklardan meydana gelmis olan Igdir ovasy iiggen geklinde genig bir
¢okiintli havzasidir. Ovanin zemininde yatay istikamette uzanan tortu tabakalar ve yer yer bazalt
kiitleleri iizerinde toplanan sular egim vetersizliginden dolay! havza digina akamamaktadur.
Devlet Su Isleri tarafindan degisik yerlerde agilan artezyen kuyulanndan fazla miktarda basingh
olarak suyun ¢ikmast sulann alt toprak katlarinda bir birikmeye maruz kalarak hareketsiz ve
basingl oldugunu agikga gostermekiedir. Bu basingh sular yukanya dogru artezyenik sizmalar
suretiyle taban suyunu devamh olarak beslemesine ve dolayisiyla yiiksek seviyede kalmasinda
etkili olmaktadir. Aynca ovanin dogu ve giiney stmirint meydana getiren Agr Dagi'nin kuzeye
dogru uzanan lav akintilart sularin bu ydnde toplanmasi igin dogal bir set gorevi
yapmaktadir{Ozdengiz, 1970; Orug, 1970).

1gdir ovas: topofrafya bakimindan kuzeyinde Aras nehrinden itibaren glineydeguda
simdi kurutulmug olan Erhact géliine dogru hafif dogal bir eEimin oldugu goriilir. Ancak bu
kisumdaki egimin havzanin dogal drenaj yolu olan Aras nehrine ters yonde olusu nedeniyle
ovada dogal ylizey drenajy olamayacakur. Ova da yer yer ¢okiinti ve ondiileli alanlann
bulunmasi da yiizey drenaj agisindan olumsuz olugumtardur.

Aras nehrinin zaman zaman ragmast ile tagkin attinda kalan alanlar tuzlulagabilmekrtedir.

Ovada topraklarin tuzlulagmasimi saglayan nedenler ortadan kaldimimadikga yapilan 1slah
galigmalanmn boga harcanmug para ve zamandan bagka birsey olmayacag: ortadadir. Yillarca
dzerinde tanim yapilmayan bu sorunlu topraklunn kimyasal olarak 1slahi yaptlabilir ancak
baslangigta ekonomik olarak tarumsal iiretim igin ropragin fiziksel yapisi ve bitki besin
elementleri a¢isindan uygun olmayabilir. Yikama suyuyla bitki kok bdlgesinden tuzlar ve bitki
besin elementlen yikanmaktadir.  Ekonomik olmayan bir tarumsal iiretim igin gelir seviyesi
diigiik olan ¢ificilerden bu 1slahi saglanmyg topraklarda iiretim yapmalarn istenemez. Kimyasal
olarak topraklanin 1slahinin saglamp daha sonra terk edilmesinin topraklann yeniden
tuzlulagmasina neden oldugu bu aragtumayla gosterilmigtir. Ovada bir 1slah galigmasi
yapiliyorsa bagariya ulagabilmesi igin bu topraklar iizerinde tanmsal Giretimin ekonomik olarak
yapilabilecedi duruma kadar ve sonrasinda gerekli olan énlemler ahinmalidir. Bu dnlemleri
kisaca agagidaki gibi Gzeteyebiliriz.

1. Aras nehrinde zaman zaman goriilen tagkinlanin énlenmest igin yer yer nehir yatag
1slah edilmelidir.
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2. Ovada taban suyu seviyesini digiirmek igin mevcut Hanako tahliye kanalinin
derinlestiriimesi ve akim igin eZiminin dizenlenmesti, yeni tahliye kanallarinin agilarak ¢aligir
durumda olmalan saglanmahdir.

3. Taban suyunun kapillar yiikselmeyle toprak yizeyine kadar yiikselmesinin 6nlenmesi
i¢in toprak siiriilmelidir.

4. Ovada en yaygin sulama yontemi salma sulamadir. Bilingsizce fazla miktarda
kullamlan sulama suyu taban suyunu beslemekte ve taban suyunun yiikselmesine neden
olmaktadir. Sulama suyunun daha az ve etkin bir gekilde kullanimini saglayacak sulama
yonterlerinin segilmesi yapilacak desteklemelerle tegvik ediimelidir.

5. Tuzlu, sodyumlu topraklarin i1slahy saglandiktan sonra ilk bir veya iki yilda licretsiz
tohum, 6megin arpa verilerek kimyasal olarak 1slahi saglanmig topraklarda ekimi saglanmalidir.
Hasat edilemese dahi arpanin kok ve toprak iistii aksanu toprak igin bir organik madde kaynag:
olup daha sonraki iiretim igin uygun toprak gartlari saglayacakur. Aynica topraga ¢iftlik
giibresinin verilmesi organik madde ve besin elementleri agisindan yarar saglayacakuur. 11k bir
veya iki yildan sonra ki tretimlerde giibrenin digiik fiyatlarla verilerek bu topraklarda
kullanimiari tegvik edilmelidir. Daha sonraki yillarda nommal tarim arazisi 6zelligi kazanmig olan
bu topraklar giftgiler tarafindan iglenmeye baglanacak ve boylece slah galigmas: baganya
ulagmug olacaktir,
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