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Tiirkiye’de 6nemli misir (Zea mays L.) alanlarinda Kuzey
[Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs] ve
Giiney [Bipolaris maydis (Y.Nisk. & C. Miyake) Shoemaker]
musir yaprak yamikhg hastaliklarinin yayginhgi?

Emine Burcu TURGAY? Orhan BUYUK? Berna TUNALI®
Sener KURT* Efkan AKCALI® Behzat BARAN °©
Ozge HELVACIOGLU’ Sevilay ENGINSU® Bayram KANSU?
ABSTRACT

The spread of Northern [Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs]
and Southern [Bipolaris maydis (Y.Nisk. & C. Miyake) Shoemaker] leaf blight
diseases in main corn (Zea mays L.) production areas in Turkey

The spread of Northern [Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs] and Southern
[Bipolaris maydis (Y.Nisk. & C. Miyake) Shoemaker] leaf blight diseases in corn was
investigated in 5 geographical regions including 13 different provinces between the years of
2014 and 2015. The spread of Northern Leaf Blight disease (NLB) was measured as 50.7%,
38.5%, 37.8%, 29.8%, 23.1%, 17.7%, 7.1%, 4.5% and 2.2% in Samsun, Mersin, Ordu,
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Kahramanmarag, Adana, Osmaniye, Sakarya, Mardin and Sanliurfa provinces, respectively.
In the year of 2015, the spread of NLB was found to be 81.7%, 53.2%, 49.1%, 22.5%,
8.6%, 7.5%, 5.8% and 1.6% in the provinces of Sakarya, Samsun, Ordu, Osmaniye, Adana,
Mardin, Sanliurfa and Mersin respectively. No Southern Leaf Blight disease (SLB)
detected during field surveys of 2014. However, in the year of 2015, the field surveys
performed in Ordu and Samsun provinces showed that the spread of SLB were 10.1% and
2.9% in these provinces. The 70 isolates of both leaf blight diseases were stored either in
cryogenic tubes with or without 15 percent glycerol under -85 °C and in slant tubes
containing PDA.

Keywords: Maize, Exserohilum turcicum, Bipolaris maydis, survey
oz

Kuzey [Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs] ve Giiney [Bipolaris maydis
(Y.Nisk.& C. Miyake) Shoemaker] nmusir yaprak yanikligi hastaliklarinin yayginligi, 2014
ve 2015 yillarinda 5 cografik bolgeye ait 13 ilde yapilan siirvey caligmalart ile
belirlenmistir. Samsun, Mersin, Ordu, Kahramanmarag, Adana, Osmaniye, Sakarya, Mardin
ve Sanlwrfa illerinde 2014 yilinda KYY hastaliginin yayginligi, sirasiyla %50.7, %38.5,
%.37.8, %29.8, %23.1, %17.7, %7.1, %4.5, %2.2 olarak bulunmustur. 2015 yilinda ise,
Sakarya’da %81.7, Samsun’da %53.2, Ordu’da %49.1, Osmaniye’de %22.5, Adana’da
%8.6, Mardin’de %7.5, Sanliurfa’da %5.8, ve Mersin’de %1.6 olarak bulunmustur. Siirvey
caligmalar1 sonucunda Giiney Yaprak Yanikligt (GYY) hastaligina 2014 yilinda
rastlanmamigtir. 2015 yilinda ise; Ordu ve Samsun illerinde GYY hastaliginin yayginlhigi
sirastyla; %10.1 ve %2.9 olarak bulunmustur. Siirvey yapilan alanlardan izole edilen her iki
tiire ait 70 izolat, morfolojik olarak tanilandiktan sonra 4 tekerriirlii olacak sekilde %15
gliserol iceren ve icermeyen kryogenik tiiplerde -85 °C’de ve PDA iceren egik tiiplerde
muhafaza altina alinmustir.

Anahtar kelimeler: Misir, Exserohilum turcicum, Bipolaris maydis, siirvey
GIiRiS

Misir (Zea mays L.), bugdaygiller familyas igerisinde yer alan, tek yillik bir sicak
iklim tahil bitkisidir. Misir bitkisi, tropik ve subtropik 1liman iklim kusagina sahip
bolgelerinde icinde bulundugu diinyanin hemen hemen her yerinde
yetistirilebilmektedir. Uluslararas1 Tahil Konseyi (IGC) verilerine gore diinya misir
iretimi 2014/15 sezonunda yiikselise geg¢mis ve yaklasik bir milyon tona
ulasmistir. Diinyada ekilis alan1 bakimindan bugday ve celtikten sonra {igiincii
sirada gelen musir, iiretim miktar1 agisindan birinci siradadir. En fazla misir lireten
ilkeler ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, Meksika, Hindistan, Ukrayna,
Endonezya’dir. Tiirkiye iiretici iilkeler arasinda 24. sirada gelmektedir. Son 10
yillik siirecte diinyada musir ekim alanlar1 %24 oraninda artarken, tiretim de buna
paralel olarak %42.3 oraninda artis gostermistir. Bununla baglantili olarak bu
alanlarda st Uste misir tariminin yapilmasi ve yetistiricilik alanlarinda pestisit
uygulamalarinin zorlugu gibi nedenlerle, {iriin verim ve kalitesini olumsuz yonde
etkileyen faktorler giin gectikce artmaktadir.
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Fungal hastaliklar ise bu faktdrlerin basinda gelen etmenlerden birisidir. Misirda
Kuzey [Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs] (KYY) ve Giliney
[Bipolaris maydis (Y.Nisk. & C. Miyake) Shoemaker] yaprak yanikligi (GYY)
fungal hastaliklar1 nedeniyle olusan iiriin kayiplar ilk siralarda yer almaktadir. Bu
hastaliklar, diinyada misir tarimi yapilan hemen hemen her bolgede goriilen ve
patojen i¢in uygun iklim sartlari olustugunda %20-70 oranlar1 arasinda degisen
verim kayiplarina neden olabilen fungal hastaliklardir (Byrnes et al. 1989, Fisher et
al. 1976, Jellum and Ethredge 1971, Muiru et al. 2010, Ullstrup and Miles 1957,
Ullstrup 1972).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de misir tariminin yapildig1 ve hastalik icin uygun
iklim sartlarma sahip bolgelerde hastaliga siklikla rastlaniimaktadir. Ulkemizde ise
ilk kez E. turcicum Bremer tarafindan 1948 yilinda Ordu’da tespit edilmis ve
hastaligin Karadeniz sahilinde yaygin oldugunu Adana ve ozellikle sahil
bolgelerinde de yaygin olabilecegi belirtilmistir (Iren 1962). Bu c¢alismay1 1980-
1999 yillan arasinda KYY ve GYY hastaliklarinin tespiti ve yayginhigr ile ilgili
gergeklestirilen siirvey calismalari izlemistir (Aktas et al. 1993, Atag 1984, Cetin
1999, Hatat and Maden 1988, Saydam ve ark. 1992, Tungdemir 1988, Tungdemir
ve ark. 1994).

KYY etmeni Setosphaeria turcica (Luttrell) K. J. Leonard & E. G. Suggs
(telemorf) (anamorf: Exserohilum turcicum (Pass.) K. J. Leonard & E. G. Suggs
(6nce bilinen ismi: Helminthosporium turcicum) ve GYY etmeni Cochliobolus
heterostrophus (Drechs.) Drechs (telemorf). (anamorf: Bipolaris maydis (Y.Nisk.
& C. Miyake) Shoemaker Syn: Helminthosporium maydis (Y.Nisk. & C. Miyake)
Shoemaker) Ascomycota subesinin Pleosporaceae familyasina ait fungus tiirleridir.
Her iki etmenden kaynaklanan hastaliklarin gelisimi i¢in en elverisli kosullar,
yiiksek nem, serin hava ve siirekli yagmurlardir (Agrios 2005, Jordan et al. 1983,
Ullstrup 1970). KYY ve GYY hastaligi etmenleri, ki1 hastalikli bitki artiklarinda
miselyum, konidispor, klamidospor olarak gecirmektedir. Her iki etmenin de
ilkbaharda ilk yagmurlarin ve riizgarin etkisiyle bitki artiklari iizerinde bulunan
konidileri ¢imlenerek, gelismekte olan musir bitkisinin yapraklarini enfekte etmek
suretiyle bitkiyi hastalandirmaktadirlar (Agrios 2005, Jordan et al. 1983, Hooker et
al. 1970). KYY hastaliginin gelisimi i¢in uygun sicaklik 18-22 °C olup, ilk
belirtileri yaprak lizerinde meydana gelen hafif oval, islak goriiniigli kiiciik
lekelerdir. Bu lekeler daha sonra geliserek uzun mekik sekilli 6li alanlara
doniismektedir. ilk olarak alt yapraklarda goriilmeye baslayan lekeler, bitki
biiylidiikce say1 ve alan olarak artar ve sonugta tiim yapraklarin yanmasina neden
olmaktadir. Siddetli durumlarda bitki gelismesi ilerledikge yapraklarin yesil
kisminda tamamen yanmis bir goriiniim ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda bitkiler
soluk gri renkte goriiniirler ve bu goriintii bitkinin soguktan zarar gormiis
durumuna benzer (Agrios 2005, Jordan et al. 1983). GYY hastaliginin gelisimi igin
uygun sicaklik 20-32 °C olup, ilk belirtileri yaprak iizerinde meydana gelen kiigiik
yuvarlaktan ovale dogru degisen sekilde kirmizi kahverengiden ten rengine degisen
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renklerde lekeler ile baslar ve bu lekeler zamanla renkleri grimsi ten rengine déner
ve tim yaprak alanini kaplar (Agrios 2005, Hooker et al. 1970). KYY etmeninin
sporlart minimum 13.7-16 °C, optimum 18-22 °C ve maksimum 24-25 °C sicaklik
ve %67-90 arasinda nisbi nemde ¢imlenmektedir. GYY ise minimum 18 °C,
optimum 20-30 °C ve maksimum 32 °C sicakliga ve %67-90 arasinda nisbi neme
ihtiyag duymaktadir (Nwanosike et al. 2015, Hennessy et al. 1990, Leath et al.
1990).

Kuzey ve giliney misir yaprak yanikligi hastaliklar1 son yillarda misir tariminin
yogun olarak yapildig1 bolgelerde sik rastlanir hale gelmistir. Ayrica s6z konusu
hastalik etmenleri ile ilgili yapilan tespit ve siirvey calismalar1 yaklagik 36 yil once
gerceklesmistir (Aktas et al. 1993, Atag 1984, Cetin 1999, Hatat and Maden 1988,
Saydam ve ark. 1992, Tun¢demir 1988, Tungdemir ve ark. 1994). Belirtilen
sebepler dogrultusunda; Tirkiye’de musir tariminin yogun olarak yapildigr 5
cografik bolgeye (Marmara, Karadeniz, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Ege
Bolgeleri) ait 13 ilde (Aydin, Manisa, Bursa, Sakarya, Samsun, Ordu, Adana,
Sanlwurfa, Mardin, Kahramanmarag, Hatay, Osmaniye, Mersin) 2014 ve 2015
yillarinda; KYY ve GYY etmenlerinin yayginlik durumlarini belirlemek, elde
edilen hastalikl1 yaprak 6rneklerinden etmenlerin izolasyonlarini yaparak etmenlere
ait kiiltiir koleksiyonlarini olugturmak amaciyla bu ¢aligma gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Siirveyler ve hastalikh bitki materyalinin temini

Misir ekiminin yogun olarak yapildig1 5 cografik bolgeye (Marmara, Karadeniz,
Akdeniz, Glineydogu Anadolu ve Ege Bolgeleri) ait 13 ilde (Aydin, Manisa, Bursa,
Sakarya, Samsun, Ordu, Adana, Sanlurfa, Mardin, Kahramanmarag, Hatay,
Osmaniye, Mersin) KYY ve GYY hastaliklarinin yayginligini belirlemek ve elde
edilen hastalikl1 yaprak 6rneklerinde etmenlerin izolasyonlarini gerceklestirebilmek
amaciyla silirvey calismalan yiiriitiilmiistiir. Calismalar hastaliklarin yaygin olarak
goriildiigi musir bitkisinin 4. ve 5. gelisme doneminde baglanarak 8. ve 9.
donemleri arasinda gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalar1 bir 6nceki yila ait ekim
alanimin %0.5 kadar1 dikkate alinarak (Anonymous 1966) planlanmistir. Siirveyler
sirasinda her 10 km’de bir durularak, 6rnek alinan tarlanin kdsegenleri
dogrultusunda ya da kenarlarindan zikzaklar cizerek tarlanin ortasina dogru
yiirliniip, Cizelge 1’de belirtilen tarla biiyiikliikleri ve 6rnekleme yapilan yer sayisi
dikkate alinarak hastalikli bitki 6rnekleri toplanmistir.

Cizelge 1. Tarla biiyiikligii ve 6rnekleme yapilan yer sayist (Aktag 2001)

Tarla Biiyiikliigii Ornekleme Yapilan Yer Sayist
10 dekara kadar En az 5 farkli yer

11-100 dekar En az 10 farkli yer

101-500 dekar En az 15 farkl yer

501 dekardan biiyiik En az 20 farkli yer
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Her tarlada toplanan 100 bitki hasta saglam olarak kontrol edilmistir.
Degerlendirme yapilan tarlanin hastalik orani, 6rneklerin hasta saglam seklinde
sayllmasi ve hasta bitki sayisimin toplam bitki sayisina oranlanmasiyla
bulunmustur.

Hastalikli Bitki Sayist %

100
Toplam Bitki Sayist

Tarlanin Hastalik Orani1 =

Siirvey yapilan alanlara ait hastalik orani bulunduktan sonra tartili ortalama ile
illere ait hastaligin yayginlig1 asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir (Bora
ve Karaca 1970).

o o Tarladaki Hastalik Oran1 X Tarlanin Alani (da
Hastaligin Yayginlig1 = Z @100

Incelenen Toplam Alan (da)

Ornekleme yapilan tarlalarda, hastalik belirtisi gdsteren bitkilerden en az 25 adet
hastalikli yaprak 6rnegi alinarak, kagit torbalara konulmus ve 6rnek alinan yerlerin
GPS ile koordinatlar belirlenerek kaydedilmistir (Sekil 1).

[ \ AW N _,l \ (" o

Sekil 1. Kuzey yaprak yanikligiin musir bitkisinin farkli vejetasyon donemlerinde
meydana getirdigi nekrotik belirtiler

2014-2015 yilinda siirvey ¢aligmalarinin gergeklestirildigi iller, illere ait misir ekim
alan1 ve incelenen alana ait veriler Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Misir yaprak yamiklik hastaliklarimin 2014 ve 2015 yillarinda siirveylerinin

gerceklestirildigi iller, illere ait ekim alanlar1 ve incelenen tarla alanlar1 (da)

iller Masir Ekilis incelenen Alan (da) incelenen Alan (da)
Alam (da) 2014 2015
Aydin 144.446 1.578 1.736
Manisa 266.310 5.370 5907
Ordu 117.698 1.596 1.656
Samsun 244.438 1.685 1.754
Bursa 163.448 1.034 1.138
Sakarya 387.883 1.882 2.072
Mardin 501.958 6.520 7.172
Sanlurfa 584.896 7.740 8.515
Adana 895.092 9.270 10.197
Osmaniye 382.343 3.090 3.400
Mersin 193.390 1.200 1.320
Kahramanmaras 197.509 1.380 1.520
Hatay 120.066 1.050 1.155
Toplam 4.199.078 43.395 47.542

Exserohilum turcicum ile Bipolaris maydis’in izolasyonu ve muhafazasi

Tiirkiye’nin farkli cografik bolgelerindeki musir {iretim alanlarindan toplanan ve
yaniklik hastaliklariin tipik belirtilerini gdsteren yaprak érneklerinden etmenlerin
izolasyonu igin ornekler laboratuvara getirilmistir. Daha sonra hastalikli yaprak
ornekleri iizerinde saprofit funguslarin gelisimini 6nlemek ve yapraklar iizerinden
yeniden izolasyon yapabilmek amaciyla 4-7 giin siireyle oda kosullarinda
kurutulmus ve izolasyon ¢aligmalari baslatilana kadar +4°C’de muhafaza edilmistir
(Ogliari et. al. 2005). Kurutulan hastalikli yaprak ornekleri hastalikli ve saglikli
dokular1 icerecek sekilde kesilmistir. Daha sonra bu dokular yiizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulmus ve %70 alkolde 30 saniye, %10’luk sodyum
hipokloritte 2 dakika bekletilmis ve 3 seri steril saf suda durulanmistir. Dezenfekte
edilen bitki dokulari, steril kurutma kagitlari tizerinde kurutulmustur (Ogliari et. al.
2005). Daha sonra hastalikli bitki pargalari, steril saf su ile 1slatilmis taban
kisimlarinda disk seklinde kesilmis steril kurutma kagitlart bulunan 9 cm’lik petri
kaplarma aktarilmig ve 25 °C+1 sicaklikta 3 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.
Siire sonunda yaprak ilizerinde gelisen etmenlere ait sporlar, steril ok uglu igne
yardimiyla yaprak yiizeyinden kazinarak igerisinde bir miktar steril saf su bulunan
eppendorf tiiplere aktarilmistir. Elde edilen spor siispansiyonu, Asidik Patates
Dekstroz Agar (39 g/L PDA, 1 ml/L laktik asit) (APDA) igeren petrilere yayilarak
en az 3 saat 25 °C+1 sicakliginda inkiibe edilmistir (Shekhar and Kumar 2012).
Inkubasyondan sonra petriler, stereo mikroskop altinda incelenerek burada
cimlenme gosteren tek bir spor, agar ylizeyinden steril ok uglu igne veya bisturi
yardimiyla alinarak APDA ortamina aktarilmig ve 7 giin siireyle 25 °C+1 sicaklikta
inkiibe edilmigstir. Saflastirilan ve tek spordan elde edilen izolatlar 4 tekerriirlii
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olacak sekilde %15 gliserol igeren ve igermeyen kryogenik tiiplerde -85 °C’deki
derin dondurucuda ve 4 °C’deki PDA igeren egik tiiplerde muhafaza altina
alimmugtir. Mikroskopta her iki etmene ait izolatlarin teshisleri konidiospor yapist,
100 adet sporun en, boy Odlgiileri ve kiiltiir rengi kriterleri dikkate alinarak
dogrulanmistir (Barnett and Hunter 1998, Ellis 1971 ve 1976) (Sekil 2).

Sekil 2. Morfolojik teshisleri yapilan izolatlarin, izolasyonu, PDA ortamindaki goriintiisii
ve spor yapilar1 [Bipolaris maydis’in (A) ve Exserohilum turcicum’un (B)]

SONUCLAR VE TARTISMA

Kuzey yaprak yaniklig1 hastalig1 icin 2014 ve 2015 yillarinda 5 cografik bolgeye
ait 13 ilde arazi caligmalarmin yiiriitiildiigi iller, illerde incelenen ve ornek alinan
tarla sayisi, elde edilen izolat sayisi, illerdeki hastaligin yaygilik ve bulagiklik
oranlarina ait veriler Cizelge 3’de verilmistir. 2014 ve 2015 yillar1t misir {iretim
sezonunda hastalikli 6rnek alinan iller ve KYY hastaliginin illerdeki yaygin
durumunu belirten harita Sekil 3’ de verilmistir.

363



Tirkiye’de 6nemli musir (Zea mays L.) alanlarinda Kuzey (Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs)
ve Giiney (Bipolaris maydis (Y .Nisk.&C. Miyake) Shoemaker) misir yaprak yanikligi hastaliklarinin yayginligi

- ‘_'WY‘ Ordu

Manisa
o -
L o Mo
: , Sunkurfy  Mardin
3 / 4
Hastalik yayginhg 2
| ES w ‘?\' f
. Kicimases 5
0 L] 1" b2 50 a0 7 - 2 S

Sekil 3. 2014-2015 yillarinda Kuzey yaprak yanikligi hastaliina ait siirvey yapilan iller ve
hastaligin illerdeki yayginligi

Siirveylerde sistematik 6rnekleme yontemi kullanilmig ve planlanan alanin (%0.5)
iki kat1 alanda arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmis olup, 2014 yilinda illere ait misir
ekilis alaninin yaklagik %1°i incelenmistir. 2015 yilinda ise, 2014 yilinda siirvey
yapilan alan %10 artirilmistir (Cizelge 3).

2014 yilinda toplam 498 tarlada inceleme yapilmis ve toplam 143 tarlada KYY
hastalig1 tespit edilmistir. Bu hastaligin belirlendigi Samsun, Mersin, Ordu,
Kahramanmaras, Adana, Osmaniye, Sakarya, Mardin ve Sanlwurfa illerinde KYY
hastaliginin yayginligi, sirastyla %50.7, %38.5, %.37.8, %29.8, %23.1, %17.7,
%7.1, %4.5, %2.2 olarak bulunmustur. Illere gore hastalik orani ise yine sirasiyla,
%380.8, %71.4, %70, %66.7, %60, %50, %45.5, %40 ve %16 olarak belirlenmistir.

2015 yilinda ise toplam 550 tarlada inceleme yapilmis ve toplam 172 tarlada KYY
hastalig1 tespit edilmistir. Illere gore KYY hastaliginin yayginhig Sakarya’da
%81.7, Samsun’da %53.2, Ordu’da %49.1, Osmaniye’de %22.5, Adana’da %S8.6,
Mardin’de %7.5, Sanlurfa’da %5.8 ve Mersin’de %1.6 olarak bulunmustur. Illere
gore hastalik orani sirasiyla; Adana’da %72, Mardin’de %45, Sakarya’da %42.9,
Samsun’da %33.3, Ordu’da %29.4, Osmaniye’de %28.6, Mersin’de %10 olarak
bulunmustur (Cizelge 3, Sekil 3).
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Cizelge 3. Kuzey yaprak yanikligi hastaligi igin 2014-2015 yillarinda siirvey yapilan iller,
illerde incelenen ve Ornek alinan tarla sayisi, elde edilen izolat sayilar ile
illerdeki hastaligin yayginlik ve bulasiklik oranlari

Incelenen Ornek izolat Hastahk
tarla sayisi sayis1 sayis1 Hastahk Oram Yayginhin
(adet) (adet) (adet) (%) (%)
iller

< T} < o < | < T} < o

- - - - - - - - - -

o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N
Aydin 32 37 0 0 0 0 0 0 0 0
Manisa 43 47 0 0 0 0 0 0 0 0
Ordu 11 17 11 17 5 5 45.45 29.41 37.8 49.11
Samsun 23 27 23 27 141 9 60.86 33.33 50.7 53.18
Bursa 42 42 0 0 0 0 0 0 0 0
Sakarya 56 60 15 49 10 | 21 66.66 42.85 7.1 81.66
Mardin 47 48 20 20 14 | 9 70.00 45 4.54 7.48
Sanlurfa 59 59 10 10 4 0 40.00 0 2.15 5.84
Adana 90 96 26 25 21 | 18 80.76 72 23.10 8.61
Osmaniye 38 45 6 14 3 4 50.00 28.57 17.67 22.45
Mersin 25 31 25 10 4 1 16 10 38.54 1.63
K.marag 20 25 7 0 5 0 71.42 0 29.80 0
Hatay 12 16 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 498 550 143 172 | 80 | 67

Siirvey calismalar1 sonucunda 2014 yilinda GYY hastaligima higbir bolgede
rastlanmamistir. Samsun’un Carsamba ilgesine bagli Akgaaltt ve Temirli
kdylerinden birer adet ve Ordu’nun Fatsa ilgesinden 1 olmak {izere toplam 3 tarlada
2015 yilinda GYY hastalig1 tespit edilmistir. Ordu ilinde hastalik oran1 %11.8 ve
yaygimligt %10.1; Samsun ilinde ise hastalik oran1 %3.7 ve yayginlig1 %2.9 olarak
bulunmustur.

Arazi c¢alismalart sonucunda 2014 yilinda; Ordu’da 5, Samsun’da 14, Sakarya’da
10, Mardin’de 14, Sanlurfa’da 4, Adana’da 21, Osmaniye’de 3, Mersin‘de 4 ve
Kahramanmarag’da 5 olmak iizere toplam 80 adet E. turcicum izolati elde
edilmistir. Ayn1 yil GY'Y etmeni B. maydis’e ait izolat elde edilememistir (Cizelge
3). Ancak 2014 yili arazi ¢aligmalarinda elde edilen 80 adet KYY hastaligi etmeni
E. turcicum’a ait izolatlarin timii laboratuvarda yasanan akar kontaminasyonu
nedeniyle muhazafa altina alinamamustir. Laboratuvara getirilen hastalikli 6rnekler
iizerinde gergeklestirilen izolasyon c¢alismalari sonucunda 2015 yilinda;
Sakarya’dan 21, Samsun’dan 9, Ordu’dan 5, Mardin’den 9, Adana’dan 18,
Osmaniye’den 4 ve Mersin’den 1 olmak iizere toplam 67 adet E. turcicum izolati
elde edilmistir (Cizelge 3).
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Stirvey caligmalar1 sonucunda 2015 yilinda; GYY tespit edilen 3 tarladan elde
edilen hastalikli bitki 6rneklerinde izolasyon calismalar1 gerceklestirilmis olup;
Samsun’dan 2 ve Ordu’dan 1 olmak iizere toplam 3 adet B. maydis izolat1 tespit
edilmistir. Kiiltlirlerin devamliliginin saglanmasi amaciyla her iki tiire ait toplam
70 adet izolat uygun saklama kosullarinda muhafaza altina alinarak kiiltiir
koleksiyonlar1 olusturulmustur.

Stirveyler sonucunda 2014 yilinda 143 tarladan 6rnek alinmasina ragmen 80 adet
izolat; 2015 yilinda ise 172 tarladan hastalikli yaprak 6rnegi alinmasina ragmen 67
adet E. turcicum ve 3 adet B. maydis izolati1 elde edilmistir. Tarladan alinan
hastalikli 6rnek sayisina kiyasla daha az sayida izolat elde edilmis olmasinin
sebepleri olarak; hastaliga karsi yapilan yesil aksam ilaglamalarmin izolasyon
sirasinda sporulasyonu engelleyecek derecede azaltmasi (Bowen and Pedersen
1988) ve izolasyon sirasinda yapraklar iizerinde gelisen saprofit funguslarin bazi
hastalikl bitki érneklerinden elimine edilememesi sayilabilir.

Kuzey yaprak yanikligi i¢in her iki yila ait siirvey sonuglari; hastaligin en yaygin
Akdeniz Bolgesi’nde tespit edildigini gostermistir. Bu bolgeyi sirasiyla; Karadeniz,
Marmara ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri izlemistir. Ayrica Ege Bolgesi’nde
misir tariminin yogun olarak yapildigi illerde (Aydin, Manisa) gerceklestirilen
stirveylerde KY'Y hastaligi tespit edilmemistir.

Altmigyedi adet E. turcicum ve 3 adet B. maydis izolatlarinin PDA {izerindeki
koloni gelisimleri, konidi sporlar sekilleri ve sporlarin en ve boy 6l¢timleri dikkate
alinarak dogrulanmigtir. (Barnett and Hunter 1998, Ellis 1971 ve 1976).

E. turcicum’un konidi sporlari; diiz ya da hafif biikiik sekilde elipsoidalden
obclavate kadar degisen sekillerde, aciktan orta saman sarisina kadar degisen
renkte diizgiin kenarli, 4-9 bdlmeli, 50-144 pm arasinda degisen uzunlukta
(genellikle 115 pm), 18-33 um (g¢ogunlukla 20-24 pm) genisligindedir (Ellis 1971).

E. turcicum izolatlarina ait 100 sporun en ve boy oOl¢iimleri sonucunda ortalama
uzunlugunun 50-90 um, genisliginin ise 20-30 um oldugu tespit edilmis ve 4-5
bolmeli oldugu belirlenmistir. Sonuglar etmenin teshis  kriterleri ile
karsilastirildiginda elde edilen degerlerin teshis kriterleri icerinde yer aldigi
goriilmektedir.

B. maydis’in ise konidi sporlari; fusiform sekilde biikiik, soluk kahverengiden agik
altin kahverengiye kadar degisen renkte, diizgiin kenarli, 5-11 bdlmeli, 70-160 um
uzunlugunda, ¢ogunlukla 98 um ve 15-20 um genisligindedir. Petri tizerindeki
koloni renk gelisimi ise kiil grisi renkten siyaha kadar degismektedir (Ellis 1971).

B. maydis’e ait 3 izolatta yapilan degerlendirme sonucunda ise spor uzunluklarmnin
ortalama 70-98 um, genisligin 15-20 pm arasinda degistigi, bélme sayisimin ise 5-
10 arasinda oldugu tespit edilmistir. Elde edilen degerler teshis kriterleri igerisinde

yer almis ve etmenin teshisi dogrulanmustir.

Siirveylerin gergeklestirildigi 2014-2015 yillar1 arasinda mayis, haziran, temmuz,
agustos, eyliil ve ekim aylarina ait meteorolojik veriler Cizelge 4’te verilmistir. Bu
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veriler Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitlisii, Uzaktan Algilama ve Cografik Bilgi Sistemleri Boliimiinden temin
edilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, bes aylik zamanda 6zellikle Ordu, Samsun, Sakarya,
Adana, Osmaniye ve Mersin illerinde ortalama sicaklik, ortalama nem (%) ve
toplam yagis degerlerinin KYY hastalig1 i¢in uygun aralikta degerler oldugu
goriilmektedir.

2014-2015 yillart iklim verileri, KYY etmeni E. turcicum’un hayat ¢emberi g6z
oniine almarak degerlendirilmistir. Sporlarin ¢imlenmesi, bitkide enfeksiyon
olusturmas1 ve ilk belirtilerin ortaya ¢ikmasi i¢in en uygun aylar mayis ve haziran
aylaridir. Hastaligin yaygin olarak goriildiigii 5 ilde sicaklik ve ortalama nem (%)
degerleri incelendiginde; Ordu’da sicakligin 20-21 °C ve nemin %67-73;
Samsun’da 20-21 °C ve nemin %65-68; Sakarya’da 21-22 °C ve nemin %70-76;
Adana’da 24-25.9 °C ve nemin %65-69; Osmaniye’de 23-25 °C ve nemin %58-65
ve Mersin‘de 24-25 °C ve nemin %61-65 oranina sahip oldugu goriilmektedir. Bu
degerlerin hastalik sporlarinin ¢imlenmesi ve enfeksiyon i¢in gerekli olan optimum
(18-22 °C) ve maksimum (24-25 °C) sicakliklar ile %67-90 nem degerleri arasinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Hastaligin Akdeniz Bolgesi’nde yaygin olarak tespit edilmesinin sebepleri; bir
iretim sezonunda 2 kez misir yetistirilmesi, kiglamadan sonra azalmig olan
inokulum yogunlugunun birinci {irlin musirlarda artmasi sebebiyle birinci iiriin
musirlardaki lezyonlar iizerinde olusan bol miktarda konidinin ikinci iriinlerde
daha fazla hastaliga yol agmasi, bolgenin KYY hastali§i etmeninin gelisimine
uygun nem ve sicaklik sartlarina sahip olmasi ve bdlgede hastaliga hassas gesitlerin
yaygin olarak ekilmesi olabilir.

Karadeniz Bolgesi’nin misir ekim alan1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne kiyasla
daha az olmasina ragmen bu bolgede daha fazla hastalik goriilmektedir. Bunun
sebebinin; KYY hastaliginin gelisimi i¢in gerekli olan oransal nemin Karadeniz
Bolgesi’nde (%61-75 nem) Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne (%20-31 nem) gore
daha fazla olmasidir (Cizelge 4).

Ayrica 2014 yilinda Marmara Bolgesi’nde yer alan Sakarya ilinde gergeklestirilen
stirveyler sonucunda KYY hastaliginin yaygihig %7.1, 2015 yilinda ise, %81.7
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 3). Sakarya iline ait ortalama nem, sicaklik
ve yagis miktarlar incelendiginde her iki yilda da hastalik i¢in uygun kosullarin
var oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Hastaligin yayginliginda meydana gelen bu
farkliligin sebebi, 2015 yilinda incelenen tarla sayisinin (49), 2014 yilinda
incelenen tarla sayisina (15) oranla 3.2 kat daha fazla olmasidir (Cizelge 2). Bu
sonug; KYY hastaliginin Sakarya ilindeki musir ekilis alanlarinda yaygin ve
dolayisiyla epidemi yapma riskinin yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Marmara Bolgesi’ne ait iki ilde de (Bursa ve Sakarya) KYY hastaliginin gelismesi
i¢in gerekli uygun sartlar mevcuttur (Cizelge 4).
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Ancak Bursa ilinde KYY tespit edilmemistir (Sekil 3, Cizelge 3). Bunun sebepleri,
Sakarya ilinde musir bitkisinin vejetasyon siiresinin Bursa iline gore daha uzun
olmasi; Sakarya ilinde sabah ¢ig yogunlugunun Bursa iline gére daha fazla olmasi;
hasat sirasinda Sakarya ilinde bitkide bulunan rutubetin daha yiliksek olmast,
dolayisiyla yapraklarin tam kurumadan yesil kalmasi; Sakarya ilinde misir
alanlarin sulanmamasi nedeniyle bitkinin strese girerek hastalik ve zararlilara
daha yatkin hale gelmesi; KYY hastaliginin kimyasal miicadelesinin Sakarya ilinde
daha diisiik oranda yapilmasi; Bursa ilinde hasat bigerdover ile yapilirken
Sakarya’da kocanlarin elle toplandiktan sonra tahta tezgéhlarda tarlada sererek
kurutulmasi ve yetistirilen misir ¢esidine gore, bitkilerin daha uzun siire tarlada
kalmasindan kaynaklanabilir.

KYY hastaligi tespit edilemeyen Aydin, Manisa ve Hatay illerinin, etmenin
sporlarinin ¢imlenmesi i¢in gerekli sicaklik degerlerine sahip olmasina ragmen
hastaligin gelismesi ve enfeksiyon olusturabilmesi igin yeterli oransal neme (%67-
90 nem) sahip olmadigi goriilmektedir (Cizelge 4).

Ulkemizde 1980-1999 yillar1 arasinda yapilan siirvey ¢alismalar1 sonucunda KYY
hastaliginin yayginlhigi illere ve incelenen yillara gdre degisen oranda tespit
edilmigtir (Aktas et al. 1993, Ata¢ 1984, Cetin 1999, Hatat and Maden 1988,
Saydam ve ark. 1992, Tun¢demir 1988, Tuncdemir ve ark. 1994). Ayrica yapilan
bu calismalarda Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinin 6nemli musir yetistirilen
illerinde KY'Y hastaliginin yaygin oldugu belirtilmektedir.

Calismanin  yiriitildigi 5 cografik bolgede 2014 ve 2015 yillarinda
gergeklestirilen  stirveylerde elde edilen sonuglar, iilkemizde daha Once
gerceklestirilen c¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Yapilan bu c¢alismanin
sonuglari; KY'Y’nin, aradan gegen yaklasik 36 yillik siire i¢inde hala Akdeniz ve
Karadeniz Bolgeleri musir ekim alanlarini tehdit eden 6nemli bir yaprak hastaligi
oldugunu gostermektedir. Bunun yanisira 1999 yilinda Adana ilinde yapilan bir
doktora ¢alismasi sonucunda, GYY etmeni B. maydis KYY etmenine gore daha
yaygin olarak bulunmus olmasina ragmen (Cetin 1999); Adana ilinde yapilan
stirvey ¢alismalarimizda hakim tir KYY etmeni E. turcicum olarak tespit
edilmistir. Bu da bolgede zaman iginde yasanan iklimsel degisikliklerden ve
bolgede yetistirilen musir gesitlerinde meydana gelen farkliliklardan
kaynaklanabilir. Ayrica bu durum, GY'Y etmeni B. maydis’in iilkemizde varliginin
bilinmesine ragmen yaygmhiginin yillara gore degisim gosterebileceginin bir
gostergesidir.

Sonug olarak; Akdeniz, Karadeniz ve Marmara gibi 6nemli musir ekilis alanina
sahip bolgelerde hastaligin yaygin olarak tespit edilmesi, bu hastaligin misir
iretimi agisindan 6nemli oldugunu, potansiyel bir epidemi riski tasidigini ve
izlenmesinin gerekli oldugunu yiiriitiilen diger calismalarda oldugu gibi ortaya
koymustur. Hastaliktan kaynaklanan iiriin kayiplarin1 ve epidemi riskini en aza
indirebilmek i¢in bir taraftan hastaligin yayginlig: izlenirken, diger taraftan bagta
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dayanikli c¢esitlerin gelistirilmesi olmak tizere diger miicadele olanaklarinin da
arastirilmasinin zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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