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FARKLI SIRA ARALIĞI VE TOHUM MİKTARININ FİĞ (Vîcia sativa L.)*ÎN 
OT VERİMİ VE KALİTESİ ÜZERİNE ETKİLERİ 

Yunus SERİN<D Hayati ŞEKERİ) Mustafa  TAN(i) 

Ö Z E T : Bu araştırma Erzurum sulu şartlarında  1992-1994 yılları  arasında  yürütülmüştür.  Denemede 

adi  fiğ,  (Vicia  sativa L.)'in Erzurum L-147 çeşidine  12, 24 ve 36 cm sıra aralığı  ile 4,8, 12 ve 16 kg/da  ekim 

dozları  uygulanmıştır.  Araştırmada;  kuru  ot verimi, ham protein oranı, ham protein verimi, ham kül  oranı, ham 

kül  verimi ve metrekaredeki  bitki  sayısı incelenmiştir. 

Üç  yıllık  ortalama  sonuçlara göre; 

1. Sıra  aralığının  24 cm, ekim dozunun  ise 16 kg/da  olmasıyla en yüksek  kuru  ot veritnleri  alınmıştır. 

2. Ham  protein oranı, en dar  sıra aralığı  (12  cm) ile en seyrek  ekilen  (4  kg/da)  parsellerde  en yüksek 

olmuştur. 

3. En yüksek  ham protein verimleri  12-24 cm sıra aralıklarında,  16 kglda  tohum miktarlarında 

belirlenmiştir. 

4. Ham  kül  oranına tohum niktarları  önemli etki  yapmazken,  sıra aralıklarının  önemli etki  yaptığı 

tespit edilmiştir. 

5. Ham  kül  verimi bakımından  en yüksek  değerler  12-24 cm sıra aralıkları  ve 12-16 kg/da  ekim 

dozlarında  bulunmuştur. 

6. Tohum  miktarının  artması ve sıra aralığının  daralması  metrekaredeki  bitki  sayısını artırmıştır. 

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND SEED RATES ON 
HAY YİELD AND QUALITY IN COMMON VETCH {Vicİa sativa L.) 

S U M M A R Y : Tfıis  fîeld  experiment was carried  out with a common vetch variety (Vicia  sativa L. 

cv. Erzurum L-147) under  irrigated  conditions  in Erzurum,  during  1992-1994. Plants  were sown at different  row 

spacings (12,24  and  36 cm apart) and  seeding  rates (4,8,12  and  16 kg/da).  Hay  yield,  crude  protein content and 

yield,crude  ash content and  yield,  and  the number of  plants per square meter ali H'ere  investigated. 

The  results  are summarizedas  fallowing: 
1. The  highest hay yields  were obıained  at 16 kg  seedlda  rate 24 cm rcnv spacing. 
2. Crude  protein content decreased  as row spacing and  seeding  raie increased. 
3. The  highest crude  protein yield  obıained  at 12 and  24 cm row spacings and  16 kg/da  seed  raies. 

(!) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Tarta Bitkileri Bölümü, 25240 ERZURUM. 
(-T> Doğu Anadolu Tarımsal Araştırma Enstitüsü, 25090 ERZURUM. 
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4. The  row spacings signifıcantly  affected  the crude  ash content,  whereas the effects  of  seed  rates on it 
were insignificant. 

5. The  highesı values  in the crude  ash yield  were oblained  from  12-24 cm rpw spacing and 12-16 kg/da 
seeding  rates. 

6. Increasing  seed  rates and narromng row spacings increased  the number of  plants  per square meter. 

GİRİŞ 
Doğal yem alanlarındaki daralma ve geriye kalanların da uygun olmayan kullanımları, 

toplam yem üretimimizin azalmasına sebep olmaktadır. Hayvanlarımızın ihtiyaç duyduğu yeterli 
ve kaliteli yemin üretilebilmesi için çayır ve mer'alanmızın iyileştirilmesi, tarım arazimizdeki 
yembitkileri ekim alanlarının artırılması akla ilk gelen çarelerdendir. 

Tarımı hayvancılığa dayalı olan Doğu Anadolu Bölgesinde, İklim ve topoğrafik  yapı, 
yembitkileri tarımına müsaittir. Halen bölgede yonca ve korunga gibi çok yıllık yembitkileri en 
fazla  ekim alanına sahiptir. Halbuki sulama barajlarının faaliyete  geçmesiyle birlikte 
münavebede kullanılmak üzere tek yılhk yembitkilerinin de yaygınlaşmasına İhtiyaç vardır. 
Halihazırda Erzurum ilinde yonca ve korungadan sonra fiğ  üçüncü sırayı almakta ve 5.083 ha 
alanda ekilmektedir (Anon., 1992). 

Fiğ, hem sulu ve hem de kıraç arazilerde başarı ile yetiştirilebilr. Toprağın yapısını 
iyileştirip, besin maddelerince zenginleştirdiğinden ekim nöbetinde ayrı bir önemi vardır. La 
Rue ve Patterson (1981)'un bildirdiğine göre fiğler  dekara yılda 9.0 kg N tespit 
edebilmektedirler. Kaba yem olarak fiğ;  ham protein oranı yüksek, şişme yapmayan, hem yeşil, 
hem kuru ve hem de silaj olarak yedirilebilen bir bitkidir. Ayrıca fiğin  tane yem olarak kullanımı 
da mümkündür. 

Kaba yem üretiminin artırılmasında yem bitkilerinin ekim alanını artırmanın yanında 
birim alandaki üretimini de artırmak gerekir. Bu da vasıflı  tohumluk, üstün verimli bir çeşit, iyi 
bir tesis ve kültürel uygulamalarla mümkün olmaktadır. Bölgeye uygun verimli çeşitlerin ekimi, 
bakımı, sulama, gübreleme ve hasatlan ayrı ayrı belirlenmelidir. Ancak ülkemizde değişik 
bölgeler için bu temel çalışmalar henüz tamamlanmış değildir. 

Çelik (1984) Erzurum yöresi için Karaelçi (Erzurum L-147) adi fiğ  çeşidinin hem sulu 
hem de kıraç şartlarda üretime uygun olduğunu bildirmektedir. 

Bütün bitkilerde olduğu gibi fiğde  de birim alana ekilen sabit bir tohum miktarının farklı 
sıra arası mesafelerle  ekilmesi önemlidir. Hatta bu özelliklerin bölgelere göre hem sulu hem de 
kıraç şartlar için ayrı ayn belirlenmesinde fayda  vardır. Nitekim Çelik (1980) Karaelçi fiğinin 
Erzurum kıraç şartlarında 36 cm sıra aralığı ile ekilmesini tavsiye etmektedir. Farklı yerlerde 
yürütülen çalışmalar fiğde  sıra aralığının ot verimi için önemli olduğunu göstermiştir. Bu 
çalışmaların bazıları, artan sıra aralığında ot veriminin düştüğünü (Munzur ve Tan, 1991a), 
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bazıları ise arttığını (PolaJk, 1967) belirlemişlerdir, Hofırek  (1987) ot üretimi için fiğdeki  sıra 
aralığının 6 cm'ye kadar düşürülmesini tavsiye etmektedir. Bu arada sıra aralığının ot verimine 
istatistiksel olarak önemli bir etki yapmadığını bulanlar da vardır. Ayrıca sıra aralıkları, ot 
verimi yanında otun ham protein oranı ve ham protein verimi gibi kalite özelliklerini de 
etkilemektedir (Çelik, 1980; Çakmakçı ve Açıkgöz, 1987). 

Birim alandaki bitki sayısı kullanılan tohumluk miktarına bağlı olarak değişmektedir. 
Tohumluk miktarları da sıra aralığı gibi bitki rekabeti ve üretimi için önem taşımaktadır. Ot 
üretimi için fiğin  daha sık ekilmesi bir avantaj olabilir (Hadjichristodoulou, 1975). Nitekim» 
Soya (1987), Soya ve ark. (1988) ve Jimenez ve ark. (1989) kullanılan tohumluk miktarı 
arttıkça ot veya kuru madde veriminin arttığını belirlemişlerdir. Yine Munzur ve Tan (1991b) 
macar fiği  (Vicia pannonica), Ahlgren (1956) ise tüylü fiğ  (Vicia villosa) ve Monantha fiği 
(Vicia monantha) için benzer tavsiyelerde bulunmuşlardır. 

Bu araştırma, Çelik (1984)'in yüksek verimli olarak tespit ettiği ve kıraçta 36 cm sıra 
aralığı ile ekilmesini tavsiye ettiği (Çelik, 1980) Karaelçi fiğinin  Erzurum sulu şartlarında sıra 
aralığını belirlemek üzere planlanmıştır. Sıra aralığının dekara kullanılacak tohumluk 
miktarından etküeneceği düşünülerek sıra aralığı ile ekim dozu birlikte ele alınmıştır, 

MATERYAL VE METOT 
Materyal 
Bu araştırma Erzurum sulu şartlarında 1992, 1993 ve 1994 yıllarında Karaelçi (Erzurum 

L-147) adi fiğ  (Vicia sativa L.) çeşidi ile yapılmıştır. Denemenin yapıldığı topraklar nötr veya 
hafif  alkalin karakterde, organik maddece fakir,  fosforca  orta-fakir  ve potasyum bakımından ise 
zengin durumdadır. 

Çalışmanın yürütüldüğü vejetasyon peıyodundaki (Nisan-Temmuz) aylık ortalama 
sıcaklık 1994 yılında uzun yıllar (1929-92) ortalamasına eşit, 1992 ve 1993 yıllarında ise yakın 
seyretmiştir. Araştırmanın ikinci yılında düşen yağış miktarı (228.6 mm) hem diğer yıllardan 
hem de uzun yıllar ortalamasından daha fazla  olmuştur. Nispi nem bakımından ise ilk iki yılın 
değerleri daha. yüksek gerçekleşmiştir. 

Metot 
Bitkiler her yıl Nisan ayı içinde ekilmiş ve alt baklaların oluşup dolduğu dönemde 

(Çelik, 1980) biçilmiştir. Ekimle birlikte dekara 4.5 kg N (Tan ve Serin, 1995) ve 6.0 kg P2O5 
(Çelik, 1980 ve Aydın, 1990) uygulanmıştır. Bitkilerin ve yağışın durumuna göre her yıl 2-3 
defa  salma şeklinde sulama yapılmıştır. 

Etkisi incelenecek faktörlerden  sıra aralığının 3 değişik seviyesi (Sı: 12, $2:24 ve Sj:36 
cm) ele alınmıştır. Dekara atılacak tohum miktarı ise Tı:4, T2:8, T3:12 ve T4: 16 kg/da olmak 
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üzere 4 farklı  miktarda incelemeye dahil edilmiştir. Şansa Bağlı Tara Bloklar deneme desenine 
göre 4 tekerrürlü olarak kurulan çalışmada toplam 48 parsel (3 sıra aralığı x 4 tohum miktarı x 4 
tekerrür) yer almıştır. 

Sıra aralığı ve tohum miktarlarının fiğdeki  etkilerini belirleyebilmek için ot veriminin 
yanında ham protein oranı ve verimi, ham kül oranı ve verimi ile m2'deki bitki sayısı 
incelenmiştir. Bitkiler ekimden 20 gün sonra sayılmıştır. Kimyasal analizler ise Kaçar 
(1972)rın belirttiği esaslara göre yapılmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Üç yıl süreyle yürütülen bu araştırmadan elde edilen ortalama sonuçlar deneme 

konularına göre ayrı ayn başlıklar altında verilmiştir. 

Kum Ot Verimi 
Araştırmada ele alınan konulara ait sonuçların vaıyans analizi Tablo l'de, bunlara ait 

değerler ise Tablo 2'de yer almıştır. Kuru ot verimine ait üç yıllık ortalama neticelere göne hem 
sıra aralığı, hem tohum miktarı ve hem de bunların interaksİyonu kuru ot verimine çok önemli 
etki yapmıştır (Tablo 1). 

Tablo 1. Fiğde Sıra Aralığı ve Tohum Miktarlarının Kuru Ot Verimi, Ham Protein Oranı, 
Ham Protein Verimi, Ham Kül Oranı, Ham Kül Verimi ve Metrekaredeki Bitki 
Sayılarına ait Vaıyans Analizi Neticeleri. 

Table 1. The Results of  the Variance Analysis on the Hay Yield, the Crude Protein Content 
and Protein Yield, the Crude Ash Content and Ash Yield and the Number of  Plants 
Per Sguare Meter in Common Vetch. 

F DEĞERLERİ/l F VALUES/1 

Varyasyon Kaynaklan 

Variance Source 

S.D. Kuru Ot 
Verimi 

H.Protem 
Oranı 

H.Protein 

Verimi 

H.Kül 

Oranı 

H.Kül 

Verimi 

Met-Bit. 
Sayısı 

Sıra Aralığı (A) 

Row spacing (A) 

2 12.03** 17.44** 14.69** 4.89* 4.36* 32.81** 

Tohum mîktan (B) 
Seed Rate (B) 

3 106.36** 37.89** 70.52** 2.56 30.49** 59.17** 

A x B 6 4.12 ** 2.33 4.30** 1.04 0.89 1.92 

Hala 
Eıror 

33 

1/ * işaretli F değerleri % 5, ** işaretli F değerleri ise % 1 ihtimal sınırlarında önemlidir. 
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Bu çalışmada ele alınan sıra aralıkları içerisinde en yüksek kuru ot verimini 24 cm ($2) 
sağlamıştır (Tablo 2). Bu sıra aralığında elde edilen 259.5 kg/da'lık kuru ot verimi $1 ve $2 
verimlerinden (241.1 ve 229.0 kg/da) çok önemli seviyede yüksek olmuştur. Bu sonuçlar 
bölgemizde sulu şartlarda fiğin,  fazla  dar veya geniş sıralar yerine 24 cm aralıkla ekilmesi 
gerektiğini göstermektedir. Aynı bölgede, fakat  kıraç şartlarda Çelik (1980) 36 cm aralığım 
tavsiye etmektedir. Kıraç şartlarda sıra aralığının daha geniş olması beklenen bir durumdur. 
Polak (1967)'da fiğde  kuru ot veriminin 30 cm'ye kadar artış gösterdiğini bulmuştur. Çakmakçı 
ve Açıkgöz (1987) ise istatistiksel olarak önemli olmamakla birlikte yüksek ot verimlerini 15-30 
sıra aralıklarında belirlemişlerdir. Diğer taraftan  macar fiğinde  Munzur ve Tan (1991a) 17.5 cm, 
Orak ve Tuna (1994) ise 35 cm sıra aralıklarını tavsiye etmektedirler. 

Tablo 2. Farklı Sıra Aralığı ve Tohumluk Miktarlarının Fiğde Kuru Ot Verimi ile Ham 
Protein Oran ve Verimlerine Etkileri. /1 

Table 2. The Effects  of  Row Spacings and Seed Rates on the Hay Yield, the Crude Protein 
Content and Protein Yield in Common Vetch./l 

Sıra Aralığı (cm) Tohum Miktarı (kg/da) Seed Rate (kg/da) Ortalama 
Row Spacing (cm) Tı (4) T 2 (8) T 3 (12) T 4 (16) Mean 

Kuru Ot Verimi (kg/da) Hay Yield (kg/da) 

Sı(12) 155.0 242.2 258.8 308.5 241.1 B 

S 2 (24) 193.9 243.7 304.1 296.4 259.5 A 
S3 (36) 171.9 233.9 238.8 274.8 229.0 B 
Ortalama (Mean) 173.9 D 239.9 C 267.2 B 293.2 A 243.5 

Ham Protein Oranı (%) Crude Protein Content (%) 
Sı (12) 17.60 16.59 16.56 15.97 16.68 A 
S2(24) 17.47 15.70 15.72 15.45 16.09 B 
S 3 (36) 16.63 15.70 15.61 15.77 15.93 B 
Ortalama (Mean) 17.23 A 16.00 B 15.96 B 15.73 B ' 16.23 

Ham Protein Verimi (kg/da) Crude Protein Yield (kg/da) 
Sı (12) 27.3 40.3 43.0 49.5 40.0 A 
S 2 (24) 33.8 38.6 48.3 45.7 41.6 A 
S3(36) 28.8 35.4 37.2 43.3 36.2 B 
Ortalama (Mean) 30.0 D 38.1C 42.8 B 46.2 A 39.3 

/I Aynı harf  ile işaretlenen ortalamalar birbirinden farksızdır. 
AÖF (AxB) Kuru Ot Ver:33.6, Ham Protein Ver: 5.6. 
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Tohum miktarı 4 kg'dan 16 kg'a doğru artırıldıkça, elde edilen ot verimleri doğrusal 
olarak artmış ve aralarındaki farklılık  çok önemli bulunmuştur (Tablo 1 ve 2). Tablo 2'de 
görüldüğü gibi 4, 8, 12 ve 16 kg/da tohum miktarlarının ot verimleri sırasıyla 173.9, 239.9, 
267.2 ve 293.2 kg/da olmuştur. Görülüyor ki birim alana düşen tohum miktarı artttıkça ot 
verimi de yükselmektedir. Bu durum daha fazla  bitki ve daha fazla  vejetatif  aksam 
oluşmasından kaynaklanmaktadır. Bu sonuçlar fiğlerde  ekim dozu üzerinde çalışan 
Hadjichristodoulou (1975), Soya (1987), Soya ve ark. (1988), Jimenez ve ark. (1989) ve 
Munzur ve Tan (1991b) gibi araştıncılarca da doğrulanmaktadır. Bazı araştırmalarda dekara 
atılacak tohumluk miktarı 18-21 kg'a kadar yükseltilmektedir (Anon., 1991). Munzur ve Tan 
(1991a) ve Orak ve Tuna (1994) gibi macar fiği  ile çalışan bazı araştırıcılar ise verimin nispeten 
yüksek, fakat  çok yüksek olmayan dozlarda (11-12 kg/da) maksimum olduğunu bildirmişlerdir. 
Tosun (1974) muhtemelen fide  kayıplarının yüksek olması nedeniyle soğuk bölgelerde daha 
fazla  tohumluk kullanılmasını tavsiye etmektedir. 

Tohum miktarının artışıyla ot veriminin yükselmesi m^'deki bitki sayısıyla da ilişkilidir. 
Yüksek ekim dozlarında hem birim alandaki bitki sayısı, hem de ot verimi yüksek bulunmuştur. 
Nitekim bu iki konu arasındaki korelasyon da pozitif  ve çok önemli çıkmışur (Tablo 4). 

Sıra aralığıxtohum miktarı interaksiyonuna göre S1T4, S2T3 ve S2T4 uygulamalarının ot 
verimleri en yüksek olmuştur. Diğer bir ifade  ile dekara 12 kg tohumluk ve 24 cm sıra aralığı ile 
dekara 16 kg tohumluk ve 12-24 cm sıra aralığı ot verimi için uygun görülmektedir. Bu 
şartlardaki bir fiğ  tesisinin dekarından 296.4-308.5 kg kuru ot alabilmek mümkündür. Macar 
fiği  için Munzur ve Tan (1991a) 17.5 cm sıra aralığı ve 12 kg ekim dozunu, Orak ve Tuna 
(1994) ise 35 cm sıra aralığı ve 11 kg ekim dozunu uygun bulmuşlardır. 

Interaksiyonlann temel nedeni, birden fazla  faktör  bir araya geldiğinde bu faktörlerin 
ana etkilerinin dışında etki göstermeleridir. Kuru ot veriminde interaksiyonun önemli çıkmasıda 
bir ekim normundan diğer ekim normuna geçişte farklı  sıra aralıklarının ana etkilerinin 
değişmesi sonucudur. Araştırmada bu durum bazı ekim normlarında meydana gelmiştir, 
Örneğin 12 kg/da ekim dozundan 16 kg/da'a çıkıldığında Sı ve S3 sıra aralıklarımda kuru ot 
verimi önemli seviyede artarken S2 sıra aralığında önemsiz de olsa azalmıştır (Tablo 2 ve 
Şekil 1). 

Ham Protein Oranı 
Dört ekim dozu ve 3 sıra aralığının fiğin  ham protein oranına etkileri % 1 ihtimal 

sınırlarında önemli bulunmuştur (Tablo 1). Sıra aralığı mesafesindeki  artış ham protein oranında 
azalmaya sebep olmuştur. En dar sıra aralığında % 16.68 oranında ham protein belirlenirken bu 
oran 24 ve 36 cm'lerde çok önemli seviyede düşerek % 16.09 ve 15.93 olmuştur. Çakmakçı ve 
Açıkgöz (1987) ham protein oranının sıra aralığından istatistiksel olarak etkilenmediğini fakat 
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düşük sıra aralıklarında, bitküerdeki azot içeriğinin az da olsa yüksek olduğunu bildirmişlerdir. 
Çelik (1980) ise sıra aralıklarının etkisini ilk yıl önemsiz bulurken ikinci yılda geniş sıra 
aralıklarının artırıcı etki yapağını belirlemiştir. 

Şekil 1. Fiğde sıra aralığıxtohum miktarı interaksiyonunun kuru ot verimine etkileri. 
Figüre 1. Row spacingxseed rate interaction in relation to hay yield of  common vetch. 

Ham protein oranı üzerinde büyük etkiye sahip olan diğer bir uygulama da tohum 
miktandır. Üç yıllık ortalamaya göre 4 kg ekim oranı (Tı) en yüksek ham protein oranını (% 
17.23) vermiştir. Aralarında istatistiki olarak fark  bulunmayan T2, T3 ve T4 dozlarının Tj'den 
farklılığı  önemli bulunmuştur. Sonuç olarak ekim dozunun 4 kg'dan daha fazla  olması ham 
protein oranını düşürmektedir. Hadjichristodoulou (1975) ise ham protein oranının ekim 
sıklığından etkilenmediğini belirtmektedir. 

Ham Protein Verimi 
Kuru ot verimi ile ham protein oranının çarpımından elde edilen ham protein verimleri 

büyük oranda kuru ot veriminden etkilenmektedir (Çakmakçı ve Açıkgöz, 1987). Bu nedenle 
kuru ot veriminde olduğu gibi, hem sıra aralığı, hem tohum miktarı ve hem de bunların 
interaksiyonunun çok önemli etkileri belirlenmiştir (Tablo 1 ve 2). Hesaplanan korelasyon 
katsayılarına göre ham protein veriminin; kum ot verimi, ham protein oram ve m2'deki bitki 
sayısı ile olumlu ve çok önemli ilişkili olduğu anlaşümaktadır (Tablo 4). 
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En yüksek ham protein verimleri 12 ve 24 cm sıra aralık-lannda (40.0 ve 41.6 kg/da) 
belirlenmiş ve bunların en düşük ham protein verimi (36.2 kg/da) ile olan farklılıkları  çok 
önemli bulunmuştur. Bu sonuçlar Çakmakçı ve Açıkgöz (1987)'ün araştırma neticelerine 
benzerlik arzetmektedir. Çelik (1980) ise kıraç şartlarda en yüksek ham protein veriminin 36 
cm'de olduğuna işaret etmektedir. 

Tohum miktarının dekara 4, 8, 12 ve 16 kg'a çıkarılmasına bağlı olarak, ham protein 
verimi de doğrusal artarak sırasıyla 30.0, 38.1, 42.8 ve 46.2 kg/da elde edilmiştir. Her tohum 
miktarının diğer tohum miktarları ile olan verim farklılkiarı  da çok önemli bulunmuştur 
(Tablo 2). 

Sıra aralığı ile tohum miktarı birlikte düşünülürse en yüksek ham protein verimi (49.5 
kg/da) S1T4 uygulamasından alınmıştır. En yüksek olan gruba S2T3 ve S2T4 uygulamalarının 
ham protein verimleri de (sırasıyla 48.3 ve 45.7 kg/da) girmektedir. En düşük ham protein 
verimleri ise 4 kg/da tohum miktarının Sı ve S3 sıra aralıklarında (sırasıyla 27.3 ve 28.8 kg/da) 
belirlenmiştir (Tablo 2, Şekil 2). Bu araştırmada, dekara atılan tohum miktarı 12 kg'dan 16 
kg'a çıktığı zaman Sı ve S3 sıra aralıklarında ham protein verimi artmış, S2 sıra aralığında ise 
önemsiz de olsa düşmüştür. Bu durum sıra aralığıxtohum miktarı interaksiyonunu önemli 
çıkarmıştır. 

Şekil 2. Fiğde sıra aralığıxtohum miktarı interaksiyonunun ham protein verimine etkileri. 
Figüre 2. Row spacingxseed rate interaction in relaüon to crude protein yield in common vetch. 
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Ham Kül Oranı 
Bitkilerden elde edilen otların ham kül oranlan Tablo 3'de verilmiştir. Varyans analizi 

sonuçlarına göre ham kül oranı üzerine sıra aralığı önemli (% 5) etki yaparken tohum miktarı ve 
interaksiyonun etkileri istaüstiki yönden önemsiz bulunmuştur. 

Dar sıra aralığında ham kül oranı % 11,17 seviyesindedir. Bu değer 24 cm sıra 
aralığında önemli seviyede düşmüş (% 10.64), 36 cm'de ise biraz artmıştır (% 10.82). 
Denemeden elde edilen oüarın ortalama ham kül oranlan ise % 10.87 olarak belirlenmiştir 
(Tablo 3). 

Tablo 3, Farklı Sıra Aralığı ve Tohumluk Miktarlarının Fiğde Ham Kül Oranı ve Verimi ile 
M^'deki Bitki Sayılarına Etkileri./l 

Table 3. The Effects  of  Row Spacings and Seed Rates on the Crude Ash Content and Yield 
and Number of  Plants Per Sguare Meter in Common vetch./l 

Sıra Aralığı (cm) Tohum Miktarı (kg/da) Seed Rate (kg/da) Ortalama 
Row Spacing (cm) Tı (4) T 2 (8 ) T 3 (12) T 4 (16) Mean 

Ham Kül Oranı (%) Crnde Ash Content (%) 

Sı (12) 10.59 11.68 11.46 10.93 11.17 a 

S 2 (24) 10.54 10.83 10.64 10.54 10.64 b 

S3 (36) 10.77 10.92 10.74 10.83 10.82 ab 
Ortalama (Mean) 10.63 11.14 10.95 10.77 10.87 

Ham Kül Verimi (kg/da) Crude Ash Yield (kg/da) 
Sı (12) 20.1 28.3 29.7 33.8 28.0 a 
S 2 (24) 20.4 26.4 32.4 31.2 27.6 a 
S 3 (36) 18.5 25.6 25.7 29.8 24.9 b 
Ortalama (Mean) 19.7 C 26.8 B 29.3 AB 31.6 A 26.9 

Metrekaredeki Bitki Sayısı (Adet/m2) Plant Number of  m 2 (Number/m2) 
Sı (12) 129.2 200.7 209.1 294.0 208.2 A , 
S 2 (24) 89.2 125.0 152.8 197.0 141.1 B 
S 3 (36) 84.9 111.4 176.9 214.6 147.1 B 
Ortalama (Mean) 101.1 D 145.7 C 179.6 B 235.3 A 165.4 

/I Aynı harf  ile işaretlenen ortalamalar birbirinden farksızdır. 
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Ham Kül Verimi 
Ham protein veriminde olduğu gibi ham kül verimi de kuru ot veriminin etkisinde 

kalmış ve uygulamalar arasında Önemli farklılıklar  bulunmuştur (Tablo 1 ve 3). Ham kül 
veriminin kuru ot verimi, ham kül oranı ve m2'deki bitki sayısından çok önemli etkilendiği, 
Tablo 4'deki korelasyon değerlerinden de anlaşılmaktadır. 

Sıra aralığının ham kül verimine etkileri % 5 ihtimal seviye-sinde önemli olmuştur. En 
dar (12 cm) ve orta genişlikteki (24 cm) ham kül verimleri eşit fakat  en geniş sıra aralığına (36 
em) göre daha yüksek olmuştur (Tablo 3). 

Ham kül verimi farklı  tohum miktarları tarafından  çok önemli derecede etkilenmiş ve 
miktarların artması ile dekardan alınan ham kül verimleri de artırmıştır. Artışlar 4 kg'dan 8 kg'a 
ve 8 kg'dan 16 kg'a geçişte Önemli bulunmuştur. En yüksek ham kül verimleri 12 ve 16 kg/da 
ekim oranlarında (29.3 ve 31.6 kg/da) belirlenmiştir (Tablo 3). 

Metrekaredeki Bitki Sayısı 
Sıra aralığı ve tohum miktarı, birim alandaki bitki sayısına çok önemli etkide 

bulunmuştur (Tablo 1 ve 3). 
En dar (12 cm) sıra aralığı ile ekilen parsellerde m2 'de daha fazla  (208.2 adet) bitki 

tesbit edilirken 24 ve 36 cm sıra aralıklarla ekiien parsellerde eşit fakat  daha az bitki 
saptanmıştır. 

Atılan tohum miktarları bîrim alandaki bitki sayısını büyük ölçüde etkilemiştir. Etkiler 
doğrusal ilişki şeklinde olmuştur. Nitekim ekim dozları 4, 8, 12 ve 16 kg/da şeklinde artarken 
buna paralel olarak m2'deki bitki sayılan da sırasıyla 101.1, 145.7, 179.6 ve 235.3 adet/m2 
olmak üzere artmıştır. Stringi ve ark. (1983) ile izmir'de yapılan bir çalışmada (Anon., 1991) 
da benzer sonuçlar bulmuşlardır. 

İncelenen Konular Arasındaki İlişkiler 
Adi fiğde  4 ekim dozu ve 3 sıra aralığı uygulamalarından elde edilen kuru ot, ham 

protein ve ham kül verimleri, ham protein ve ham kül oranlan ile m2'deki bitki sayılan 
arasındaki korelasyon katsayılan Tablo 4'de yer almıştır. Tablodan da anlaşılacağı üzere kuru 
ot verimi ile ham protein verimi, ham kül verimi ve m^'deki bitki sayısı arasında olumlu ve çok 
önemli; ham protein oranı ile olumsuz ve önemli bir ilişki bulunmuştur. Ham protein verimi ile 
ham protein oranı, ham kül verimi ve m2'deki bitki sayısı arasında yine olumlu ve çok Önemli 
bir ilişki belirlenmiştir. Aynı önemli ilişki ham kül verimi ile ham kül oranı (% 5) ve m2'deki 
bitki sayısı arasında da (% 1) belirlenmiştir (Tablo 4). 
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Tablo 4. Kuru Ot Verimi, Ham Protein Oranı ve Verimi, Ham Kül Oranı ve Verimi ve 
Metrekaredeki Bitki Sayısı Arasındaki Korelasyon Katsayıları (r). /I 

Table 4. The Correlation Coefficients  (r) Amongst the Hay Yield, the Crude Protein Content 
and Protein Yield, the Crude AshvContent and Ash Yield and the'Number of  Plant 
per Sguare Meter (r)./l 

Ele Alınan Konular 
Studied Subjects 

H. Protein 
Oram 

H.Protein 
Verimi 

H.Kül 
Oranı 

Ham Kül 
Verimi 

Metrekaredeki 
Bitki Sayısı 

K.Ot Verimi (Hay Yield) -0.68*- 0.97** 0.08 0.90** 0.64** 
H.Pro.Or.(C.Pro.Content) 0.52** -0.01 -0.56** -0.30* 
H.Pro.Ver. (C.Pro.Yield) 0.09 0.89** 0.66** 
H.Kül Or. (C.Ash Content) 0.29* 0.22 
H.Kül Verimi (C.Ash Yield) 0.35** 

/1 * işaretli korelasyon katsaytları % 5, ** işaretli olanlar ise % 1 ihtimal sınırlarında 
Önemlidir. 

Bu çalışmadan elde edilen üç yıllık ortalama neticelere göre Erzurum ve benzer 
ekolojilerde sulanabilen arazilerde, ot üretimi için fiğ  ekilecekse yüksek ot ve ham protein 
verimi için 12 cm sıra aralığı ve 16 kg/da dekar tohum ile 24 cm sıra aralığı ve 12-16 kg/da 
tohum uygun gözükmektedir. Tohum miktarı bakımından daha ekonomik olması nedeniyle 24 
cm sıra aralığı ve 12 kg/da ekim normu tavsiye edilebilir. Böyle bir tesisin dekarından % 15.72 
oranında ham protein içeren 304.1 kg/da kuru ot elde ve 48.3 kg/da ham protein elde etmek 
mümkündür. 
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