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SIGIRLARDA SUT KAZEIN FENOTIPLERI ILE CESITLI VERIM
! ﬁ; * (OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKILER

UNSAL DOGRU Hayri DAYIOGLU (1)

OZET : Arastimnadn Esmer, Siyah-Alaca, Sa-Alaca sifidannin laktasyon dzellikleri ile a, B, x-kazein
Sfenotipler arasindoki iliskiler incelenmigtir.

G-kaein  fenpuplen silt verimi dzellikleri lizerine dnemli bir etki meydana getirmezken, [Heazein
fenotiplerinin gercek it veriminde dnemii (P<0.05), gercek vaf venmi ile laktasyon uzuntufunda cok dnemii
(P<0.01); k-kazein fenctiplerinin ise giinliik onal@ena skt verimi ve gerpek yag veriminde dénemli (P<0.05)
Serklitiklara sebep oldugu belirlenmigiir,

Aynca wklarda belirgin nispi istin performans gdsteren seleklif avanigll muheelif fenotipler tespit

edimigtir.

THE RELATIOI_\{SHiPS BETWEEN MILK CASEIN PHENOTYPES AND
™ VARIOUS YIELD CHARACTERISTICS OF CATTLE BREEDS

SUMMARY : This study was conducted 10 figure out the relatioships between the lactation
characteristics and o, B, x-casein phenotypes of Brown Swiss, Holstein and Simmientd eattle breeds.

The effects of a-cavein phenotypes on miik yield were not significany, whereas the fects of Pcasein
phenotypes on actud milk yield were significant (P<0.05) and on loctaion length were highly significant
(P<0.01). Additionally, the effecis of k-casein phenotypes caused considerable differences in daly average milk
yield and aciual far yield (P<0.05).

Also, some individuals with high performance and with selection advaniage in breeds were derermined

GIRIS

Biyokimyasal elektroforez leknikleriyle tespit ve izolasyonu yapilabilen organizmalarin
sahip olduklann hayat swvilarmdaki proteinlerin, enzimlerin, elementlerin genler tarafindan
kontrol ve determine edilen polimorfik fraksiyonlar olduklan anlagilmistir. Basit Mendel kalitim
yoluyla kodominant sekilde genetik verasefe istirak eden bu yapilann, verimle alakali olabilecefi
hususunda teorik kalitsal bilgi ve faraziyelere dayab goriisler ileri siirilmiistiir. Son yillarda
biyokimyasal laboramvar teknik ve wetodlariun gelistifilmesiyle g¢ahgmalar bu konuda
yofunlagmustir. Bu 6zelliklerde genotipin fenotipe eydefer olmasi, az sayida gen tarafindan

(1) Alatiirk Universitesi Ziraat Fakiillesi, Zootekni Baliimil, Erzarum
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determine edilmesi, sabit ve defigmez bir karakter olarak genotipin en lyi temsilcisi olmasi,
muhelif gen tesir ve iligkileri yoluyla kantitatif verim &zellikleriyle alakadar olabilmesi, dolayli
seleksiyon yoluyla genotipin iyilestirilmesine imikan tamumas1 gibi hakh ve gegerli sebeplerle
genelik ve 1slah ¢ahgmalarimn vazgegilmez alternatif konusunu olugturmugtur.

Sifr siitleriniu baglica proteini kazein'dir. SGt proteininin yaklagik olarak % 80'ini tegkil
eden kazein mbiatta yalnuz siitte bulunur. Siitteki yapisi farkh olmakla beraber saf kazein latsiz,
kokusuz bir maddedir. En az 20 amino asidi kazeinin yapisina girmigtir. Biitlin hayati, esansiyel
aming asitleri yeter miktarda bulundurur. Kazein 1925 ythna kadar tek bomojen madde
sanimaswna kargin, daha sonraki incelemeler kazeininin fiziksel ve kimyasal nitelik ve yapilan
birbirinden farkli, gesitli fraksiyonlariun oldugunu ortaya konulmugtur. Cesitli nitelikleri, bu
arada amino asit kompozisyonu, azot ve fosfor miktarlary, kalsiyum tuzlan ve peynir mayasina
karsi pthtlagma duyarblklan farkl olan bu fraksiyonlar alfa (ct), beta (), kappa (x)-kazein
(Cn) diye amlmaktadir.

Giinlimiize degin yapilan elekroforetik ¢aligmalarda a-kazeinin A, B, C, I $-kazeinin
A, B, C, E; x-kazeinin A, B, C, D genleri tarafindan determine edilen nwhtelif fenotipler tespit
edilmigtir (Mariani ve Russo, 1973, 1978; Hemandez ve ark. 1985; Samarineanu ve ark.
1987a, 1987b; Mariani, 1982,1983; Han ve ark. 1984a, 1984b).

Son yillarda yapiuan ¢abgmalarda muhtelif kazein fenotiplerinin kantitatif verim
dzellikleriyle alakadar olduguna, muayyen fenotiplerin performans istiinliigiine haiz olduguna
dair somut veriler sunulmugtr (Zadrazil ve Smerha, 1978; Khaendinov, 1978; Nazorova ve
Ivanova, 1978; Polyakov, 1979; Komatsu ve ark. 1980; Mclean, 1983; Jebrovski, 1983;
Marinchuk, 1984; Lin ve ark. 1986; Meyer ve ark. 1990: Shin ve Yu, 1991).

Cabgrada kazein fenotiplert tayin edilen sifirlarda, laktasyon oSzelliklerinde gériiten
performansiara gore genetik iliskilerin degerlendirilrnesi ve dolayl seleksiyondan istfade emme
imkanlart (izerinde durulmugtur.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiliesi Aragtrma ve Uygulama Cifiligi nde
yetigtiilen 75 Esmer* (Brown-Swiss), 41 Siyah-Alaca* (Holstein) ve 8 Sari-Alaca®
(Simmental) olmak {izere toplam 124 inege ait 345 verim kaydi kullaniinugar.

Stit verim konmollerinde "Siit Hayvanlannda Ekonomikligi Belirleme Uluslararas:
Komitesi (Internationales Komitee zur Ermitlung der Winschaflichkeit von Milchideren) "
{Anon., 1976) tarafindan bildirilen esaslara uyulinustur. Bu esasa gore, laktasyonun
buzagilamay1 takiben ertesi giin bagladifi ve son konwol giiniinii takiben kontrol aralifimn
yanist kadar devam etdgi varsayilmaktadir, Buzafiamanmn ertesi giiniinden 305. giine kadar

* T.S.E. 3739 Sayili karan gerefince Brown Swiss icin Esmer, Holstein igin Siyah-Alaca, Simmental igin San-
Alaca deyimleri kullamlmigur. Literaviir bildingierinde ise ilgili yazarlann wbirleri kullandmigur (Anon., 1982}
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olan verim standart laktasyon olarak ahnmugor. Bir hayvan giinde 2 kg' dan az siit verdigi
durumda laktasyonunun sona erdigi kabul edilmigtir,

Yukaridaki esastara gore gergek laktasyon ve 305-glin siit verimlerinin hesaplanmasmnda,
aym1 komitenin bildirdigi 2. metod kullanilostir. Bu metoda gore laktasyon siit verimi; kontrol
arahklaninda bulunan siit verimlerinin toplarmudir. Laktasyonun baslangicindan ilk kontrol
giliniine kadar gegen siire birinci kontro! aralifs olarak ele alinnug, ilk kontrol siit verimi kontrol
aralif ile ¢arpilarak bu arabfa ait siit verimi bulunmugtur. Sonraki araliklarda birbirini takip
eden iki konwoldeki siit verimlerinin ortalamasi ilgili kontrol arahf ile carpidougtr. Son
kontrolden sonra, laktasyonun devarn ettigi kabul edilen siire son kontrol giinliik siit verimi ile
garpilarak son aralifa ait siit verimi bulunmugtur.

Sit yag analizleri kontrol safimiannda usuliine uygun olarak alman her bir inege ait siit
ornegi lizerinde gergeklestirilmigtir. Siit yagi analizlerinde Gerber metodu kutlanilmugor (Kurt,
1972).

Elektroforez igin 10'ar cc'lik siit drnekleri ahnmugtr. Siit 6mekleri santrifuj iglemine tabi

tuularak yaglart alintustr. Analizler yagstz siit iizerinden gergeklegtirilmistir. Kazein (o, B, %)
fenotiplerinin tayininde yatay nigasta-jel elektroforez teknifi kullamlmugtr (Aschaffenburg ve
Michalak, 1968).
Aragturmanuzda verim dzelliklerinden gergek siit verimi, 305 giin siit verimi, giinlilk ortalama
siit verimi, laktasyon uzunlugu, gergek yag verimi, 305 giin yag verimm ve ylizde yag oram
incelenmigtr. Aragtirmaya konu olan verim zellikleirinin istatistik analizlerinde En Kiigiik
Kareler Metodu kullamlmigur. Aragtirmamizda ele ahnan Szelliklere gore agafidaki istatistik
model kullamlmigtir.

Yijklmn = m+ & + bj + ¢k + dj + frm + gy + (28)in +eijklmno
Yijkimn = Herhangi bir inefin ele alinan verim 6zelligi bakumundan degeri

m = populasyon ortaiamasi

aj= 1. wkn etkdsi i=1,2vevai=1,2, 3"
bj = j. verim yilnn etkisi j=1,2,........ 7

¢k = k. buzagilama mevsiminin etkisi k=1,2,3,14

d) =1 laktasyon smrasin etkisi I1=1,2,.....5

frn = m. agima agik giinler simfinn etkisi m=1,2,..... , 6

gn=n. fenotipin etkisi  n=1, 2veyan=1,2,3veya n=1, 2,.,6"
{ag)ip = 1. wkla n. fenotip interaksiyon etkisi

* Bela-kazein ve kappa-kazein fenotipleri igin i = 1, 2; alfa-kazein fenotipler icin i = 1, 2, 3llic
** Alla-kazein fenotipler igin n = 1, 2; betakazein fenotipleri i¢in n = 1, 2, 3; kappa-kazein fenotipled icin
n=1,2,.., 64dr
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Kullamlan modellerde hata diginda kalan biitiin fakwrler sabit, hata jansa bagh olarak
kabul edilmistir.

Inegin buzagiladify yil, verim yibi olarak ele alinmiy ve 7 yillik veri {izerinden analizler
gergeklestirilmigtir (<1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993).

Buzagilama mevsimi,

Mart, Nisan, Mayis — Ilkbahar

Hagziran, Temmuz, Afusios — Yaz

Eylil, Ekim, Kasin — Sonbahar

Arahk, Ocak, Subat — Kig, olarak belirlenmigur.

Laktasyon smasi igin 1, 2, 3 ve 4. laktasyonlar tek tek alinnustir. 5 ve daba yukan
laktasyonlarda gozlem sayist az oldugu igin 5. laktasyona dahil edilerek birlikte incelenmigtir.

Apima agik giinler simfinn etkisini incelerken degerlendirme  kolayhigt safflamas:
(Schaeffer ve Henderson, 1972; Schaeffer ve ark. 1972; Weller ve ark. 1985), ban deferlerin
sifir olmasi ve bazilarinda ise bilgi bulunmamasi nedeniyle siniflara ayrilarak incelenmigtir, Bu
¢absmada asima agik giinler;»== Bilgi yok, £ 60, 61-90, 91-120, 121-150, 1512 seklinde
siniftandimtrgtir.

Incelenen faktdrlerin alt gruplarma ait, en kiigiik kareler ortalamalan arasindaki farklarin
konmoliinde L.SD ve Dunean ¢oklu kargilagtmma tesileri kullambmigtr (Diizgiineg, 1963).

SONUCLAR VE TARTISMA

Esmer, Siyah-Alaca ve San-Alacada a-kazein lokusunda BB ve BC fenotipleri
belirlenmigor. Esmer, Siyah-Alaca ve San-Alaca sigrlannda belirlenen a-kazein fenoup
gruplarna ait gergek siit verimi, 305 giin siit verimi, giinlik siit verimi, laktasyon uzunlugu,
gercek yag verimi, 305 giin yaf verimi ve yiizde yag orani bakimindan en kigiik kareler
ortalamalari, standar hatalan Tablo 1'de verilmigtir,

Alfa-kazein fenotpleri ve wrk x alfa-kazein fenotip interaksiyonunun gergek siit verimine
etkisi énemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde, Esmer ve San-Alacalarda ag1-Cn BC fenotipi

@1-Cn BB fenotipinden swasiyla 104.1, 221.1, 205.8 kg dstinlik gosterirken, Siyah-
Alacalarda ise wg1-Cn BB fenotpi (114.8 kg) daha iistin bulunmugtur. Shin ve Yu {1991),
Meyer ve ark. (1990), Bech ve Kristiansen (1990), Mclean ve ark. (1984), Biclak ve ark.
(1984), Mclean (1983), Komatsu, ve ark. (1980), Zadrazil ve Smerha (1978), Eenenaam ve
Medrano (1991), Ozbeyaz ve ark., (1991), siit verimi bakimundan alfa-kazein fenotipleri
arasinda farkhlik bulunmadifini bildirirken, Holstein-Friesian, (Aleandri ve ark. 1990; Ng-

Kwai-Hang ve ark, 1984b), Red Steppe (Marinchuk, 1984), Lesnoc (Jebrowski ve ark. 1983)
irklarinda g 1-Cn BB fenotipi lehine iistonlik bildirilmistir.

*** Kisihik, 51 wimama ve yaghlik sebebiyle yeni bir laklasyona girememe ve bofaya verilme tarihinin
kaydedilmemesi nedeniyle agima agik giinler sayis1 belirlenememigtir,
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Tablo 1. Sifr Irklannda Belirlenen Alfa-Kazein (o) -Cn) Fenotiplerinin Cesitli Verim Ozellikleri Bakimindan En Kiigiik Kareler Ortalamalar ve Standart
Hatalarn.
Table 1. Least Squares Means With Standart Errors for Alfa-caseine {¢r1-Cn) Phenotypes Groups Determined in Caitle Breeds Conceming Various Production
Traits.
Gergek Sils 305 Gin Sitt Gunlak St Laktasyon Gergek Yap 305 Giin Ya % Yag Oram
_ Verimi(kg) | Verimikg) | Verimigkg) | Uzun (gm) _ Verimi¢kg) | Verimitkg) | _
Tk PFenotip N b I 5 x x ot Sz x * 8§x|lx t Sx|w x t 5x x x S x x 5 x
BB 121 | 2825.2 120.6 | 2668.8 915 9.9 0.45 | 287.9 84 [121 1108 4.7 106.7 3.7 4.00 0.05
ESMER | BC 93 130463 119.7 [2938.4 909 |10.5 045 |296.9 85 |91 (1207 4.7 118.4 3.7 4,07 0.05
SIYAH |BB 101 | 3509.6 121.5 [ 32550 922 J114 046 |323.3 87 |94 [140.7 4.9 129.6 39 3.99 0.05
ALACA | BC [ 3394.8 293.6 |3205.8 298.7 1 10.8 1,02 }305.8 1911 6 134.2 15.3 128.4 12.1 4.19 0.16
SARI BR 7131693 358.1 [3020.1 2717 [ 103 136 | 264.6 25517 1276 140|121 1.0 [4.09 0.14
ALACA [BC 17 ] 3375 2392 |3273.8 181.5 [ 11.9 0.91 |308.7 17.1 117 | 135.8 4.3 133.7 7.3 4.04 0,10
BB 229 [3168.0 147.1 [ 29813 111.6 | 10.7 0.56 |291.9 10.4 1222 | 126.4 538 119.1 4.6 4.03 0.06
GENEL | BC 116 | 32721 171.4 |3139.3 130.1 }11.1 0.54 | 303.8 10.1] 114 }130:2 6.7 126.% 5.3 4,10 0.07
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303 giin siit verimine alfa-kazein fenotipleri ve ik x alfa-kazein fenotipleri interaksiyonu
etkisi dnemsiz gikrmgtr. Irklar genelinde, Esmer ve San-Alacada ag1-Cn BC fenoripi, Siyah-
Alacada ise ag1-Cn BB fenotipi nisbi olarak iistiin bulunmugtur. Bu iistiinliik wklar genelinde
158, Esmerde 269.6, ve Sari-Alacada 253.7 kg'dir. Siyah-Alacada cq1-Cn BB fenotipi lehine
tespit etdfimiz nisbi istiniik Zhebrovski ve ark. (1977)'nin ¢tg1-Cn BC lehine bildirdigi
farklilik ile gelismektedir.

Giinliik omalama siit vedminde alfa-kazein fenotipleri ve wk x alfa-kazein fenotipleri

interaksiyonu etkisi 6nemsiz olarak saptanmugur. Irklar genelinde, Esmer ve San-Alacada en
yiiksek giinliik orialama siit verimi  ¢tg1-Cn BC fenotipinde goriiliirken degerler swrasiyla 11.1

+0.54, 10.5+£ 0.45, 11.9 + 0.91 kg olarak bulunmugtur. Siyah-Alacalarda ise ¢51-Cn BB
fenotipi 11.4 + 0.46 kg ile daha yiksek ortalama gdstermigtr. Giinlilk ortalama siit verimi
bakwmundan rklarda gdzlenen sonug, siit verimi yoniindengdriilen farkllik parelelindedir. Yani
daha fazla siit verimi daha uzun laktasyon siiresine sahip hayvanlarda goriilmiigtiir.

Laktasyon uzunlugu {zerine alfa-kazein fenotpleri ve wk x alfa-kazein fenotipleri
interaksiyonu etkisi dnemsiz bulunmustur. Irklar genelinde 303.8 £ 10.1 giin, Esmerde 296 +
8.5 giin ve San-Alacada 308.7 £ 17.1 giin ile ag1-Cn BC, Siyah-Alacada ise 323.3 £ 8.7 gilin
ile @¢1-Cn BB fenotipi en uzun lak@syon siiresi gsteren fenotip gruplan olmugtur. Standart
laktasyon siiresi olan 305 giin siit verimini saglama bakimandan Esmer ve Sari-Alaca og1-Cn
BC, Siyah- Alacadaise og1-Cn BB arzulanan fenotip gruplarim olugturmaktadirlar,

Gergek yag veriminde alfa-kazein fenotipleri ve wk x alfa-kazein fenotipleri interaksiyonu
etkisi Snemsizdir. Irklar genelinde 130.2 = 6.74 kg, Esmerlerde 120.7 + 4.7 kg, Sari-Alacada
ise 135.8 2 9.3 kgile g 1-Cn BC, Sivah-Alacada ise 140 + 4.9 kg ile ag1-Cn BB fenotipt en
yiksek gergek vap verimi gosteren fenotpl olugturmustor. Eenenaam ve Medrano {1991),
Biclak ve ark. (1984) alfa-kazein fenotipleri arasinda yag verimi bakimundan dnemli farkhlik
bulamazken, Holstein-Friesianda (Aleandri ve ark. 1990; Ng-Kwai-Hang ve ark. 1984a) og1-
Cn BC fenotipi daha ustin bulunmus, Simmental ve Esmerlerde (Graml, ve ark. 1986)
pleioropik etki tespit ediimigtr,

305 giin yag verimi {izerine alfa-kazein fenotipleri ve wk x alfa-kazein fenotipleri
interaksiyonu etkisi énemsizdir. Irklar genelinde Esmer ve San-Alacalarda otg|-Cn BC fenotipi
daha yiiksek ortalama gosterirken (sirasiyla; 126.8+ 5.3, 118.4 % 3.7, 133.7 £ 7.3 kg), Siyah-
Alacalarda etg1-Cn BB fenotipi ( 129.6 £ 3.9 kg) daha tistiin bulunmugtur.

Yiizde yaZ verimine alfakazein fenotipleri ve itk x alfa-kazein fenotipleri interaksiyonu
etkisi énemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde, Esmer ve Siyah-Alacada 0tg1-Cn BC (sirastyia
% 4.10 £ 0.07, 4.07 + 0.06, 4.19 + (.16), Sani-Alacada ise 0g]-Cn BB (% 4.09 % 0.14)
[enotipleri daha yiiksek ortalamaya sahip bulunmugtur. Jersey ve Holstein-Friesianlarda alfa-

kazein fenotipleri arasinda yiizde yaJ oram bakimindan &nemli bir farklilik belirlenemezken
(Komatsu ve ark. 1980), tg1-Cn BB (Aleandari ve ark. 1990; Jebrovski ve ark. 1983),
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0l51-Co BC (Macha ve Mednanska, 1990) lehine farkliliklar bildirilmigtir. Yizde yaf oram

bakinundan aragtiricilar arasinda bir birliktelik yoktur. Bu da siirli x alfa-kazein fenotpi veya
gevre x alfa-kazein fenotipi interaksiyonuna baglanabilir.

Esmer ve Siyah-Alaca P-kazein lokusunda AA, AB ve BB fenotipleri belirlenmigtir.
Esmer ve Siyah-Alaca sifirlarinda belirlenen f3-kazein fenotip gruplanina ait gergek siit verimi,
305 giin siit verimi, giinliik siit verimi, laktasyon vzuniugu, gergek yag verimi, 305 glin yag
verimi ve yiizde yag orani bakimundan en kiiglik kareler ortatamalan, standart hatalan ve gokln
kargilashirma esti sonuglan Tablo 2' de verilmistir,

Gergek siit verimi tizerine beta-kazein fenotipleri etkisi énemli (P<0.05) ik x beta-kazein
fenotipi interaksiyonu etkisi dnemsiz ikrmgur. Tablo 1'den goriildiigii gibi, wklar genelinde
B-Cn BB fenotipi 3648.7 £ 233.6 kg ile en yiiksek ortalarnaya sahip bulunurken, B-Cn AA
(3275.5 £ 115.6 kg) ve -Cn AB (3043.6 = 137.2 kg) fenotiplerine swrasiyla 373.2, 605.1 kg
iistinliik saglamgtir. Gergek siir verimi Esmerlerde 3032.9 £ 132.8 kg ile en yiiksek §-Cn AA
fenotipinde tespir edilirken, bunu 2927.1 + 214.0 kg ile {-Cn BB, 2889.3 £ 121.1 kg ile
3-Cn AA fenotipleri izlemistir. En yiiksek ve en diigtik ortalama arasindaki 143.6 kg'lk fark
dnemsiz bulunmugtur. Siyah-Alacada B-Cn BB fenotipt 4370.3 + 393.8 ile en yiiksek ortalama
gosterirken, 3-Cn AA (3518.1 £ 141.4 kg) ve 3-Cn AB (3197.8 £ 227.2 kg) fenotiplerine ¢ok
onemli (P<0.01) derecede ustiinliik saflamugtr. Eenenaam ve Medrano (1991), Shin ve Yu
(19591), Meyer ve ark. (1990), Mclean ve ark. (1984), Biclak ve ark. (1984), Komatsu ve ark.
(1980), Zadrazil ve Smerha, (1978), beta-kazein fenotipleri arasinda siit verimi bakmundan
bir farkliik bulunmadigini bildirmiglerdir. Danimarka (Bech ve Kristiansen, 1990), Kanada
(Lin ve ark. 1986), Holstein-Friesian (Ng-Kwai-Hang ve ark. 1984a), Siyah-Alaca
(Tarasevich, 1984), Hollanda Siyah-Alaca ve Isveg Friesian {Polyakov ve ark. 1979) wklannda
ise beta-kazein fenotipleri ile siit verimi arasinda farkli beta-kazein fenotipleri lehine nisbi
iistinlik bildirilmigtir. Nisbi veya istatistik olarak Ustiin bulunan fenotiplerin ayni irk iginde
farkli yetiganme gevrelerine gére degigmesi fenotip x gevre interaksiyonuna yorumlanabilir.

305 giin siit veriminde befa-kazein fenotipleri ve ik x beta-kazein fenotipi interaksiyon
etkisi Snemsizdir, Irklar genelinde $-Cn BB (3108.2 + 176.8) ve 3-Cn AA (3090.6 = 87.5 kg)
fenotipleri B-Cn AB (2875.1 £ 103.8 kg)'den daha yiiksck (P<0.05) ortalama g&stermigtir.
Esmerlerde 2876.6 £ 162.0 kg ile 3-Cn BB fenotipi en yiiksek ortalama gosterirken B-Cn AA
ve 3-Cn AB fenotiplen ile sirasivla 3.6 ve 131.7 kg'lik verim farklari ¢nemsiz bulunmugtur,
Siyah-Alacalarda, Esmerlerde gorildigii sekilde B-Cn BB (3339.8 £ 298.1 kg) fenotipi nisbi
iistiinlik gosterirken B-Cn AA ve -Cn AB fenotipleri ile sirasiyla 31.6 ve 334.7 kg'lik verim
farklari dnemsiz bulunmugtur. Zhebrovskii ve ark. (1977), Siyah-Alaca sifirlarinda fenotipleri
ile sirasiyla 31.6 ve 334.7 kg'hk verim farklan dnemsiz bulunmugtur. Zhebrovskit ve ark.
(1977), Siyvah-Alaca sifirlarinda B-Cn AA fenotdpli bireylerin 3-Cn BB fenotiplilerden 221 kg
daha fazla ortalamaya sahip bulundugunu bildidrken, B-Cn BB lehine buldugumuz sonuglarla
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Tablo 2. Sifir Irklannda Belirlenen Beta-Kazein {B-Cn) Fenoliplerinin Cegitli Verim Ozellikleri Bakamindan En Kiigiik Kareler Ortalamalan ve Standart Haralart

Coklu Kargilagtirma Testi Sonuglart..
Table 2. Leasl Squares Means With Standart Errors for Bela-caseine (B-Cn) Phenotypes Groups Determined in Catle Breeds Concerning Various Preduction.

Traits and Results of Multiple Comparision Test.

Gergek St 305 Gin Siit Gaunldk St Lakiasyon Gergek Yag 305 Giin Yag Fo Yag Oram
_ Verimi {(kg) _ _ Yerimi cﬂmv| |<n1:: 9xv| .LCNEEGI _ Verimi ?mv| _ <nE.:_.LwEJ.
ke Fenolip N x t+ Sx X + Sx x f S5 b + Sx]x + S x X k- 5=z x t S x
AA 87 130329 132.8 [ 2873.0 005 1103 0.51 |295.7 94 [120.2 5.1 114.9 4.1 4.04 0.05
ESMER | AB 102 ] 2889.3 121.1 | 27449 1.6 1¢.4 .47 ] 2891 8.6 11136 4.6 110.7 3.7 4.03 0.05
BB 23 129274 214.0 | 2876.6 62.0 9.6 83 2883 5.2 | 117.0 2 115.8 6 4.08 0.86
AA 83 3518.1 b** 1414 [3308.2 07.0 |11.5 54 3173 b** 1001408 b** 54 132.4 4.3 4.0 a* 0.06
SIYAH | AB 20 131978b 227.2 [3005.1 72.0 1109 88 306.9 b 16.1124.1b 8.7 119.4 7.0 382b 0.09
ALACA | BB 6 43703 a 393.8 |3339.8 98,1 [12.0 52 406.0 a 28.0 (1824 a 15.1 126.7 12.1 3.9 ab N.146
AA 170 |3275.5 b** 1156 | 3090.6 a* 87.5 {109 45 3065 b** 87 13035 b 44 123.7 a* 3.5 4.0 a* 0.05
GENEL | AB 122 §3043.6 b 1372 [ 28751 b 103.8 | 10.6 53 29805 9.7 |1189%b 53 11506 4.2 3i%hb 0.05
FR 29 136487 a 233.6 | 310822 176.8 110.8 90 {352.1a 16.6[149.7a 4.0 122.8 ub 7.2 401 ab .09

Aymu harfle gosterilen orialamalar arasindaky farklar énemsiz farkh harfle gésterilen ortalamalar ai farklar tnemlidir.
w0 P< 001
*: P<0.03
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farkhlik gostermektedir. Bu durum  siiri  x  beta-kazein fenotipi  interaksiyonundan
kaynaklanabilir. Bu nedenle bu tiir galigmalar siirii bazinda yogun olarak yapilmalidir.

Giinliik ortalama siit veriminde beta-kazein fenotipleri ve itk x bem-kazein fenotipleri
interaksiyon etkisi onemsiz gikimgtu. Irklar genelinde B-Cn AA fenotipi 10.9 + 0.45 kg ile en
ylksek ortalama gostericken B-Cn BB ve B-Cn AB fenotplerine, sirasiyla 0.1 ve 0.3 kg'lik
fark olugturmustur. Esmerlerde en yiiksek ortalama 10.4 + 0.47 kg ile B-Cn AB fenotipinde
goriillirken, bunu 10.3+ 0.51 kg ile f-Cn AA, 9.6 £ 0.83 kg ile B-Cn BB fenotipi izlemigtir,
Siyah-Alacalarda ise ortalama degerler srrasiyla f-Cn BB (12.0 £ 1.52 kg) [-Cn AA (11.5 +
0.54 kg}, ve B-Cn AB (10.9 £ 0.88 kg) fenotiplerinde griiliirken, fenodp gruplar arasindaki
farklar Gnemsiz ¢ikrmghr.

Laktasyon wzunlugunda beta-kazein fenotipleri ¢ok ¢nemli (P<(.01), wk x beta-kazein
fenodpleri interaksiyon etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Irklar genelinde 352.1 + 16.6 giin ile
B-Cn BB fenodpi en yiiksek ortalama gisterirken bunu §-Cn AA (306.5 + 8.2 giin), ve [-Cn
AB (298.0 9.7 giin ) fenotipleri izlemistir (P<0.01). Esmerlerde B-Cn BB fenotipi 298.3 £
15.2 giinile B-Cn AA ve-Cn AB fenotiplerinden sirasiyla 2.6, 9.2 giin daha uzun laktasyona
sahip olmustur. Siyah-Alacalarda 406.0 = 28.0 giin ile B-Cn BB en uzun lakiasyona sahipken,
B-Cn AA (317.3 £ 10.0 giin) ve B-Cn AR (306.9 £ 16.1 giin) fenotiplerinden ¢ok Snemli
(P<0.01) derecede farklh bulunmugtur. Standart lakiasyon siiresine yaklagsma bakimundan
Esmerde B-Cn BB, Siyah-Atacada 3-Cn AB fenotipleri avantaj olugturmaktadr,

Gergek yag veriminde beta-kazein fenotpleri gok Snemili (P<0.01) wk x beta-kazein
fenotipi interaksiyon etkisi Snemli (P<0.05) bulunmmgtur. Irklar genelinde 149.7 + 9.0 kg ile
B-Cn BB fenotpi en yiiksek ortalama degeri gosterirken, -Cn AA (130.5+ 4.4 kg), B-Cn AB
(118.9 = 5.3 kg) fenotiplerine gok dnemli (P<0.01) derecede Gstinlik saglarmgur. Esmerlerde
120.2 + 5.1 kg ile B-Cn AA fenotipinin B-Cn AB ve B-Cn BB fenotiplerine sirasiyla 6.6 ve 3.2
kg' bk iistiinlligii Snemsiz gikrmgor, Siyah-Alacada  B-Cn BB (182.4 15, 1 kg) fenotpi B-Cn
AA (140.8 £ 5.4 kg) ve B-Cn AB (124.1 * 8.7 kg) fenotplerinden gok dnemli (P<0.01)
derecede Gstiin bulunmugtur, Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984b)'nin sonuglar bulgularimuzla
uyum iginde, Biclak ve ark. (1984) ise ¢eligmektedir.

305 giin yag veriminde beta-kazein fenotipleri ve irk x beta-kazein fenotipi interaksiyon
etkisi Gnemsiz bulunmugtur, Irklar genelinde -Cn AA fenodpi, f-Cn BB ve [-Cn AB
fenodplerinden dnemii (P<0.05) derccede istiinliik saglamugnr. Belirtilen swraya gore 305 giin
yag verimi 123.7+ 3.5, 122.8 £ 7.2, 115.00+ 4.2 kg olarak tespit edilmigtir. Esmerlerde 3-Cn
BB (115.8 * 6.6 kg) fenotipi, §-Cn AA ve B-Cn AB fenodp gruplarindan sirasiyla 0.9, 5.1
kg'lik Ustinliik gostermigtr. Siyab-Alacalarda B-Cn AA fenotipi 132.4 4.3 kg ile B-Cn BB ve
B-Cn AB fenotiplerini srasiyla 2.7, 13.0 kg gegmistir,

Yiizde vaf oraminda beta-kazein ve wk x beta-kazein fenotipleri interaksiyon etkisi
dnemsiz olarak saptanmstir. Irklar genelinde % 4.05 £ 0.05 ile -Cn AA fenotpi, -Cn BB
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(% 4.01 % 0.09) ve B-Cn AB (% 3.93 £ 0.05) fenotiplerinden gnemli (P<0,05) derecede iistiin
bulunmustur. Esmerlerde 3-Cn BB (% 4.08 £ 0.86) fenotipi 3-Cn AA (% 4,04 + 0.05) ve B-
Cn AB (% 4.03 % 0.05) fenotiplerine nisbi iistiinliik saglamugtr, Siyah-Alacalarda B-Cn AA (%
4.06 + 0.06) fenotipi, f-Cn BB (% 3.94 + 0.16) ve B-Cn AB (% 3.82 + 0.09) fenotiplerinden
dnemli (P<0.05) derecede iistiinlik gdstermigtir. Rusya Esmer irkinda (Nazarova ve Ivanova,
1978) B-Cn BB (% 3.78) fenotipinin siit yag1 yiizdesi bakumndan difer fenoup gruplarna nisbi
Ustiinligii bulgularmzla uyum igindedir. Yizde yaf oramt bakimundan ustiinliik gdsteren
fenodp gruplanmn wktan wka farkhlik géstermesi bu tir ¢ahgmalann her wwk igin ayn ayr
yapilmasini gerekli kilmaktadur.,

Esmer ve Siyah-Alaca k-kazein lokusunda AA, AB, BB, BC, CC, ve AC fenotipleri

belirlenmigtir. Esmer ve Siyah-Alaca sifirlannda belirlenen  K-kazein fenotp gruplanna ait
gergek sGt verimi, 305 giin siit verimi, ginkik siit verimi, laktasyon uzunlugu, gercek yag
verimi, 305 giin yag verimi ve ylizde yag oram bakimundan en kiigilk kareler ortalamalar,
standart hatalan ve ¢oklu kargilagurma tesd sonuglart Tablo 3' de verikmigtir,
Gergek siit veriminde kappa-kazein fenotipleri ve wk x kappa-kazein fenotipi interaksiyonu
etkisi Bnemsiz gikrmstir, Irklar genelinde x-Cn AC fenotipi 3625.5 & 556.1 kg ile en yitksek
siit verimi saflayan grubu olugturmugtar. Bunu swrasiyla k-Cn BB (3551.1 + 161.6 kg), k-Cn
CC(3253.8 £ 287.8 kg), k-Cn AB (3147.2 £300.0 kg), k-Co BC (3054.6 £ 244.0 kg), k-Cn
AA (2977.4 £ 255.4 kg) fenotipleri izlemissir. k-Cn AC fenotipi ile k-Cn BB, x-Cn CC, k-Cn
AB, x-Cn BC, k-Cn AA fenotipleri arasinda sirastyla 74.4, 371.7, 478.3, 570.9, 648.1 kg’ hk
farklar ¢ok onemli (P<0.01) bulunmugtur. Esmer rkta en yiiksek ortalama defer k-Cn AC
(4033.5 + 419.5) fenotipinde goriitirken, bunu swrasiyla x-Cn BB (3157.7 £ 274.0), x-Cn CC
(3001.53 % 173.3 kg), k-Cn AB (2890.5 + 160.6 kg), x-Cn BC (2510.1 £ 160.6), x-Cn AA
(2409.3 £ 274.0 kg) fenotpler izlemigtir. k-Cn AC fenotipi ile x-Cn BB, k-Cn CC, k-Cn AB,
k-Cn BC, x-Cn AA fenotipleri arasinda sirasryla 875.8, 1032.0, 1143.0, 1523.4, 1624.2
kg' ik farklar ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmustur. Siyah-Alaca rkinda k-Cn BB fenotipi 3944.5
+440.1 kg ile en yiiksek ortalama gosterirken, K-Cn BC, x-Cn AA, x-Cn CC, k-Cn AB, x-
Cn AC fenotiplerine sirasiyla 345.4, 399.0, 438.5, 540.5, 724.9 kg'lik istiinlik b-Cu BB
{P<0.05) gostermigtir. Eenennaam ve Medrano (1991), Meyer ve ark. (1990), Mclean ve ark.
{1984), Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984a), kappa-kazein fenotip gruplan ile siit verimi arasinda
bir iliski belirleyemezken, Graml ve ark. (1986), Lin ve ark. (1986), Tarasevich (1984),
Zadrazil ve Smerha (1978), iliski bulundugunu bildirmislerdir. Selektif avantaja sahip fenotip
gruplannin irktan wka farklilik gostermesi, bu tir ¢ahgmalann her wrk i¢in ayn ayn yapilmas:
gereklilifini ortaya ¢ikarmaktadur.

305 giin siit verimine kappa-kazein fenotipi ve irk x kappa-kazein fenotipi interaksiyonu
ctkisi Onemsizdir. Irklar genelinde 3858.7 = 413.2 kg ile k-Cn AC fenotipi en yiiksek
ortalamaya sahip bulunurken; k-Cn BB, ®-CuCC, x-Cn AB, k-Cn AA, x-Cn BC fenoup
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Tablo 3. Sufir Irklannda Belirlenen Kappa-Kazein (k-Cn) Fenoliplerinin Cegitli Verim Ozellikleri Bakuimindan En Kuglik Kareler Ortalamalar: ve Standart Hatalan Coklu Kargilagtirma Test
Sonuglan.

Table 3.  Least Squares Means With Sundart Erors for Cappa-caseine (k-Cn) Phenotypes Groups Determined in Caule Breeds Concerning Yarious Production Traits and Resulis of
Muitiple Comparision Test

Gergek Silt 305 Giin. St Giinliik Siit Laktasyon Gergek Yag 305 Gln Yad % Yag Oram

__ Verimigkg) Verimi @mvi umlagﬁmv |C~E_. A.mE_vll _ Verimi (kg) _ <Qw3m@|. _ _

Ik Fenotp | N xf $x x o+ S x x £ SxJ]x * Sxflx ¢ S x x *  S§x x * $x
AA 16 24093 d%+  244.0 123300 c**  203.6 | 9.76**  1.13 | 262.6cd** 10,6 [ 95.5 c** 10.7 97.7 g¥+ 33 3.92 pr* 0.11
AB 50 2890.5 be 150.6 | 28104 b 119411024 0.67 | 292.4 b¢ 11511157 b 6.3 113.6 be 4.9 4.05 ab 0.06
ESMER HR B6 3157.7 b 2740 | 29382 b 1020 [ 10.9ab 057 |306.0ab 98 [1232b 5.4 116.6 b 42 398. ab 0.05
BC 5 2510.1 «d 160.6 | 24370 ¢ 3117103 b 1.74 | 2554d 30.0 [98.0 ¢ 16.4 1003 cd 12.8 4.15a 0.17
AC i1 30015 b 173.3 128974 b 2240 [ 114ab 125 |2747bed 216} 1197 D 11.8 1160 b 9.2 4.00 ab 0.12
AC 1 4033.5 a 419.5 | 3839.8 a 691.2 | 12.6 a 3186 13376a 66.6 1 157.1 a 36.3 1515 a 28.3 3.97 ab 037
AA 5 3545.5 ab* 3014 [32454 b** 32721107 b* 1,83 1351.2ab* 315 | 1437 h** 172 130.7 ab** 134 4.06 .18
slYaH AR 3 3404.0 ab 9301 | 32784 b 40731 114b 227 |3083 b 933 11301 h 1.4 126.1 b 16.7 3.94 0.22
ALACA BB 25 39445 a 440.1 | 3436.2 ab 178.5 112008 1.00 | 336.5 ab 17.2 1158.4 ab 4.4 138.1 ah 73 4.06 0.10
BC 21 3599.1 ab 548.1 13372 ab 1828 [11.6b 1.02 {3229 ab 17.6 | 1347 b 9.6 130.4 ab 7.5 3.91 0.10
ccC 4 3506.0 ab 240.3 [ 33409 zb 346.1 1128 b 193 13248ab 334 [1579ab 18.2 130.5 ab 14.2 3.94 0.19
AC 3 3219.6 b 245.9 | 38774 a 414.4 |1 257 a 2.31 |3634a 39.9 (1804 a 21.8 151.2a 17.0 4.00) 0.22
AA 21 29774 he* 2554 ] 29722 gv+ 189.8 | 10.2 ¢** 1.06 | 3069bc** 183 § 119.6 c** 10.0 114, ¢** 7.8 3.99 0.10
AR 53 31472 b 300.0 |30434bed 2229 [108bc  1.24 13004 he  21.5|1229¢ 11.7 119.8 be 9.1 4.0 0.12
GENEL BB 111 3551.1 a 161.6 [31872 b 1201 | 11.5be 0.67 132126 11.6 | 1408 b 6.3 1274 b 49 4.02 0.64
BC 26 30546 b 244.0 | 28871 ed 1813 | 109 be  1.01 | 2892 ¢ 175 | 1163 ¢ 9.5 1153 ¢ 74 4.03 0.10

CC 15 32538 ab 287.8 {3119.1 be 21391210 b 1.19 | 299.8bc 206 | 1388 b 11.2 123.3 he 8.8 3.97 0.1
AC 4 3626.5a $56.1 | 3858.7a 413211923 231 {35054 398 | 1688 a n.7g 1514 a 169 [3.99 0.22

Aynu harfle pdsteriten crtalamalar arasmdaki farklar nemsiz, farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki [arklar dnemlidir.
#* 0 P<0OL, *: P<0.05
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gruplariyla olugturdugu sirasiyla 671.5, 739.6, 815.3, 886.5, 971.6 kg' Ik farklar ¢ok énemli
(P<0.01) bulunmugtur. Esmerlerde k-Cn AC (3839 8 £ 691.2 kg) fenotipi en yiiksek ortalama
deger gosterirken, bunu sirasiyla; k-Cn BB (2938.2 £ 102.0 kg), k-Cn CC (2897.4 £ 224.0
kg), k-Cn AB (2810.4 £ 119.4 kg), x-Cn BC (2437.0 + 311.7 kg), x-Cn AA (2339.0 £
203.6 kg) fenotipleri izlemistir.  k-Cn AC fenotipi ile k-Cn BB, x-Cn CC, %x-Cn AB, k-Cn
BC, k-Cn AA fenotipleri arasindaki sirasiyla 901.6, 942.4, 1029.4, 1402.8, 1500.8 kg'hk
farklar gok Snemli (P<0.01) bulunmugtur. Siyah-Alacalarda, Eswmerlerde oldugu gibi, en
yiiksek ortalama k-Cn AC (3877.4 £ 414.4 kg) fenotipinde tespit edilmistir. Bunu sirastyla x-
Cn BB (3436.2 £ 178.5 kg), x-Cn CC (3340.9 + 346.1 kg), k-Cn BC (3337.2 + 182.8 kg),
K-Cn AB (3276.4 * 407.3 kg), k-Cn AA (3245.4 + 327.2 kg) fenotipleri izlemigtir. xk-Cn AC
fenotipinin; x-Cn BB, x-Cn CC, x-Cn BC, k-Cn AB, k-Cn AA fenotipled ile olugturdugu,
swrasiyla 441.2, 536.5, 540.2, 601.0, 632.0 kg'lik farklar ok énemli (P<0.01) bulunmugtur.

Giinliik ortalama siit veriminde kappa-kazein fenotpi etkisi énemli (P<(.05) ve wk x
kappa-kazein fenotipi interaksiyonu etkisi dnemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde 19.2 + 2.31
kg ile k-Cn AC fenotipi en yiiksek ontalamaya sahip bulunurken, k-Cn CC, x-Cn BB, x-Cn
BC, k-Cn AB ve x-Cn AA fenotipleriyle olugturdugu, swrasiyla 7.1, 7.7, 8.3, 8.4, 9.0 kg'k
dsminliikler farkhbik (P<(.01) gostermigtir. Esmer rkta 12.6 + 3.86 kg ile k-Cn AC en yliksek
giinliik ortalama siit verimi saglayan fenotipi olusmrurken, bunu k-Cn CC (11.4 £ 1.25 kg), -
Cn BB (10.9+£0.57kg), k-CnBC (10.3%1.74), x-Cn AB (10.2+ 0.67 kg), x-Cn AA (9.7
+ 1.13 kg) fenotipleri izlenis ve aradaki farklar ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmusgtur. Siyah-Alaca
wkinda 25.7 £ 2.31 kg ile k-Cn AC fenotipinin; k-Cn CC, ®-Cn BB, x-Cn BC, x-Cn AB, x-
Cn AA fenotiplerine safladifs sirasiyla 12.9, 13.7, 14.1, 14.3, 15.0 kg'lk iistinliikler ¢ok
onemli (P<(.01) farklihk gostermigtir.

Laktasyon uzunluguna kappa-kazein ve ok x kappa-kazein fenotipi interaksiyonu etkdsi
Onemsiz bulunmustur. Irklar genelinde 350.5 + 39.8 gin ile ¥-Cn AC fenotipi en uzun
laktasyon siiresi gsteren fenotip grubunu olugturmugtur. Bunu sirasiyla, x-Cn BB (321.2 +
11.6 giin), k-Cn AA (306.9 £ 18.3 giin), x-Cn AB (300.4 + 21.5 giin), x-Cn CC (299.8 +
20.6 giiny, x-Cn BC (289.1 £ 17.5 giin) fenotipleri izlemisdr ve aradaki farklar gok Snemli
(P<0.01) olarak tespit edilmigtir. Esmerlerde k-Cn AC fenotipi 337.6 * 66.6 giin ile en uzun
laktasyon siiresi gésteren grubu olugturmugtur. Bunu 306.0 £ 9.8 giin ile x-Cn BB, 292.4 +
11.5 glin ile K-Cn AB, 274.7 £ 21 6 giinile ®-Cn CC, 262.6 + 19.6 giin ile x-Cn AA, 235.4
% 30.0 giin ile ®¥-Cn BC fenotipleri takip etmis ve aradaki farklar g¢ok 6nemli (P<0.01)
bulunmugtur. Siyah-Alacalarda, Esmer wkta goriildiigéi gibi k-Cn AC (363.4 + 39.9 giin)
fenotip en uzun laktasyon siiresing sahip bulunurken, bunu x-Cn AA (351.2 + 31.5 giin),
®-Cn BB (336.5+ 17.2 giin), x-Cn CC (324.8 * 33.4 giin), x-Cn BC (322.9 + 17.6 glin),
x-Cn AB (308.3 * 39.3 giin) fenovpleri izlemiy ve aradaki farklar Snemli (P<0.05)
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bulunmugtur. Standart laktasyon siiresini saglamasi bakimindan, Esmerde x-Cn BB, Siyah-
Alacada ise k-Cn AB arzulanan fenotip gruplan olmuglardir.

(Gergek yag veriminde kappa-kazein fenotipleri etkisi énembi (P<0).05), rk x kappa-kazein
fenotipi interaksiyonu etkisi ise dnemsizdir. Irklar genelinde 168.8 £ 21.7 kg ile k-Cn AC
fenotipi en yiiksek ortalama defieri gosterirken, bunu x-Cn BB (140.8 + 6.3 kg), x-Cn CC
(138.8£11.2kg), x-Co AB (122.9+£ 11.7 kg), x-Cn AA (119.6 £ 10.0 kg), x-Ca BC (116.3
+9.5 kg) fenotipleri izlerken aradaki farklar gok énemli (P<0.01) ¢ikrmsur. Esmer wrkta 157.1
+ 36.3 kg ile x-Cn AC fenotipinin, x-Cn BB, x-Cn CC, x-Cn AB, x-Cn BC, x-Cn AA
fenotiplerine sagladifi, swrasiyla 33.9, 37.4, 41.4, 59.1, 61.6 kg'bk iistinliikler ¢ok Snemli
(P<{(0.01) bulunmugtur. Siyah-Alaca rkinda ise en yiiksek gergek yaf verim ormalamas 180.4 &
21.8 kg ile x-Cn AC fenoupinde gorilirken, ¥-Cn BB (158.4 £ 9.4 kg), x-Ca CC (157.9 ¢
18.2kg), x-Cn AA (143.7 £ 17.2 kg), x-Cn BC (134.7 £ 9.6 kg), x-Cn AB (130.3 £ 21.4
kg) fenotipleriyle olugmurdugu farklar ¢ok Gnemli (P<0.01) bulunmustur, Eenenaam ve
Medrano (1991), Meyer ve ark. (1990), Ng-Kwai-Hang, ve ark. (1984a), Biclak, ve ark.
(1984), Zadrazil ve Smerha (1978), kappa-kazein fenotipleri arasinda yaf verimi bakumundan
farklilik belicleyemezken, Lin ve ark. (1986) dnemli (P<0.05) derede fark bulundugunu
bildirmigtir.

305 glin yag veriminde kappa-kazein ve wk x kappa-kazein fenotpi interaksiyonu etkisi
dnemsiz olarak saptanmugtir. Irklar genelinde k-Cn AC fenotipi 151.4 + 16.9 kg ile en yiksek
ortalama defer gostericken, k-Cn BB, x-Cn CC, x-Cn AB, x-Cn BC, k-Cn AA fenotipleriyle
olugturdufu swasiyla 24.0, 28.1, 31.6, 36.1, 37.2 kg'hk farklar ¢ok Onemli (P<0.01)
¢ikmugnr. Esmerlerde 151.5 + 28.3 kg ile x-Cn AC fenotipi en yliksek ortalamaya sahip
bulunurken, bunu k-Cn BB {116.6+ 4.2 kg), k-Cn CC (116.0 £ 9.2 kg), x-Cn AB (113.6
4.9 kg), k-Co BC (100.3 £ 12.8 kg), x-Cn AA (97.7 + 8.3 kg) fenotipleri izlemis ve aradaki
farklar ¢ok dnemli (P<0.01) olarak tespit edilmigtir. Siyah-Alacalarda 151.2 + 17.0kg ile x-Cn
AC fenotipi en yiiksek ortalamaya sahip bulunurken, x-Cn BB (138.1 £ 7.3 kg), «-Cn AA
(130.7 £ 13.4 kg), x-Cn CC(130.5 £ 14.2kg), x-Cn BC (130.4 £ 7.5 kg), x-Cn AB (126.1
+ 16.7 kg)fenotipleriyle olusturdufu farklar ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmugmr.

Yizde yag oramina kappa-kazein ve wk x kappa-kazein fenotipi interaksiyvonu etkisi
Snersiz bulunmugtur. Irklar genelinde x-Cn BC (% 4.30 £ 0.10) en yiiksek ortalama degeri
gasterirken, bunu x-Cn BB (% 4.02 £ 0.64), x-Cn AB (% 4.0 £ 0.12), k-Cn AA (% 3.99 &
010), x-Cn AC (% 3.99£0.22), x-Cn CC (% 3.97 £ 0.11) fenotipleni izlemistir. Esmer wrkta
% 4.15 £ 0.17 ile x-Cn BC fenotipinin, x-Cn AB, x-Cn CC, x-Cn BB, x-Cn AC, x-Cn AA
fenodplerine sagladifi, swasiyla % 0.10, 0.15, 0.17, 0.18, 0.23'luk dstinliikler ¢ok &dnemli
(P<0.01) olarak saptanmustir. Sivah-Alacalarda x-Cn AA (% 4.06 £ 0.18) ve x-Cn BB (%
4.06 + 0.10) fenotipleri en yitksek ortalama deferi gosterirken, bunu x-Cn AC (% 4.0
0.22), k-Cn AB (% 3.94 £ 0.22), x-Cn CC (% 3.94 + (119), x-Cn BC (% 3.91 = 0.10)
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¢ awlipleri izlemigtir. BEenenaam ve Medrano (1991), Biclak ve ark, (1984), kappa-kazein
fenotipleri arasinda yiizde ya orami bakumundan farkliik belirleyemezken, Viasenko ve
Vishnvakova (1987), Sivah-Alacada x-Cn AC (% 3.62) fenotipi lehine nisbi (stiinliik

Inidirmigtir.
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