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ERZURUM'DA YESIL SEFTALI AFIDI (Myzus persicae (Sulzer)'iN
PATATES BITKISINE GELI§ ZAMANI VE YOGUNLUGUNUN
PATATES YAPRAK KIVRILMA BITKISINE GELI§ ZAMANI VE

YOGUNLUGUNUN PATATES YAPRAK KIVRILMA
VIRUSU (PLRVY) NUN YAYILMASINA ETKIiSi(D

Liitfi TAHTACIOGLU®  Hikmet OZBEK®

OZET : Bu aragirma; birlikie yirittilen sirvey sonucw, patates birkisindeki afid populasyonun %
22.7 sini olugturdugu saptanan, ayrica  Snemli parates viris hastaliklarinn lasinmasinda tartigmasiz en Gnemli
afid hiri olan Myzus persicae (Sulzer) ile yine patareste en biiyik ekonomik kayba neden olan patates yaprak
kivrilma viriisi (PLRV ) arasindakd iligkinin baze ydnlerini ortaya koymak amact}.afa Yiririlmdyeir.

Aragirma sera ve tarla kosuliarinda iki ayre deneme halinde yirisilmistir. Bu galismalardan birisini
olugturan afid yoJunlugu denemesinde, inokulasyonda kullanilan M.persicae sayist artitkga PLRV nin
bulagmastnda da bir artigin oldugu gorlenmistir. Kontrol parsellerindeki yilik bulagma orani % 6.66 olarak
belirlenirken, bu oran 7 afidibitki wygulamasinda % 33.3.5 afidibitki uygulamasinda ise % 16.6 olarak
bulunmugstur. Bu bulgular 15:5inda, ekonomik zarar acisindan § afidituzak de ferinin, difer bir ¢ok iitkede oldugu
2ibi Erzurum'da da egik deferi olarak alinabilecegi kanaaiine vardrugtor.

Inokuiasyon raman: denemesinde ise, yeyil jeftali afidinin patatese gelme zamam ile PLRV nin
yayimas: arasinda yakin bir iligkinin varlifi ortaya komdmugtur. En fazla viris bulasmast 3. inokulasyon tarihi
olan 30 Temmuzda % 23.3 diizevinde gergeklesmistir. leinci en yitksek bulayma 15 Temmuszda % 10 seviyesinde
mevydana gelmigtir. Bu defer, kontrol parsellerindeki % 6.66'lik degerin de altinda kalmugtir. Yérede en fazla viris
bulaymasinin, paiates bitkisinin st aksamimn maksimum biyiklige yaklaguds donemde (30 Temmuz)

mevdana geldigi belirlenmiiir.

THE EFFECT OF VIRULIFEROUS GREEN PEACH APHID NUMBERS ON
POTATO PLANT AND INOCULATION DATES ON THE TRANSMISSION OF
POTATO LEAFROLL VIRUS IN ERZURUM

SUMMARY : The survey resulis which have been conducted as part of this study indicated that, M.
persicae made up 22.7 % of total poputation in Erzurum Province. In respect o vector efficiency, the improtance

of the green peach aphid is widely known on ihe other hand, like other potato grown areas potato leafroll virus is

(1) Bu araghrma 11.10.1993 tarihinde kabul edilen dokiora tezinin bir bilimidiir.
() Dogu Anadolu Tarmsal Arasirma Enstiitiisd, Erzurum.
) Atavirk Universitesi, ziraal Fakiiliesi, bitki Koruma Boliimi, Ercurum.
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one af the most harmful porato diseases in ihe province. Some aspects of the relation between green peach aphid
aned PLRV was the objective of this study.

The findings from the aphid pepulation density trials showed that with the increasing viruliferous M,
persicae numbers, PLRV infection increased in progeny tubers. Annual PLRV infection rate was 6.66 % 19
cherk plots, whereas it was 33.3 %o in 7 aphidiplant ireatment and 16.6 % in 5 aphidiplant treatment, In the light
of these findings, 5 apkidiirap value can be considered as economic damage threshold for Erzurum as well.

A significant relation was found berween inoculation time of green peach aphid and PLRY spread, the
highest infection rate with 23.3 %, occurred in the 3. inoculation time on the 30th of July. The second highest
infection occurred in second Inoculation time on 15th of July with 10 % and the lowest infection rate was
determined on the first inocuiation time on the first of July with 3.3 %. The highest infection rate coincided with

the time in which plant eanopy growth reached its maximum level.

GIRIS

Onemli temel gidalardan birisini olugturan patates, iiretim agisindan diinyada difer
tiriinler arasinda 4, sirada yer almakta (Anonymous, 1992), yurdumuzdaki 4.5 milyon tonluk
iiretimi ile diinyadakine benzer bir nem arzetmektedir. Ulkemizde ve bdlgemizde insan
beslenmesindeki geleneksel yerini muhafaza eden bu bitkinin Erzurum'daki ekilis alam 8407 ha
ve verim; ise Tiirkiye ortalamasinin 300 kg lizerinde olmak tizere 2551 kg/da dir (Anonymous,
1991).

Parates yumrusu yiksek orandaki su icerigi nedeniyle, birgok hastalik ve zararlimn
geligmesl igin ideal bir ortam olugturmakta, vejetatif olarak ¢ogaltildigi i¢in de bu hastaliklar
kolayhkia bir generasyondan digerine tagmabilmekredir. Bu durum patates tohumunun ok kisa
bir siirede dejenere olmasina neden olmakta, genelde 3. yildan sonra ayni tohumun
kullanilmass halinde verimde &nemli kayiplar meydana gelmektedir (Beukema and van der
Zaag,1979). Bu nedenle iiriin verimini arurmak igin, her ii¢ yilda bir tohumlugun degistirilmesi
ve sertifikali rohumluk kullanilmasi zorunlu olmaktadir (Cortbaocui, 1984).

Erzurum yoresi, yurdumuzda patates bitkisinin iklim isteklerine uygun, patates hastalik
ve zararlilarinin asgari diizeyde seyrettifii bir ekolojiye sahip olmasi nedent ile, rohumluk partates
dretiminde potansivel bir alan olarak gériilmektedir (Ozbek, 1984). Fakat bugiine kadar bu
potansive! geredi gibi degerlendirilememistir. Yorede tohumluk patates iiretimine yonelmek bir
vandan bélge ¢iftgisinin gelir diizeyini arunrken difer yandan illkemizdeki tohumluk agiginin
bir digiide kapanmasina katki saglayvacakur,

Erzurum'da patates hastalik ve zararhilan ile ilgili yapilan ¢aligmalar oldukga sinirl
diizeyde kalmmsur, Viriis hastahklan konusunda Qitr (1982), béceklerle ilgili olarak ta Ozbek
vd (1987), Alaoglu ve Ozbek (1987), Giiglii ve Ozbek (1991) bazt galismalar yapmuglardir.

Parateste hastalik yapan ¢nemli sayidaki bakteriyel, fungal ve nematod etmeninin
vaninda 50'ye yakin da virds ve viroid bulunmaktadir (Peters, et al., 1981: Hooker,1982).
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Tohumluk patates liretiminde kargilagilan en Gnemli problemlerden birisini, ¢ofunlugu afidler
tarafindan taginan patates viriis hastaliklan olusturtnakatdir. Yapilan galigmalar kimyasal
miicadetenin de viriislerin kontroliinde pek etkili olmadiklarini ortaya koymustur (Jayasinghe,
1988). Erzurum'da bulagik tohumluk kullamldigi igin % 80 lere varabilen zarar diizeyi ile viriis
hastaliklan dretimi sinirlayan en biiyiik etmenler arasindadir (Citir, 1982). Viniis hastaliklan
igerisinde ise, PLRV sebeb oldugn % 30-80 lik verim kayby ile ilk siray: almaktadir (Beemster
and Rozendaal, 1972).

Viriislerin bir ¢ok degisik yolla bulastif1 ve bunlar igerisinde béceklerin biiy(ik dnem
tasidifr bilinmektedir. Fakat patateste en fazla zarar yapan viriisler afidler tarafindan
bulasirimakradir (Beemster and Rozendaal, 1972). Bir gok &nemli patates viriis hastaliinin
yanisira PLRV nin yanhzca afidler tarafindan bulastinidifz ortaya kenulmugtur ( Mac gillivray,
1981 : Radclifee,1982). Afidlere kargt dayanik!l ticari parates ¢esitlerinin 1slahinda kayda deger
bir ilerleme saglanamammsur. Bu nedenle afidlerin populasyon dinamikleri hakkindaki bilgiler
nerede, ne zaman ve nasil patates vetistirilecefine karar vermede 6nem tagunaktadir. Ancak bu
bilgiler isifinda afidlerle miicadelenin yontemn ve zamanlamas:i dogru olark saptanarak
populasyonlan kontrol altina alinabilir (Raman, 1985).

Bugiine kadar yiiriitilen ¢aligmalarin bilyitk ¢ofunlufu, vektdr olan afid
populasyonlarimn biyiikliigi tle patates viris hastaltklarinin yayilmasi arasinda pozitif bir
korelasyonun varlifim ortaya koymustur. Davies{1954), degisik lokasyonlarda ekilen temiz
tohumlukdann virtis hastaliklan tarafindan bulasma ylizdelerinin lokasyonlara gore % 0.08-33
arasinda deBistigini ve bazi bblgelerin yiiksek viris bulagmas: nedeni ile tohumluk patates
tiretimine uygun olmadifim ifade etmistir. Benzer bir ¢aligmay: Giiney Idaho'da yiiriiten ,
Byrne and Bishop (1979), 90 ticari patates tarlasinda ornekleme yontemi ile, PLRV nin
yayilmasi ve M persvcae sayisi arasindaki iliskiyl araghrmiglar ve Giiney bolgelerde, 50
yaprakia bulunun yesil seftali afidi sayisinin 44 n iizerine gokmasi halinde kontroldnlemlerinin
alinmas: gerektigini bildirmislerdir. Arasuncilar bu simin orta bdlgeler igin 10 afid / 50 yaprak
ofarak belirlemiglerdir.

Kibrishin daglik, ova ve kiy: bélgelerinin, tohumluk patates iiretimine uygunlugu
aragirilmstir. Siirvey yaptlan biitiin bolgelerde mevsime bagli olarak ugan afid
populasyonlarinda biiyiik bir varyasyonun oldufu gézlenmistir. Afid populasyonlari en diigiik
kiy: bolgelerinde en yiiksek ise daglik alanlarda bulunmugtur. Buna bajl olarakta PLRV
bulagmasi daglik bdlgede en ylksek, kiyr bolgelerinde en diisiik ve ovalarda orta diizeyde
seyretmistir. Belirtilen bu bilgelerde yapilan tek bitki tohumtuk ¢ogaltiminda, ikinci yil PLRV
nin yayilmast 11 kat artmugtir. (Toannou and lordanou, 1987).

New Brunswick'te on yil siireyle san tuzaklar kullanarak afid populasyonlarim izleyen
Boiteau (1988), yukaridaki bulgularin aksine afid populasyonunun daghk alanlarda daha

diisiik, ova kesiminde ise daha yiksek oldufunu ortaya koymustur. Yine arastirica,
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M.persicaenin ortalama olarak 26 Haziranda ilk uguga basladifin tesbit etmistir, Tuzakea 5
afidten fazla olan kiimiilatif yakalamalann ise & Afustosta meydana geldifini bulmustur. 5
afid/tuzak simirim agan yakalamalarin meydana geldigi tarih bakimindan yillar arasinda biiyiik
varyasyon oldugu vurgulamsgtir.

Yurdumuzda bu tiir ¢aligmalar yok denecek kadar azdir. Ege ve Marmara
Bolgesi'ndeki belirli alanlarla sinirh kalmugtir. Halbuki bu tiir galigmalar, viriissiiz patates
tohurmlufu yetistirmek igin, uygun yer ve mucadele yénieminin segilmesi agisindan zorunludur.
Giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in oldukga uzun sire yiiritiilmeleri gereklidir,

Patates viriis hastaliklaninin yayilmasinda afid populasyonlarinin biiyiikliigi ve mevsim
igerisindeki degigimi yaninda, afid tiirlerinin virits tagimadaki etkinlikleri de oldukga dnemlidir.
Ciinkii patates virils hastaliklarimn vekisri olan afid tiirleri arasinda etkinlik bakinundan
oldukga bilyik farklar vardir. Gibbs and Harrison (1976), 60 dan fazla virlisii tagiyabilen
M.persicae nin, patates viriis hastaliklar agisindan diinyada bilinen en &nemli vektér oldugunu
ifade etmiglerdir. Yaklagik 50 familyaya bagli 400 den fazla bitki tiiri Gizerinde beslenen
M. persicae polifag bir afiduir. Yapuklan aragtimada, M. persicae'nin etkinlifini diger dnemli
bir viriis vekorii clam Macrosiphum euphorbiae ile karsilagtiran , Hanafi et al. {1989), yesil
seftali afidinin PLRV nin taginmasinda , patates afidine oranla 50 kati daha fazla bir vekisr
etkinligine sahip oldugunu belirlerniglerdir.

Viriislerin afidler tarafindan taginmas: oldukga kompleks ve dzellik arzeden bir siiregtir.
Viriislerin taginma gekilleri viriisten viriise degigiklik gosterdigi gibi, viris tipi ve afid tiirii ile
de yakindan ilgilidir. Bu nedenle bu ikili arasindaki bagmty: iyl anlamak igin viriislerin taginma
mekanizmalannin iyi bilinmesine ihtiyag vardir. Afidler tarafindan bulagtnlan viriisler, viriisiin
afidin biinyesinde yagayabilme siiresine gore; persistant olmayan, yari persistan ve persistant
olarak gruplandinlmaktadir. (Noordam,1973).

Persistant olmayan viriisler genelde vektor spesifik degillerdir, yant viriis birgok afid
tiirii tarafindan taginabilir. Bu tiir taginmada transmisyon esik peryodu, 2 dakikaya kadar
inebilir ve afid viriisii kaynak bitkiden 10-30 saniye icerisinde alabilir. Yan persitant viriisler
afid biinyesinde daha uzun siire kalirlar ve bulasunlabilmeleri igin gerekli esik peryodu 30
dakikadir, Birinci tip virlislere gore daha fazla vektér spesifiktirler. Sirkilatif olarak ta
tanimianan Persistant Viriisler 1se vektor spesifiktirler ve ancak birkag afid tiirii tarafindan
taginabilirler. Bu virtsler minimum 10 dakika beslenme zamanina (AFT), 60 dakika inokulsyon
zamanma {IFT) ve 12 saar latent peryod (L.P)'a ihtiyag duyarlar. Virils afid biinyesinde uzun
siire, hatta afidin hayati boyunca kalabilir ve saglikl bitkilere bulagurilabilir. Bu dp virislere
PLRYV giizel bir émek clugurur ( Beemster and Rozendaal, 1972; Gibbs, et al.1976).

Son yillarda yapilan aragurmalar, patates yaprak kivrilma viriisiiniin yukarida
belirtilenden gok daha kisa siirede yesil geftali afidi tarafindan bulagtinlabildigini
gostermekiedir. PLRV nin M.persicae tarafindan kaynak bitkiden alinmasinda ve
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taginmasinda ihiiyag duoydufu minimum siire elektronik izleme metotodu ile belirienmigtir.
Viriisii kaynak bitkiden almak igin minimum beslenme siiresinin 1.6 dakika, bulastirma
siiresinin ise 2.5 dakika oldufu, kaynak bitki lizerinde beslenme siiresi ile afidin viriisii
bulagtirmasi arasinda direkt bir iligkinin var oldugu saptanmigtir (Leonard and Holbrook,
1978). Aym konu Ozerinde ¢aligan Kostiw (1991) ise, afidin, 30 saniye kaynak birki iizerinde
beslendikten sonra, 30 saniyede indikatdr bitki {izerinde beslenmesi ile PLRV nin bulagmasinin
% 2.2 olarak gerceklestigini fakat kaynak bitki ve indikatfr bitki iizerindeki beslenme siiresinin
1 dakikaya ¢ikmasi halinde viriis bulasma orammin % 7.9 a gtkhifim ortaya koyarak, viriis
bulagmasi ile AFT ve IFT arasinda yakin bir korelasyonun var oldugunu ifade etmigtir.

Viriislerin taginma mekanizmalan Uzerine yapilan gahgmalardan, afidlerin kaynak bitki
iizerinde beslenirken ayn1 anda birden fazla viriisii alabildigi veya degisik bitkilerden farkh
viriisleri aldig1 ve bunlan diger bitkilere ayn1 anda bulagtirdigi, veya bunlardan yalntzca birisini
bulagtrabildifi veyahutta higbirisini bulaguramadig gibi degisik bulgular ortaya ¢ikmgtir. Yine
birden fazla viriisiin afidler tarafindan ayn1 anda taginmasinda farkl etkilesimlerin oldugu, baz:
virtslerin taginmasinin, beraberinde alinan diger viriisler tarafindan engellendig belirlenirken,
bir kasim viriislerin, bitki zsuyunda bulunan diger viriislerin tagtnmasinda yardimei bir rol
oynadiklam tesbit edilmistir (Sylvester, 1985).

Afidlerin bir bélgedeki populasyon dinamikleri ile ¢evre sartlan arasinda yakin bir
iligkinin varligr bilinirken, afidin viriisii kaynak birkiden alip saglikh bitkilere bulagnrmasinda
da ¢evre sartlarinin oldukga etkin oldugu ortaya konulmustur (Singh, et al.,1988).

Caligmasini tarla sartlaninda yiiriicen Kishore (1987), kanath M.persicae bireylerinin
patates bitkisine inmesinin ve bitkide yerlesmesinin , haftalik maksimum ve minimum
sicakliklann sirasiyla 20.4-24.9 oC ve 3.5-7.7 oC oldugu aralik ayinda meydana geldigi
belirlemigtir, Diger yandan afidin huzli gogalmasinin haftalik ortalama maksimum ve minimum
sicakliklanin 25.3-25.6 oC ve 6.3-9.5 oC oldugu zaman tesbit edildigini ifade etmigtir. Yine bu
sicakliklann 28.0 - 33.2 oC ve 10.5-14.1 oC oldugu zaman bu afidin populasyonunun
kayboldugu, nisbi nemin ve yagisin afid populasyonunun gelismesinde dnemli bir role sahip
olmadifim vurgulamuistir. Kashyap (1988)'da, M,persicae populasyonunun yiiksek
sicaklhklarda ani diigiiy gosterdigi gorisiine katilirken, ayn digiigiin nisbi nemin % 63 in
iizerine g1kt durumlarda da meydana geldigini belirunigtir, M. persicae nin iiremck igin ihtiyag
duydugu optimuin sicakliklar agisindan clde edilen tim bulgular birbirini destekler niteliktedir.

Virislerin vektorler tarafindan taginmasinda, viriis kaynagr olan bitkilerin yas1 da
onemli bir rol oynamaktadir.érnegin vaglt ve geng patates yapraklarindaki PLRV
konsantrasyonu biiyik ¢lgiide deismemekle birlikte M.persicae'nin viriisi geng yapraklardan
almasi, yagh yapraklara oranla ¢ok daba kolay olmaktadir. Yine geng yapraklann viriisle
bulagtinlmas: daha kolay gergeklestirilebilmektedir. Bu nedenle ikincil olarak bulagiklik

gisteren bitkiler daha viriis simptomnlan gésterip tarladan uzaklastinlmadan tarlaya gelecek bir
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kag afid, daha sonraki devrelerde tarlaya inen gok sayidaki afidten daha etkili olarak viriisii
yayabilmektedir (Tamada and Harrison,1981). Harrewisin (1984), bitkinin fizyolojik
durumunun, afid populasyonunun artmast ve kanaih formlann olugmasinda, M.euphorbiae'ye
oranla M._persicae iizerinde daha etkili oldugunu saptamigtr,

Diger yandan viriis kaynag bitkilerin yogunlugu ve diger bitkilere olan uzakhf virts
yayilmasinda rol oynayan bir diger &nemli etkendir. Minnesota'da yiiriitiilen galigmada, sira
{izerindeki viriislii bitkiler izerine kantsiz afidler yerlestirilerek viriis yay1lmasi izlenmigtir.
Kontrol parsellerinde viriis bulagmast % 1.5 olarak tesbit edilirken, afid bulunan parsellerde bu
oran % 45.5 e gikmugtir. Yine viriis bulagmast sira iizerindekd bitkilerde, diger siradaki bitkilere
oranla yaklagik iki misli daha fazla olmustur. Viriis kaypag bitkiden uzakiz 'rﬂcn;a bulagma
yiizdest de azalmignr. Viriis kaynagindan 1 m uzaklikita bulasma % 80 dola_ymd.a then 5mlik
mesafede bu oran % 18'e diismiisttr (Hanafi, et al.,1989). Ayn1 sekilde Flandérs tl al. (1991),
kanatsiz afidlerle yaptiklan ¢aligmada, afid yogunlugu 24 afid/100 yaprak olduﬁuﬁda, kaynak
bitkilerle aynt sirada ve 1 m mesafede bulunan bitkilerin % 86 oraninda PLRYV ile bulagtigin:
ortaya koymuslarder.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu ¢aligmanin materyalini, denemelerde kullarlan Granola patates ¢egidi ve M.persicae
afid tiirli olugturmaktadir. Granola g¢egidi 1984 yilinda tescil edilmigtir ve elde bilimsel veriler
olmamasina ragmen Erzurum'da ekimi en fazla yapilan ¢esit oldugu konusunda gériis birligi
vardir. Ticari patates iiretiminin yapildify Erzurum merkez, Askale ve Pasinler ilgelerinde difer
cesitlerin hepsine denk bir ekitis alamna sahiptir.

Deneine Yeri Hakkmda Genel Bilgiler

Denemeler patates tarurumin yayginlig: ve ekolojik yapr gdzoniine ahnarak Erzurum'un
Pasinler ilgesinde Tanmsal Arasurma Enstitiisiiniin Deneme istasyonunda yliriitiilmistiir. Bu
ilge Erzurumdaki patates ekim alanlarimin % 51 ine sahiptir (Anonymus, 1988).

Pasinler ilgesi Dogu Anadolu'nun genelinde oldugu gibi, oldukga sert karasal iklimin
hiikiim siirdiigii bir ilgedir. Yazlar sicak ve nisbeten kurak, kiglar soguk ve uzundur. Kig ile vaz
aylanndaki sicaklik fark: oldukega viiksek oldugu gibi, gece ve giindiiz sicakliklan arasindaki
fark ta gok biiyiikeiir. Yillik yafis 447.2 mm dir. Yillik ortalama sicakhik 6 oC, olup en sicak ay
ortalama 19.6 ©C ile agustos en sofuk ay - 8.3 oC ile ocakur. Ortalama nisbi nem ise % 64 tiir
(Anonymus,1990). Denemenin yiiriitiilldigi villara ait iklim verileri Tablo 1.de verlmigtir
(Anonymus, 1993).
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Tablo 1. Pasinler ligesinde, Denemelerin Yiiriitiildiigii Yillara Ait Baz Iklim Verileri (Anonymous, 1993).
Table 1. Some Climatic data for Pasinler Country in The Experiment Period.

Aylar Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Amlik
Mak.51 | %0 1.5 4.1 14.8 20.5 28.8 29.9 35.0 31.5 29.4 24.9 20.4 12.5
cak.oC | 91 3.8 53 11.8 222 24.5 30.2 34.6 35.6 305 24.4 13.0 3.0
92 0.7 3.8 10.5 17.4 25.2 26.4 31.0 30.3 30.0 23.4 17.6 5.0
Min. %0 -238 ) 258 | -18.8 -5.0 -1.6 32 7.7 6.0 1.2 -6.0 -15.0 | -16.0
Sicak. 91 -32.6 | -358 | -192 -1.7 -2.2 0.4 5.8 6.6 -0.7 2.7 -8.8 -24.8
92 -28.0 | -30.0 | -27.0 -7.0 -2.1 1.2 0.2 5.0 -4.2 -4.0 -22.8 30.0
Ort. 90 -129 | -10.0 2.2 6.3 11,9 15.6 21.0 20.4 i6.0 8.5 0.9 -1.8
Sicak. 9F -8.0 -11.4 -1.8 8.6 10.5 17.0 19.6 20.9 16.5 10.6 23 -8.5
92 -13.7 | -127 -7.5 59 10.7 14.1 19.2 18.9 14.0 9.4 -0.7 -9.1
Nisbi 90 73 74 73 61 51 53 48 45 42 57 76 77
Nem% | 91 71 69 79 56 50 48 52 54 55 75 71 79
92 74 75 78 54 54 62 48 50 50 61 70 77

Erzuromda Yesil Seftali Afidi {Myzus persicac (Sulzer)'in Patates Bilkisine Gelig Zamani ve Yofunlufunon

Patates Yaprak Kivriima Viriisi (PIR VYniin Yayilmasina Etkisi
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Metot

M.persicae yogunlufu ile Patates Yaprak Kivrilma Virisinan
Yayilmas1 Arasindaki iliskinin Tesbiti Denemesi

Deneme Deseni
Deneme tesediif bloklan deneme desenine gore kurulmugtur. PLRY nin yayilmasinda 5
afid / bitki egigi baz alindigindan, denemenin degiskenleri;
a)- 1 afid / bitkd b)- 3 afid / bitki
0)- 5 afid / bitki d)- 7 afid / bitki e)- Konrrol

olarak alinmg, her uygulama igin siraya 5 yumru, 3 tekervlrlil olarak dikilmigtir. Denemede
kullamlan tohumluk yumrular dikimden 6nce ELISA ile testlenmig bunlardan patates viriis
hastatiklanndan ari olanlar kutlamlmugtir, Denemenin ekimi her iki yilda da mayis ayimn ikinci
haftas1 igerisinde gergeklegtirilmigtir. Dikim igleminden sonra bitkiler ¢ikig yapmadan dnce,
konmol uygulamas: hari¢ difer siralann (zerleri toprak yiizeyinden yiiksekligi 110 cm, genigligi
tabanda 80 cm olan, demir bir iskeletle desteklenen ters U geklinde 32 mesh gdzeneklere sahip
bir agla diganidan afid girigini tamamiyle dnleyecek gekilde kapatulmgtir,

Afidierin Inokulasyen I¢in Hazirlanmas

[lkbaharda kurulacak olan denemeler igin zamaninda ve yeterii miktarda afid remin
etmek igin, subat ayinda seraya patates dikimi yapilrmig ve sera igerisinde kaglayan M.persicae
bireylerinin bu bitkiler iizerinde iiremesi saglanmugtir. Patates bitkileri dizerinde iireyen
M.persicae nimf ve erginlerinin &ncelikle teghisleri yapilmig ve tiirleri kesin olarak
belirlenmistir. Diger yandan M.persicae nimf ve kanatsiz erginlerini ¢ogaltmak iizere, serada
yine hastaliksiz olduklan ELISA ile testlenerek belirlenmis patates yumrulan saksilara dikilerek
lizerleri afid gegirmeyen kafeslerle kapatilmigtir. Kafesler icerisindeki bitkiler belirli olgiide
geligtifi zaman, afidler bu bitkiler iizerine nakledilerek burada ¢ofalmalan saglanmustr.
Cogaltma doneminde uygun iireme ortam saglamak icin sera sicaklifn 25-30 oC de tutulmuos ve
sisleme yolu ile nemlendiriimisrir fakat 1giklandirma siiresinde herhangi bir degigiklik
yapimamigtir. Bu bitkiler tizerinde afid yogunlugunun artmasi ile birlikte afidler kafes
igerisindeki diger saglikls bitkilere aktanlarak miimkiin oldufunca geni§ bir populasyon elde
edilmeye ¢aligilmugtir.

Bu galigmalara parelel olarak ELISA testleri sonucu Patates Yaprak Kivrnilma Viriisi ile
bulagik oldugu tesbit edilen yurmnrular saksilara dikildikten sonra serada afid gegirmeyen kafesler
igerisinde biyiitilmiiglerdir. Saghikl bitkiler tizerinde beslenen ve yeteri sayida Ureyen ergin
kanatsiz afidler, yomugak firgalar kullanilarak PLRYV ile bulagiklif: daha énce tesbit edilen
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bitkiler iizerine alinmslardar. Afidler PLRV ile bulagik kaynak bitki Gizerinde 24 saat siire ile

beslenmiglerdir.

Enfekteli Afidierin Tarjida Test Bitkileri izerine Nakledilmesi

Bulagik bitkiler iizerinde 24 saat beslenen afidler daha sonra, saksidaki bitkiterle birlikte
tarlada kurulan deneme alanina gotirilmisglerdir. Bitkiler iizerindeki agin bir kenan agilarak,
yine burada afidlere zarar vermeyecek sekilde yumusak firgalarta daha dnce planlanan sekilde
her bitkiye 1,3,5, ve 7 afid gelecek sekilde tarlada saglikl bitkiler iizerine aktanilmuglardir. Viriis
tagiyan afidlerin tarlaya aktanlmasinda, Erzurum'da kanath afidlerin yaklagik olarak ilk goriilme
tarihler olan temmuzun ilk haftas esas ahinmig ve akiarma iglemi 1 Temmuzda yaplmgnr, Her
tekerrlirdeki aktarma igiemi bittikten sonra bitkiler agla tekrar kapaulmiglardir. Bundan sonra 15
giin araliklarla her muameledeki afidlerin yaprakta sayimi yapilmis ve boylece afidlerin {ireme
durumlan tesbit edilmigtir. Afidlerin tarlada aktanldig bitkiler tizerindeki kafes, bitkiler hasad
edilinceye kadar wtulmug bdylece, igerden drsariya disardan igeriye afid gegisi engellenmistir.
Yine bu ddnem igerisinde bitkilerde PLRV simptomlarim belirlemek igin gdzlemler yapilmighr.
Fakat PLRV vi test bitkilerinde gizle teghis etrmek miimkiin otmarmsir.

Test Bitkilerinde Viriis Testlerinin Yapilmas:

Hasatra smralardaki her bitkinin dncelikle ocak verimleri 6l¢iilmiig ve istatistiki analizleri
yvapilmgtir. Fakat iizerleri sik ag ile&rtiilen test bitkilerinden elde edilen verimler, kontrol
parsellerinden &nemli 6lgiide diigiik bulunmugtur. Bu durum, biiyiik dlgiide kafes igerisinde
giineglenmenin yetersiz olusundan kaynaklandifi igin yanhs anlamalara meydan vermemek igin
yumru verimleri metin igerisine degerlendirmeye alinmarmstir. Her bitkiden alinan yumru
trnekleri ELISA ile test edilerek bunlarin Patates Yaprak Kivrilma viriisii ile bulagip
bulagmadiklan tesbit edilmigtir.

ELISA testlerinde siirgiinler kullandmugtir, Yumrular 25 oC, % 80 nisbi nemde ve
normal 151k altinda tutularak siirglin vermeleri saglanmistir. Siirgiinler yaklagik 3 cm boya
ulasinca kesilmigler, &zel makinalarda veya plastik torbalar igerisinde ezilerek dzsulan
¢ikarilmmsnr. Ozel buffer igerisine alinan bitki 6zsuyu ile nommal ELISA test her érnek igin iki
tekrarlamali otarak uygulanmstr (Salazar,1983).

Testler sonucu elde edilen degerlerin transformasyonlant yapildiktan sonra istatistiki

analizleri yapilrrug ve elde edilen bulgular deferlendirilmistir (Bek ve Efe, 1989; Sezgin, 1993).
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M.persicae nin Patates Bitkisine mokulasyon Tarihi ile Patates
Yaprak Kiwrilma Viriisiinin Yayilmas: Arasindaki iligkinin Tesbiti

Denemesi

Deneme Deseni

Bu caligmada, PLRV ¥i tagiyan afidlerin inokulasyen taribi ve PLRY yayilmasi
arasindaki iliski aragnnlmug ve bu maksatla 4 farkl inokulasyon zamam alinmigtar,

a)- 1 Temmuz b)- 15 Temmuz e)- Kontrol

¢)- 30 Temmuz d)- 15 Agustos

{lk inckulasyon tarihinin belirlenmesinde, bu arastirmaya paralel olarak yiiriitiilen
stirvey galigmasinda, M. persicae nin kanath formlannin tuzaklarda yakalanmaya bagladigi arih
esas alinmig ve 15 giin araliklarla bu iglem devam ettinilmigtir. Yine bu aragtirmada her
uygulama igin, siraya 5 bitki dikilmig ve deneme Uig tekerriirlii olarak kurulmugtur. Denemede
Granola gesidi kullanilmig, yumrular siirglin verdirilmig ve bu siirgiinler ELISA ile test
edilmigtir. Testler sonucu viriisten ari ofduklan belirlenen yumrulann dikimi yapilmigor.
Dikimden sonra siralarda bogaz doldurma islemi de vapilarak siralar daha once yogunluk
denemesinde verilen boyutlardaki ag kafeslerle kapaulmiglardar.

Afidlerin Inokulasyon I¢in Hazrlanmas: ve Inokulasyonu

Kafes igerisindeki bitkiler normal gelismelerini siirdiiriirken bundan dnce afid yogunluk
denemesinde agiklandifi sekilde, M.persicae nimf ve erginleri, serada once saglikin bitkiler
Uzerinde beslenerek gogalttlmistir. Daba sonra, inokulasyon igleminden 24 saat dnce afidler
kafesler igerisindeki PLRYV ile bulagik bitkiler (izerine alinmuglardir. Bu afidler, bulagik bitkiler
iizerinde 24 saat beslendikten sonra, bitki ile birlikee rarlada kurulmus olan deneme alanina
nakledilmiglerdir. Yumugak firgalar yardimu ile bulagik bitki yapraklan izerinde bulunan
kanatsiz ergin afidler, kafesler icerisindeki bitkiler lizerine aktarilmslardir. Her bitkive 5
kanatsiz ergin afid inokule edilmis ve bu sayiin segiminde daha dnce belirlenen esik degeri
esas alinmigur. Inckulasyon igleminden sonra bitkilerin iizeri ajfla tekrar kapatilnusghr.

1k inokulasyon igleminden sonra belirlenen takvim dogrultusunda 15 er giin ara ile
inckulasyon iglemleri 15 ABustosa kadar devam etirlmigtir. fﬁokulasyon peryodu boyunca
seradaki afidlerin, daha sonraki inokulasyon tarihlerinde kullamlmak fizere, saflikl bitkdler
fizerinde beslenmesine devam edilmistir. "

Her inckulasyon igleminden senra, yine 15 giin araliklarla, afidlerin bitkiler iizerinde
iiremelerini tesbit etmek iizere sayimlar yapilmigur. Sayimlarda daha dnceki denemede oldugu
gibi her sirada 3 bitki ve her bitkide iist, orta ve alt olmak tUzere 3 bilesik yapraktaki toplam
afidler sayslmugnr.
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Bu galigmada da hasada kadar bitkiler iizerindeki kafesler muhafaza edilmiglerdir.
Hasata ise swralardaki ocaklar ayri aym hasad edilmig, her ocagin verim degerleri Slgiilmis, yine
her ocaktan virtis testleri igin érnek yumrular alinmgtis. Alinan bu yumrnular gimlendirilerek
ELISA tesileri yapilmis ve elde edilen test sonuglan istatistiki deferlendirmeye tabi
tutulmuglardir,

BULGULAR VE TARTISMA

Myzus persicae Yogunlugu ile PLRY nin Yayiimas: Arasmndaki

Iliskinin Tesbiti

Bu wve bundan sonra bulgulan verilecek olan afid - zaman iligkisini konu alan
denemeler, birlikte yiiriitiilen afid siirveyl ¢aligmalarini biitiinlemeyi, Erzurum ydresinde
viriissliz patates tohumlugu dretimi i¢in ne gibi Sniemlerin alinmas) gerektigini ve bu
dnlemierin yontemlerinin ve zamanlamasinn agiklifa kavugturuimasina yardimel olmak iizere
planlanmigtir. Bu ¢alisma ile afid yogunlugunun Erzurum'da tarla gartlannda PLRY nin
yayilmasindaki etkisi ve esik degerinin belirlenmesi hedeflenmigtir.

Inokule Edilen Afidlerin Test Bitkileri Izerinde Uremesi

Saglikl bitkiler iizerine aktarilan viruliferous afidlerin ¢ogalmalanini takip etmek iizere,
inokulasyon tarihinden itibaren her 15 giinde bir yaprakra afid sayumlari yapilmsur. Bu
saymnlardan 1991-92 yillaninda elde edilen rakamlar birlikte degerlendirilerek, Tablo 2' de

verilmistir.

Tablo 2.  Inokulasyon tarihinden sonra 15 giin araliklarla test bitkileri belirlenen ortalama
afid sayisinn varyans analiz tablosu (100 yapraktaki afid sayisi)

Table 2. The analysis of varyans for aphids which counted on leaves with 15 days intervals
after inoculation time

Sira No Uygulamalar Afid Sayilan Gruplama

Treamments Aphid numbers

1 Kontrol 28.33 A 4/

2 7 afid/bitki 23.75 AB

3 3 afid/bitka 23.33 AB

4 3 afid/bitki 18.33 B

5 1 afid/bttki 16.25 B
LSD =8.135 F=2.741% *Fark (1.03'te 6nemli
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PLRV yi tagiyan afidlerin bitkiler iizerinde iiremesi, inokulasyondaki afid sayilanna
bagli olarak farklilik géstermis ve bu farklibk % 5 seviyesinde istatistiki olarak &nemli
bulunmustur. En fazla iireme agiktaki kontrol parselinde olmusg, bunu her test bitkisine 7 afidin
inokule edildifi uygulama takip etmistir. Test bitkilerindeki fireme inokiile edilen afid sayisi ile
biiylik parelellik gosterek en fazla afidten en aza dogru bir azahy gbstermigtir. Tekerriirler
arasindaki fark anlamli bulunurken, afid iiremesi yillar arasinda da farklilik géstermis ve bu
farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Inokule edilen afid sayist x sayim
taribleri ve yil x inokulasyon tarihleri arasindaki interaksiyonlar %1 diizeyinde anlaml
bulunurken diger interaksiyenlarin neinsiz oldugu belirlenmigtir.

M.persicae Yogunlugu ile PLRV nin Bulagmasi Arasindaki Iligki

Viriis tagiyan deBigik sayidaki M.persicae bireyleri ile inokule edilen patates
bitkilerinden hasatta yumrudrnekleri alinmi§ ve bunlar uygun gevre gartlarinda
siirgiinlendirilmigtir. Bu siirgiinler ELISA ile testlenerek, farkli sayidaki afidlerin PLRV yi bu
yumrulara ne oranda bulagtirabildikleri belirlenmigtir. Bu testler sonucu elde edilen degerlerin
transformasyonlart yapilarak istatistiki analize tabi tutulmuslardir. Bu degerlendirmelerin

sonucu ise Tablo 3. de verilmigtir.

Tablo 3. Afid yoEunluguna bagh clarak meydana gelen PLRV bulagmas: (1991-92 birlegtirilmis

sonuglar.)
Table.3. The relation between aphid intensity and PLRV infection,
Sz | Afid Yogunlugu PLVR bulagmas: % Hastalhk DeZerlen Gruplama
No | Aphid Intensity PLVR infection %
1 |7 afid/bitki 333 35.03 A
2 | 5 afid/bitki 16.6 19.83 AB
3 [ 3afidbida 10.0 13.28 B
4 | 1 afid/bitki 10.0 10.97 B
5 | Kenmrol 6.6 8.85 B
LSD =17.10 F =3.442* *Fark 0,05'te 6nemnti

Yapilan dgerlendirmeler sonucu, daha &nce birgok arasurict (Hanafi,1987;
loannou,1987; Flanders,1991) tarafindan bildirildigi gibi, viriis tagiyan M.persicac say1st ile
PLRYV bulagmas: arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu tesbit edilmistir. Artan afid sayisina
bagh olarak, PLRV bulagmasinda da bir artig olmug ve bu artg istatistiki olarak % 5 diizeyinde
anlamli bulunmugtur. Bitkiye 1-3 afid uygulamasi, kontrol ile ayni grupta yer alirken, 5-7
afid/bitki uygulamast kontrol grubunun iizerinde farkh bir grupta yer almistair. En fazla PLRV
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bulagmasi 7 afid/bitki inokulasyonunda olugurken, esik deferi olarak kabul edilen 5 afid/bitki
uygulamast, kontrolden oldukga yiiksek bir bulagmaya neden olmugtur. Bu deneme de yillar
arasinda viriis bulagmas1 agisindan bir fark olmasina ragmen bu fark istatistiki olarak &nemli
bulunmamgar.

Iki yilhik deferlendirmelere gére, higbir inokulasyonun yapilmadii ve agikta birakilan
kontrol bitkilerinde PLRV bulagmast % 6.66 olarak bulunmustur. Pasinler'de 1992 yilinda M.
persicae populasyonunda 1991 yilina gore iki katt bir artig olmasina ragmen, PLRV nin
bulagmas: her iki yilda da aym diizeyde olmuogtur. M. persicae populasyonunun 1992 yilinda
agustos sonuna kadar diger iki yila parelel bir degigim gdstermis ve bu tarihten sonra ¢ok
biiyiik bir sigrama yapmas: ile agiklanabilir. Bu donemden sonra afidin populasyonunda
meydana gelen artig ise. bitkiler aruk hasada yaklast:klar igin viriis yayilmasina herhangi bir
etki etmemistir. Yine iki yillik buiguiara gire 7 afid/bitki uygulamasinda, PLRY nin bulagmasi
% 33.3, 5 afid/bitki uygulamasinda ise 16.66 olarak gerceklesmuistir. Hanafi, et al. (1989),
Minnesota'da tarla sartlannda , 10 afid/bitki kullanarak yapuklan gahigmada, PLRV
bulagmasinin % 47.5 oldufunu, kontrol uygulamasinda ise % 1.5 diizeyinde kaldigini
bildirmisterdir.

Kontrol parsellerinde meydana gelen bulagmanin, afid yogunlugu oldugu kadar,
gevrede kaynak bitkilerin yogunlugu ile de yakindan ilgili oldugu bir gergektir. Nitekim,
Hanafi, et al. {1989)da, aymi durumu izah etmektedirler. Erzurum yoresinde giftgiler gok sinrh
diizeyde seniifikali tohumiuk kullanmakta ve genelde, dejenere olan tohumnluklarinin yerine
diger giftgilerden tohumluk temin etme yoluna gitmekiedirler. Bu nygulama patates tarlalarinda
devamli potansiyel bir viris kaynagt bitkinin bulummasina neden olmakta ve bu da yillik
bulagma oranim arurmaktadir. Her nekadar Cinr (1982), PLRVY nin Erzurum'da % 10
dolayinda yaygin oldugunu bildirmis isede, PLRV nin bitkide ¢ok diisgiik konsantrasyonlarint
da teshis edebilen, geligtirilmis metodlarla yapilan rutin viriis testlert, bu degerin ¢ok daha
yiiksek olabilecegini géstermekiedir. Bu deneme sonuglanna dayanilarak, 5 kanath afid/tuzak,
ekonomik esik degerinin, Erzurum igin de baz alinabilecagini, tohumluk patates iiretimi igin,
afid populasyonunun bu defierin lizerine ¢ikmasi halinde kontrol Golernlerinin alinmas: gerektigi

Onerilemlir.

M.persicae nin Bitkiyve mokulasyon Zamant ite PLRV nin Yayimasi

Arasindaki Iliskinin Tesbiti

Afidin bitkiye inokulasyonu ile hasad arasindaki siire uzadik¢a, PLRV bulagmasinda
bir arng, bu slirenin kisalmasi ile de bulagmada azalis meydana gelmektedir. Yine inokulasyon
zamani, maksimum ve minimum sicakhik, bitkinin yag1 ve inokulasyondan sonra gecen siire
viriis bulagmasinda etkils olan unsurlardir. (Storch, et al.,1985). Bitkiye gelen viruliferus afid
sayist yaninda, bu afidlerin bitkiye gelme zamam da PLRV nin yayilmasi agsindan oldukga
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Snemlidir. Bu nedenle tohumluk patates Uretimi yapilan bélgelerde, afidlerin populasyon
dinamiklerinin yakindan bilinmesi ve buna gore dnlemlerin ainmas1 zorunludur.

Bu denemede M.persicae nin patates bitkisine gelig zaman1 ve PLRV nin yaylmasi
arasindaki ilgki aragtirilmmstir. Egik deferi olarak kabul edilen 5 afid/ bitki uygulamas: sabit
olarak biitiin bitkilere uygulanmigtir. Yogunluk denemesinde oldugu gibi her inokulasyon
igleminden sonra 15 er giin araliklarla test bitkilerinde afid sayim yapilmigtir. Bu sayimlardan
elde edilen rakamlarin istatistiki analizleri, gozlem sayis: farkl: gruplardan yararlamlarak
yapilmigtr

Afidlerin Test Bitkileri Izerinde Uremeleri

Bu ¢aligmada da afidlerin test bitkilerinde ¢ogalmast agisindan, uygulamalar arasinda %
5 seviyesinde #nemli bir fark bulunmugtur, Inokulasyonda kullanilan afid sayis1 esit olmasina
ragmen, sayimlarda en fazla afid, en erken inokulasyon tarihi olan 1 Temmuzda tesbit
edilmigtir. Ikinei inokulasyon tarihi olan 15 Temmuz ise en son sirada yer almigtir. Yogunluk
denemesinde oldugu gibi, kontroi parsellerinde, yaprakta sayilan afid sayis1 uygulamalarindan
yiksek bulunmugtur. Bloklar ve yillar arasindaki fark ise dnemsizdir. Yil x inokulasyon
tarihleri ve yil x sayim tarihleri arasindaki interaksiyonlann onemli oldugu belirlenmigtir
(Tablo 4).

Tablo4.  Inckulasyon Tarihlerinden Sonra 15 er Giin Arahklarala 100 Yaprakta Belirlenen
ortalama afid say151(1991-92 ortalamasi).

Table 4. Number of aphids, Counted on 100 Leaves With 15 Days Intervals After
Inoculation Time (Means of 91-92).

Sira No | Inokulasyon Tarihleri Afid Sayilan Gruplama

Inoculation dates Aphid numbers B

1 Kontrol 25.83 A

2 1 Temmuz I 22.92 AB

3 30 Temmuz 1907 o | g AR

4 15 Agustos 1583 B

5 15 Termuz 15.00 B
LSD =7.058 F= 3.395* *Fark 0.05te Snemli

Afidlerin Inokulasyon Zamam ile PLRV nin Yavilmasi Arasindaki

1liski

Bugiine kadar yapilan aragurmalar, viriis vektorii afidlerin patates bitkisine geliglerinin,
bitki yetigme peryodunun erken dénemlerine kaymasiyla birlikte, PLRV nin yayilmasinda
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belirgin bir artigin oldugunu oriaya koymustur. Ciinkii erken dénemde, afidler hem wviriisii
kaynak bitkiden daha kolay ve disiik konsantrasyonlarda dahi alabilmekte ve geng bitkilere de
daha kolay bulagtrabilmektedir. Bitki yasglandikga viriise karsi dayanmklilik kazanmakta,
afidlerin de yagh bitkilerden viriisii almasi ve yine yash bitkilere bulagtirmasi, geng bitkilere
oranla ¢ok daha zor olmaktadir (Tamada and Harrison, 1981). Difer yandan ge¢ donemlerdeki
buiagmalarda virlis daha yumrulara taginmadan Gst aksamin 6lmesi halinde, herhangi bir
bulagma meydana gelmemektedir (Jayasinghe,1988). Bu nedenle M.persicae nin PLRYV yi,
iklim sartlarina da bagh olarak patates bitkisinin hangi devresinde daha etkin olarak
bulagtirciginin bilinmesinde bilyiik yarar vardir. Bu aragtirma sonucu elde edilen bulgular Tablo
S'de verilmisgtir.

Tablo 5. Afid Inokulasyon Zamanina Bagh Olarak PLRV'nin Bulagmas: 1991-92 Y1l
Birlegtirilmis Sonuglan.

Table 5. The Relation Between Inoculation Time and PLRYV Infection (Means of 91-92.

Swa | {nokulasyon Tarihleri| PLVR bulasmas: % Hastahk Gruplama
No | Inoculaticn Dates PLLVR infection % Degerleri
1 30 Temmuz 233 28.680 A
2 15 Temmuz 10.0 13.280 AB
3 Kontrol 6.6 8.853 B
4 15 ABustos 6.6 8.853 B
5 1 Temmuz 3.3 4.421 B
LSD =16.63 F= 2.873* | *Fark 0.05'te nemli

PLRV nin yayilmas: agisindan, afid inokulasyon tarihleri arsindaki fark yine % 5
diizeyinde dnemli bulunmustur. Fakat daha 8nce rapor edilen aragtirma sonuglanndan farkh
olarak en fazla viriis bulagmas, erken devredeki inokulasyon yerine, 3. inokulasyon tarthinde
yani 30 Temmuzda meydana gelmistir. Bunun yaninda ilk inokulasyon tarihi olan 1 Temmuzda
ise en az viriis bulagmas: teshit edilmigtir. Uglincii ve ikingi inokulasyon taribleri aym grupta
yer abirken, difer iki inokulasyon tarihi konrrol uygulamasinin altinda fakat ayni grupta yer
almiglardir. Bu denemede viriisle bulasik bitki acisindan yillar arasindaki fark ve yil x
inokulasyon zamam arsindaki interaksiyon énemsiz bulunmustur.

M.persicae nin PLRV yi tagimasinin oldukga kompleks bir seyir takip ettii ve gevre
sartlarindan biiyiik oranda etkilendigi birgok aragtine: tarfindan vurgulanmstir (Van Emden et
al..1969; Verma,1988). Hele rarla sartlannda bu olay daha da karmagsik bir hal alabilir. Bu
nedenledir ki bu konuda gahgma yapan arastiricilar defigik bulgular ortaya koymusglardir.
Storch (1985), erkenci ve gegei patates gesitleni kullanarak yapugi ¢aligmada, agustos ayindan
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bagliyarak eyliil ayina kadar iiger giin ara ile patates bitkilerini, PLRV yi tagiyan afidlerle
inokule etmis ve inokulasyon tarthine bagli olarak hastalik yayilmasinda herhangi bir arug ve
azaligin olmadigim bildirmigtir. Bununla birlikte, inokulasyon tarihi, maksimum ve minimum
sicakliklar, bitkinin yas1 ve inokulasyondan sonra gegen siire gibi bafimsiz degigkenlerin PLRV
bulagmasinin % 38 inden sorumlu oldugunu kaydetmigtir. Diger yandan PLRV bulagmasinda
¢esidin de etkili olduguna dikkat gekmigtir.

ilk inokulasyon tarihi olan 1 Temmuz da virils bulagmasi % 3.3, ikincide (15 Temmuz)
% 10 olarak gergeklesirken, ligiincii inokulasyon tarihinde (30 Temmuz) bu oran % 233 ¢
gikmugtir. Bu taribten sonra viriis bulagmasinda tekrar bilyiik diigiis meydana gelmis ve
dordiinci inckulasyon tarihinde(15 Afustos) ve kontrol parsellerinde bulagma orami % 6.6
olarak belirlenmigtir. Beukema and van der Zaag (1979), tarladaki saghkl bitkilerin y1l
icensinde virisle bulasma yiizdelerinin; tarla i¢i ve tarla dig1 viriis enfeksiyon kaynag x vekior
sayls1 X viriis taginmasinda vektor etkinligi x bitki duyarhibgmin bir fonksiyonu oldugunu ifade
etmigleridr. 30 Temmuz tarihi, Erzurum sartlarinda patates bitkisinin st aksam gelismesinin
maksimuma yaklagugy, ¢igeklenme sonras: olguntuk ddnemine denk gelmektedir. Cok genis bir
yesil aksama sahip olmas: nedeniyle afidler igin, bu devrede uygun bir beslenme ortami
olugturmaktadir. Bu goriigii destekleyen, Boiteau et al. (1988), Kanada'da yapuklar ¢ahgmada
PVY nin yayilmasinin, bitkilerin temrnuz ortasinda maksimum yilkseklige ulagtnklan ddnemde
bagladifim bildirmislerdir.

Pasinler'de yiiriitillen afid siirvey galigmalan, yesil seftali afidi populasyonunun 30
Temmuzdan 2 hafta sonra egik deferinin tizerine ¢iktifini ve 3 hafta sonra ise pike nlastifim
gastermigtir. Dolayistyla PLRV nin yayilmasina uygun g¢evre kogullan ve bitkinin gelisme
safhast ile afid populasyonunun pike ulagma peryodu birbiriyle gakismarnaktadir, Fakat bu iki
peryot birbirinden gok uzakea degildir. Daha dncede vurgulandify gibi erken donemde esik
degeri tizerine ¢ikan kanath afid populasyonu yogunluk olarak ¢ok yiiksek olmasa dahi énemli
dlgiide bir virlis bulagmasina neden olabilir. Agustos ayt baglannda, afidlere karst yapilacak
bir miicadele ile populasyonun egik degerinin dzerine ¢ikmast nlenebilir veya geciktirilebilir.
Béylece virls yayilmas: biiy(ik dlgiide Snienebilir. Fakat bu tiir miicadelelerde dzellikle
zamanlamanm iyl ayartanmasi igin populasyon degigiminin uzun yillar izlenmesi gereklidir.

Siirvey sonuglan ve deneme sonuglan bir arada degerlendirildiginde, tohumluk Gretim
potansiyelinin yiiksek oldugu Pasinler ve Erzurum ovalanindaki kanath afid yogunlugunun
ekonomik zarar seviyesinin iizerine 15 austostan itibaren ¢kt gériilmektedir. Bu dénem aym
zamanda patates bitkisinin Erzurum'da, vejetatif olarak maksimum biiyiikliige ulasng1 devredir.
Yine bu populasyon igerisinnde, patates viriis hastaliklarmn en etkili vekeiirii M.persicae birinci
sirada yer almaktadir. Deneme sonuglan ise, bu dénemde PLRV bulagmasinin énemli 6lgiide
dustigiini gdstermekie birlikte afid populasyonunun Erzurum merkez ve Pasinler'de, aym
dnemde esik degerinin iig katna ¢ikudi (Bkz. $ekil 3.1.4) ve viriis yayilmas1 agisindan bir risk
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olusturabilecegi goriilmektedir. Bu aragnmma sonuglari, afid populasyon laninin lokasyonlara ve
yillara bagh olarak oldukga bilyiik varyasyon gdstertifini ortaya koymugtur. Bu da daha
giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in uzun siireli ¢ahismara ihtiyag oldufunn gostermektedir.
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