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Toprak, igerdigi besin maddeleri ve bu besin maddelerinin yeniden Gretilmesini sajlayan
maddeler dongiisii sayesinde, Gzerinde ve i¢inde vasayan canlilan besleyen ve banndiran bir
ortamdtr, Bu nedenle, toprak, iizerinde ve igindeki canli ve cansiz varliklar ile birlikte
baglibagina bir ekosistemdir. Bu ekosistem, ortarmn difer unsurlan ile bir dengede ve uyumu
sonucu clugmustur. Giintimiizden yaklagik 10-11 bin yit kadar 6nce insanin tanm ve
hayvanciifa baglamasi ile bu ekosistem bozulmaya baglamig ve bu bozulma uzun siire tehlikeli
bovutlara ulagmarmnistir. Ancak, diinya niifusunun son yizyiliarda hizla gogalmasinin bir sonucu
olarak tanm iiriinlerine duyulan ihtivacm biiyik dl¢iide artmasi, ormanlarin tahnibi sonucunda
toprak erczyonunun hizlanmasi, hidrolik kosullarin bozulmasi, tanm alanlarinin dogal bitkt
topluluklan zaranina genisletilmesi, ayin dlgiilere varan otlatmalar, tarim ydntemlerinde ve
teknolojisinde meydana gelen degisiklikler, dzellikle yapay giibrelerin ve tartm ilaglanmmn biiyiik
Oiglide kullamlmaya baglanmasi gibi nedenler, bir ¢ok iilkelerde, toprak ekosisterninde ciddi
bozulma ve kirlenmeye yol agmig bulunmaktadir (Sénmez, 1993).

Gergekte, bir ¢cevre bilegeni olarak toprak, hava ve sudan daha énemlidir. Clinkii, insan
faaliyetlerinin siirdiiritlebilmesi igin gerekli olan bilesenlerin baginda mekan gelir. Ayrica besin
maddelerinin bilyiik bir kismi toprakia yetismektedir. Aym sekilde evcil hayvanlann hemen
hepsi karada beslenir. Bu nedenle, insan yasarmnda toprafiin énemi biiyiiktiir. Insanlar

bagindan beri topraga bagimli olmuslardir ve olmaya devam edeceklerdir (Karpuzcu, 1988).

TOPRAK EKOSISTEMINI BOZAN VE KIRLETEN TARIMSAL

ETMENLER

Toprak ckosistemini olumsuz yonde etkileyen tarimsal faaliyetler, temelde insan
faaliyetleri sonucunda topragin dogal yapisini bozan, fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilegimini

onemli derecede deZigtiren, topragin yararh kullanabilirligini azaltan etkenlerdir. Toprak

(1} Ak Universitesi Ziraal Fakiiliesi Toprak Bolimii, Evzarum.
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ekosisteminde nieydana gelen degradasyonel degisiklikler ile toprak kirlilifinde etkili olan
tanimsal faaliver etmenteri su bagliklar altinda dzetlenebilir;

1- Hatali toprak ve bitki ydntemlerinin olugturdugu toprak erozyonunun etkileri.

2- Tarim Koruma [laglarinin (Pestisitlerin) etkiler.

3- Yapay glbreler ve sulamanin etkileri.

TOPRAK EROZYONUNUN ETKILERI

Ulkemiz toprak varliiun % 35.6'sim1 olugturan ve yaklagik 27.699.003 hektar olan
tarimsal alanlanmiz. defiigik jeolojik yap1 ve iklim ozellikleri nedeniyle, farkli roprak
ozelliklerine sahiptr (Anon., 1993).

Tanm topraklanmizin % 18.9'u I. simf tanm arazisidir. % 25.5'10 IL sif;, % 28.5% 11,
sinif arazi, % 27.1'1 krsith kullamima elverisli olan IV. simf arazidir. Iglenen arazilerin %
71.1'inde erozyon sorunu bulunmaktadir (Anon., 1993).

Cevre sorunlan arasinda en etkili ve §nemli olan: topraktir, Cevrenin korunmast bir
bakima topragin korunmasidir. Toprak devarnli azaimaktadir. Topragin ¢oraklagip verimsiz hale
gelmesi, veni barajlarin verimli toprak partikiillerini sular alunda birakmasi, kirsal alanlardan
sehirlere ve sanayi bdélgelerine akin eden niifusun iskan edilen sahalan artirmasi,
sanayilesmenin artmasi vb. fakiorlerle toprak kaybina ek olarak, yanhsg arazi kullanim,
giftgilerin hi¢ bir tedbir almadan meyilli alanlarda tanm yaprnalan, nadas sisteminin yanlig
olmasi, tarim alet ve makinalanimin iklim ve toprak dzelliklerine gore segilmeyisi, ormanlardaki
yanginlar, tarla agmalar ve usulsiiz kesimlerle bitki éniiisiintin yok edilmesi, erozyon sonucu
toprak ekosistemlerinin bozulmasinda temel etkenlerdir (Sénmez, 1995).

Arazi viizeyinin veya drazi ylizeyini drten loprafin, taglanin veya kayalaria su, dizgar,
buzul, yergekimi gibi etkenlerle biryerden bagka bir yere tasinmg; dogal kosullar altinda
meydana geldigi igin "Dogal" veya "Normal" erozyondur. Bir ormanin agtlmas: veya dogal bir
¢ayir ya da mer'anin siiniilmesi sonucu dogal vejetasyonun insanlar tarafindan tahrip edilmesiyle
erozyon lizlandimlir. Bunun sonucu olarak, iist toprak gesitli kuvvetlerin ¢tkisiyle tamamen
veya kismen tagimir. Bu sekilde meyduna gelen crozyona "Toprak Erozyonu" denir. Toprak
erozyonu sonucu, sadece {ist toprak ('a horizonu) de#il aym zamanda alt wopragin (B horizonu)
bir kismi veya tamanum ortadan kalkubilir, ber iki durumda da bitkisel dretim zorlagir veya
imkansiz hale gelir. Erozyon sonucu sadece verimli topraklarin uzaklagmast veya yok olmasiyla
karsilagilmaz aym zamanda barajlar zamamndan énce dolar, toprak yok olunca bitki rtiisii de
yok olur, dolayisiyla yagan yagmurlar, topraga sizan yiizey akislariyla seller olugturur
(Stnmez, 1995).
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Erozyon gevre sorunlanimin en dnemlisidir. Ciinkii bu olay sonucu kaybolan topraklan
bir daha geri getirmek miinikiin degildir. 1 ¢cm kalinhiginda bir toprak tabakasinin yeniden var
olmas1 igin birkag yiizy1] beklemek gerektigi unutulmamalidir (Sirtli, 1984). Ulkemizde, her yil
yaklagik 500 milyon ton topragin denizlere taginmasi, tanimsal liretimin siirekli azalmasina
neden olmaktadir (Celebi, 1967). Verimlilik diizeyi yiiksek olan iist topragin taginarak
kaybolmasi, toprak ekosistemini olumsuz etkileyerek, toprak iiretkenlifini azaltacakur.

Bitki ve toprak vonetim sisternlerinin ek amacr yetigtirme iginden kararli ve kérls iiriin
saglamakur. Ancak, bitki ve toprak ybnetim sistemninin kararli yiiksek tiretim etkisini
degerlendirirken, dikkate alinacak etkenlerden biri de toprakta su tutulmas: ve erozyondur.
Erozyona ugramig toprakta karls bitkisel tiretim her zaman &nemli bir tarimsal sorun olmugtur ve
olmaya devam etmektedir. Bitkise] {iretimin alt toprakta genellikle distk gergeklestifi ¢ok ivi
bilinmektedir. Erozyona uframms topraklarda (alt topragin yiizeye ¢ikngl durumlarda)
verimliligin ¢ok diigiik olma nedenleri, organik maddenin diisiik olmasi dolayisiyla, azot
serbestlemesinin diigiik olmasi, §, Zn ve Cu beslenmesinde dnemli sorunlarla kargilasilmass,
toprak kitlttvasyonunun giiglesmesi vb, zorluklar goriilmektedir {(Aydemir, 1993).

Su erozyonu ile birim alandan y:lda kaybedilen toprak miktary; yagis, efim uzuniogu ve
ve efim dikligi, topragin erozyona duyarhligi. ekim sistemi ve toprak y&netimi, toprak
muhafaza uygulamas: gibi etkenlerin iirtinidiir. Erozyon toprak yikimunin ana nedeni degil, bir
belirtisidir. Toprak yikiminin ana nedenleri, besin saglama giiciiniin azalmas: ve yetersiz bitki
populasyonudur (Aydemir, 1993).

Buradan da aniagilacag gibi, bitki ve toprak ySnteminin erozyona etkisi ¢ok dnemlidir.
Ekim sistemlerinde, erozyonia toprak kayiplan etkenleri su gekilde 6zetlenebilir;

1- Bitki &rtiisii sikhifn,

2- Topragin, ¢apa ve ortii bitkilerine hasredilme zamanlan orani.

3- Bitki buyme zamani, vagis dagilimu ve yogunlugu arasindaki iligki (Mayis-Eyliil
arasl erozyona en uygun ya da agik dénern).

4- Kok sisteminin miktan ve tipi

5- Topraga geri donen organik artik mikearn.

Giibreleme dahil gelistirilmig rarumsal uygulamalanin erozycona etkisi Table 1'de
agiklanmaya gahisilmistir. Erozyon elverisli bitki besinlerince zengin yiizey topraginin kaybina
neden olmas: yiiziinden, 6nemli derecede verimlilik azalmasima yol agar (Aydemir, 1993).

Ozetle, herhangi bir verdeki topragin, belirli bir zamanda, belirli bir kullanma gekli
vardur. Bu kosullar alunda toprak dodal denge iginde saglikli olarak yerini korumaktadir veya
verini kaybetmekiedir. Topragin dogal denge i¢indeki varolusu, kullanilma seklivle ilgilidir.
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Onemli olan nokta, topragin kulanilma seklinde meydana gelen deZigmelerin, bozalmastina ve
gerilememesine yol agmamnasidir, Topragin kullanilma geklini degistirirken, topragin eanliligins

sturdiirmesine vardumer olacak bakin da ihmal etmemek gerekir,

Tablo 1. Toprak ve Bitki Yonetim Diizeyinin Uriin, Yiizey Akis Erozyona Etkisi (Aydemir,

1993).
Geleneksel Uygulama | Gelismig Uygulama
Masir iiretimi (ron/ha) 5.1 7.3
Bugday (ton/ha) 1.5 23
Ot (ton/ha) 4.3 7.8
Biiyiime dénemi yiizeyakig (cm) 1.9 1.0
Doruk ylizevakig orani (cm/saat) 2.3 1.5
Misir Ekili Alanlarda Erozyon {th/yil) 10.6 3.1

TARIM KORUMA ILACLARI (PESTISITLER)'NIN ETKILERI

Tiirkiye'de rarim giderek nem kazanirken kullanilan tarim koruma ilaglarinin toplam
miktart 1985 yihnda 36,661 tona ulagnustr. Tanm koruma ilaglan olarak;

1. Insektisitler

2. Akarigidler

3. Yaplar

4. Fumigantlar ve nematosidler

5. Mollusidler

6. Fungusidler

7. Herbisidler ve

8. Diger tarim ilaglart (Demirli Preparatlar, cezbediciler) kullamlmaktadir. Tarimda
kullamilan ve yukanda siralanan pestisidler arasinda en ¢ok kullanilanlar bilesimi klorlu
hidrokarbonolanlardir. Bunlar arasinda, aldrin, endiin, heptachlor, chlordane, toxophere-
MCPA 'min kullantm, aynca DDT ve BHC'li pek ¢ok ilacin kullanim vasaklanmstr (Anon.,
1991).

Bu kimyasal ilaglarta topragin do@rudan dogruya ilaglanmast yaninda, havadaki tozlara
vapigarak veya yapraklar da kalan kismin vagmur ve sulama sulanyla yikanmas: sonucunda
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topraga kangarak, topragin kirlenmesine dolayisiyla toprak ekosisteminin bozulmasina vol
agmaktadiriar (Oztan, 1985).

Klorlu hidrokarbonlar, yagda ¢éziinirler. Carli biinyesine girince, dogal canli olaylar
ile digan atitamazlar. Dolayisiyla, topragin makro ve mikro florasinin bozulmasina neden
olmakrtadirlar. Toprak verimliligi agisindan son derece dnemli olan yarart bir ¢ok olayl
gergeklestireu mikroorganizmalara toksik etkide bulunmaktadirlar. Omegin, bir kisim
mikroorganizma (Nintrosomanas, nitrobakter gibi), nitrifikasyon olay: ile organik maddelerden
azot serbestlenmesini saglayarak, yarayish azotu bitki istifadesine sunarlar. Ayrica, makro
organizmalar, toprakta faaliyetleri sonucu topragin stritkriirel durumunu ayilestirerek su ve hava
dengesini korurlar. Bu yiizden, son yillarda bu ilaglann birgogu yasaklanmig ve dogal miicadele
yontemleri geligtirilmistir. Ctiuks kalicr ve birikici dzellik tagiyan klorlagnmug hidrokarbon
pestisitleri, toprakta meveut makro ve mikroorganizmalar: §lddrebilir, gegici olarak miktarini

azaltabilir veya toprak florasinda degismelere neden olabilir (Oztan, 1985).

YAPAY GUBRELERIN VE SULAMANIN ETKILERI

Toprakia kullantlan giibrelerin ¢evreyi kirlettipi, giiniimiizde sik sik tartigilan bir
konudur. Giibre genel anlamda toprak verimliligini konumak ya da amurmak amaciyla topraga
uygulanan organik ya da inorganik (mineral) maddelerv erilen addir. Birgok tanm iopraginda
bitki besin elementlerinin toprakian uzaklagunlmas: hiz ve miktan, dogal yollarla topraga
kazandinilmasy oranindan daha yiiksektir. Bu nedenle, bitki besin elementlerinin yapay
giibrelerle tarim ropragina kazandirilmas: bir zorunluluktur. Bu gereksinimi kargilamak igin,
giiniimiizde gesit ve besin elementi kapsamlart farkhi ¢ok sayida yapay gibre, dretilip
pazarlanmaktadir (Sezen. 1993).

Ciftgi yilda genellikle bir defa {riin alma garsina sahiptir. Dogaldirki, bu sansin1 daha
fazla ve nitelikli tirtin elde etmek igin kuilaniacakir. Agwr derecede giibre kullanimi ekonomik
vinden ¢iftgiye zarar verecefi gibi, sosyal yonden de cevreyi kirletecektir. Tanimsal iiretimde
amag, birim alandan elde edilecek triiniin nicelik ve uiteligini artirmak oldufuna gore, bitkiter
igin gerekli olan bitki besinlerini igeren ticari giibrelerin kullanimi, bilyiik énem tagimaktadir.
Ne varki bilingsizee giibrelemeler sonucu istenen verim saglanamadi gibi, harcanan para israf
edilir, toprak ve su kirliligi sorunlan ortaya gikar (Sirth, 1984).

Ozellikle topraga asin diizeyde nygulanan azotlu giibrelerden niratli giibreler suda daha
kolay ¢oziindiikleri igin yiizey akigtyla akarsu ve gollere ulagugi gibi, derine siiziilen sularla da

veralt sulanna taginmakia ve su kaynaklanim kirletmektedir {Brohi ve Aydeniz, 1990).
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Topraga uygutanan giibreler, dolaylt olarak igme sularinin kirlenmesine, gol ve
akarsularin oksijence yoksullagsmasina (eutrification) ve bitkisel iiretimde nicelik ve nitelik
diismesine neden olmaktadir. Igme sulannin niteligine olumsuz etki yapan temel gitbre bilesimi
nitrattar. Nitrann kendisi, insan ve hayvan igin zehirli degildir. Ancak, nitraun indirgemesinden
kaynaklanan nitrit 9zellikle bebeklerde "Methaemoglabinema™ denilen ve kanin oksijen tagima
yetenefini azalmasi olalarak rantmlanan bir hastaliffa neden olmaktadir (Nitroz asidi NO* ve
OH- iyonlarina yanlabilir. NO* kékii, iki deerlikli hemoglobin demirini "Fet2, iig degerlikli
Fe+3" demirire oksitler ve oksitlenmiy geklivle demir oksijeni absorde edemez ve bu yetenegini
kavbeder, Diger taraftan, fosfat, potasyum ve magnezyum gibi iyonlann igme sularinda
bulunmas, bitki ve hayvan beslenmesinde gerekli olmalart nedeniyle, igme sularimn niteligini
artirir (Brohi ve Aydeniz, 199(0).

Inorganik azotlu giibrelerle topraga uygulanan azotun tamaminin bitkilerce ahnmadif ve
artan diizeylerde N uygulamasimn butkilerce azot alimim azalttifa 1yi bilinmektedir. Tarla
bitkileri uygulanan azotun % 40-80'ninden yararlanabilmektedir. Kalan kisim, yikanma ve
buharlagma ile kaybolmaktadir. Tabu, bu oranlar toprak ve iklim Ozelliklerine gdre
degismektedir.

Otrifikasyon siiresince gdl ve akarsularda bitki, hayvan ve mikroorganizma
gelismelerinin arug dogaldir. Ancak bu durum engellenmezse suda oksijenin giderek azaldig
kosullar ortaya gikar. Bdylece, anaercbik kosullarda yasayan canlilarin, daha fazla gelismesine
olanak saglanmig olur. Bu kosullar alinda organik madde, CO, ve HpO bilesenlerine tamamen
pargalanamaz ve biiyiik bir kismu indirgenmis formlarda birikir. Bununla beraber, organik
bilegiklerin bu birikimi, anaerobik mikroerganizmalann son iirlinleri olan metan, etilen, HaS,
biitirik asit ve difer diigiik motekiil afirlikh bilegiklerin olusturulmasina neden olur, Bu
maddeler, havali kogullarda yagayabilen mikroorganizmalara biyiik olgiide zehir etkisi yaparlar
{Brohi ve Aydeniz, 1990).

Bitkisel {iretim diizeyi, bitki beslenmesinden dnemli dlgide etkilenir. Genel olarak
dengesiz beslenme bitkisel diretim niteligini disiiriir. Dolayisiyla, dengeli bir beslenme hangi tir
(organik ve inorganik) gibre ile yapilirsa yapilsin, kuskusuz bitkisel iiriin niteligini
yikseltecektir (Aydemir, 1992).

Taban suyunun toprak yiizeyine yakin oldugu ¢okiintii alanlarda, toprakia inorganik
tuzlarin [azlaligy ile karakierize edilen “toprak tuzlulugu” olayl meydana gelir. Tuzdan etkilenmis
topraklar (¢orak 1opraklar) kurak ve yan kurak bolgelerde yaygindir. Cesitli wzlan igeren

(glbreleme veya sulama ile topraga ilave olan) toprak suyu, yiizey buharlagmasinin fazla
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olmasiyla igerdigi wzlan, st toprak katmanlarna biraktikian sonra gaz fazina geger (Ergene,
1593).

Tuzlu topraklar bitkilerin gelismesine engel olabilecek mikearlarda (4 mmhos/ cm'den
tazla) tuz igeren topraklardir. Alkaii {sodik) topraklar yiiksek oranda defigebilir sodyum (%
15'den fazla) igeren alkalin reaksiyonlu (pH> 8.5) topraklardir. Hem tuzlu hem de alkali
topraklar da bulunmakiadir, Utkemizde yaklagik 1.518.772 ha arazi sodyum eikisinde kalmig
topraklardir. Tuzlu topraklar en fazla Nat, Ca*, Mg+ katyonlan ile Cl- ve SO4” anyonlannin
tuzlarini igermektedir. Genellikle az miktarda bulunan katyon K+ ve anyonlar HCO3", CO3™ ve
NO3~ 'tiir. Alkali topraklarda ise Na>COj3 bilegiklerini olugturan Na katyonun fazlahigidr.

Cozilebilir wzlarin miktar toprak g¢ézeltisinin ozmatik basincini yiikselir. Fazla
¢ozlnebilir tuzlarin bulunmas: ve dnemli miktarlarda sodyum igermeyigleri nedeniyle, kolloidler
genellikle ¢okelmislerdir. Tuzlu topraklar yikanarak tanma elverigli topraklara doniigebilirler.
Sodik (Alkali) topraklarda durum bagkadir. Bunlarda degigebilir Na yiizdesi 15'den fazladir.
Reaksiyon 8.5-10 arasindadir. Yiksek kalevi reaksiyonlarda organik madde dispers olur.
Sodik topraklarda sodyumla doymuyg kil de dispers clmugtur. Dispers olmug kil toprak iginde
belli bir derinlikte birikerek az gegirgen bir tabaka olusturur. Sodik topraklann permeabiliteleri
az ve iglenmeteri zordur (Ergene, 1993).

Tuzluluk ve alkalilik sorunlart olan topraklarda yetigen bitkiter bundan olumsuz yonden
etkilenirler ve zararly etkilere maruz kalirlar. Soyleld; tuzlu topraklarda ozmatik basincin yilksek
olmasz, bitkiler tarafindan suyun ahnmasim giiglestirir. Topraktaki tuzlarin, spesifik tyon ve
zetur etkileri de clur. Bu da bitkilerin geligmesi i¢in gerek!l olan besin elementlerinin
alinmasinin giiglesmesi veyva metabolizmaya etkisi ile olur. Eger toprak kotloidleri % 40-30
oraninda Na ile doymusg ise bitki besin elementlerinin alinma dengesi bozulur. Bu durumda,
toprak kolloidleri bitki koklerinden Ca geker ve bitki kalsiyum noksanligindan 8tiir. Baz
hallerde bu wezlann bitki binyesine fazla girmesi ve birikmesi, bitki dokulannda katyon
dengesini bozar ve bitkinin gelismesine engel olur. Cok diigiik konsantrasyonlarda bile bazi
tuzlar bitkilere zehir etkisi yapar ve gelismeyi énler. Ornegin "Bor" elementinin toprak
¢ozeltisindeki gok diisitk mikzarlar (3ppm gibi) bile zehir etkisi yapar. Tuzlarin bitkiler lizerine
dolaylr etkiler de vardir. Bu tzlar, dzellikle Na, topragin striiktiirii iizerine olan fena etkisi
sebebiyle bitki gelismesine engel olur, sonugta toprafin su ve hava iligkileri bozulur. Tuzlarin
toprak mikrofloras dzerine de olumsuz etkileri sdzkonusudur. Bu, gerek tuzlarin woksik etkileri
gerek ozmotik basiner arurmalan ve gerekse fena havalanma durumu yararmalar ile olmaktadir
(Ergene, 1993).
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SONUC VE ONERILER

Hizli niifus arugt 1anm kesiminde yeni tekniklerin kullanilmasin: zorlamakradic. Ancak,
bu teknikler bir vandan verimi arturirken, Ste yandan énemli sorunlara neden olmakrtadur.

Orman tahriplerinin dnemli boyutlara ulagug ginimiizde orman alanlarinda yagayan
yaklagik 15 milyon insanin yillik nifus artg iz da dikkate alindiginda kendilerine alternatif
olanaklar saglanmasi; ormun tahriplerinden vazgegmelerinde etkili olacaktr ([lkin ve Alkn,
1991).

Dogarmin ve topragin kirlenmesine kargi en iyi dnlem orman varlifimin artirilmasi
amaciyla agaglandinlmadir. Ozellikle hizii geligen tirlerle, erozyonun fazla oldugu yerler
agaglandirilarak, hem milli ekonomive olumlu katkilarda bulunulacak ve hemde gevre
kirlenmesine kahei tedbir abinms olacaktr. Toprak ekosisteminin bozulma ve kirlenmesing
sebep olan kaynaklar, zellikle sanayi tesisleri gerekli iedbirleri almaly ve tanm arazilerini iggal
ederek gesitli auklariyla tarim, orman ve difer canlilara zarar vermeyecek sekilde, kendilerine
bir plan dahilinde ayrilan yerlerde kurulmalidir. Burada temel prensip, faaliyetleri sonucu
olusan aruklarin onceden belirlenmesi ve kirlenmeden en az etkilenecek bdlge veya yerlere
atilmast olmahdir. (Sirtl, 1984)

Su erozyonuna {yagmur darnlast) kargt en etkili &nlem topragin bitki ortisii veya bitki
artiklan ile korunmasidir. Bitki értiisiiniin cinsi, miktar, dniform olarak dagilimu, etkinligi
bakimindan rol oynar. Sik ve topraga yakin biiyiiyen bitkiler seyrek ve yiksek boylu
bitkilerden daha etkilidir, Kilcal kokleri ile st topradi ag gibi saran bitkiler erozyonun
azalmasma bilylik olglide yardum ederler. Bu bakimdan birgok ¢ayir ot tiirleri énem
tagtmaktadir. Cayir bitkilerini, Gggiil ve yonca gibi kesif kik olusturan bitkiler izler. Erozyona
elverigli olanlarda rotasyonun planlamasinda ¢ayir mer'a ve tahii bitkilerine daha fazla oranda
yer verilmelidir. Erozyona egilim arttikga, ¢apa bitkilerinin oram azalulmalidir. Yagmur damlast
erozyonuna kargi en etkili dnlemlerden biri de toprak yiizeyinin bitki artiklan ile korunmasidir,
Toprak ylizeyinin homojen olarak déniime 500-1000 kg. kadar bitki arnklart detiisii, yagmur
damlasi erozyonuna kargi etkilt koruma éulemidir (Ergene, 1993),

Her ne kadar ekim nébeti sistemleri erozyon koniroliinde 8nemli ise de bunlar sadece
¢gim, erozyona yatkiniik, drenaj ihtiyacy, su tuitma kapasitesi, derinlik ve verimlilik gibi toprak
ozelliklerinden sadece bir veya birkagt goz Oniine alinarak dizenlendiklerinden eksiktir. Ciinkii
tanm arazisinin durumu toprak Gzellikleri ile ortam kogullaninin karsilikli etkisinin bir
sonucudur. Bu nedenle topraklar yeteneklerine gore simflandirarak ona gére tarimsal iglemlerin
uygulanmalan gerekmekeedir.
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Tesviye egrilerine uygun olarak topruk isleme, yiizey akiglan ite toprak kaybinin
tnlenmesinde oldukga etkilidir. Ozellikle gapa bitkilerinin ekildigi verlerde; yagisin hafif
seyrettigi efimin orta derece de ve kisa oldugu hallerde daha etkilidir. Tesviye egrili geritvari
tanm sistemlerinde: musir, pamuk, seker pancari ve fasulye gibi ¢apa bitkilerinin ekildigi bir
seritin asafiya dogru bareket eden topragi onun bemen aliindak ibir ¢ayir seridinde tutabilir.
Seritlerin genigligi efiimin dikligine, yafisiarin miktanna ve tabianna, topragin erozyona
elvenslilifine baghdir. Seritvari ekim daha gok % 2-12 efime ve 400 m 'den az efim uzunlugu
olan yerlerde uygulanir. Yiizey akislan ve erozyon kontroliinde ekim nébeti, tesviye egrilerine
paralel toprak isleme, seritvari ekim gibi dnlemlerin yetersiz oldudu yerler de teraslamaya
gidilebilir. Teraslar daima miimkiin olan en iyi tanimsal Gnlemlerle desteklenmelidir. Efimin
dikligi arttikga teras yapimi, devam ettirilmesi ve toprak iglemesi giiglesmektedir. Yizey
akislarin, minimum diizeydesel yarinus: erczvonuna sebep olabilecek sekilde araziden
uzaklastinlmas: gerekir. Bunun i¢in dogal drenaj yollar genigletilir ve kenarlanina egim
verilerek ¢ayir wohumlar ekilir, Bu gekilde otlandiriloms su yollart, oyuklannin olusumu ve
kii¢iik oyuklann geniglemesini &nler (Ergene, 1993).

Tuzdan etkilenmig topraklarin dilzeltilmesi igin a) Drenaj yoluyla taban suyu diizeyinin
diisiiriitmesi b) Yikama ile tizlartn topraktan uzaklagunlmast ¢) Toprak pH sim digiirmek ve
toprak kolloidlerince adsorbe edilmis olan Na dizeyini diigirmek amaciyla topraga jibs ve
H7504 gibl kimyasal maddeler uygulanmalidir [{Aydemir, 1992).

Tanmda kullanitan pestisitler (Tarim konima tlaglan) siki bir kontrol alunda ve ¢evreye
zarar vermeden kullandinlmaly, zararlan uzun siire goriilebilecek DDT, arsenikli ve crvali
ilaglarin imali, ithali ve kullannnlar: ile ilgili vasaklamalarda taviz verilmemelidir. Bocek ve
diger parazitlerle miicadele bivolojik yollarla yamlmali, biscek ve parazit yiyen kug cinsleri vs.
gelistirilmelidir (Surth, 1984).

Fazla yapay giibre tiketiminin hem varandagin biitgesine zarar verecegi, hemde verimde
beklenen artisin alinmayaca@l, toprakia besin elementi dengesinin bozularak iiriin nitelik ve
niceliginin diisecedi halka anlanlmali, bu konuda gerekli kontroller yapilarak redbirler
alinmahdir. Toprak ve bitki analizlerine dayali giibre dnerilerinde bulunmali, giibre
gereksinimleri mutlaka "Tanimsal dretim planlamasina” gére belirlenmelidir.

Sonug'olarak denilebilirki, halkin gevre sorunlanyla ¢ok vakindan ilgisine ragmen,
atiklann giiriitilebilmesi agisindan topragin biiyiik kapasitesinden son zamanlarda fazlasiyla
yararlantlmigtr. Gezegenimizin kimyasal madde dengesini koruyabilmek igin toprak yegane
makina gorevi goriir. Ancak, toprakiaki yararli maddelerin ve yapisindaki canlilann azalmasi

vani opragin yozlasmast da sdzkonusudur. Bu olay, topragin veva diger anlamda doganin

332



N.Yudiz

bozulmas: ve kirlenmesidir. Insanin insanla ve insanin doga ile siirdiirdiigii iligkiler sonucunda,
toprafin varolan dogal denge icerisinde normal fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik
yapsinda dogal kullamm amaglarina ters diigen degismelere yipranmalara, tiikenmelere imkan
vermemek gerekmektedir. Bu kogullar altinda toprak ekosistemi saghkli olarak yerini
koruyacaktir. Bu amagla, doga ve toprak kirliligi ile ilgili sorunlann ¢dziimiinde oncelikler
saptanarak micadele programinin kisa-orta ve uzun vadelere gére belirlenmesi en akiler yol

olacakur.
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