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Abstract

The aim of the study is to investigate the number skills of
preschool children diagnosed with autism spectrum disorder
(ASD) in early childhood in relation to number sense. Number
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number skills in children with ASD is important for the pp'DOI-

implementation of effective interventions. This study is a non-
experimental descriptive study. Participants were preschool
children with ASD attending a special education kindergarten in
a province in the Eastern Anatolian region. The TEMA-3 (Test of
Early Mathematics Ability-Third Edition) was used to determine
the number skills of preschool children with ASD. The raw score,
age equivalence, level equivalence, percentage, and
mathematics ability score in the assessment guide of TEMA-3
were calculated. The results revealed that the participants had
different levels of mathematical and numerical skills and that
each of them had strengths and weaknesses. In particular, it was
observed that the mathematical performance of the children
with severe ASD was very low. Early intervention programmes,
concrete materials, and individualised teaching were
recommended to improve the numeracy skills of preschool
children with ASD. Family involvement and cooperation are also
important. The findings of this study make an important
contribution to supporting inclusive approaches to education by
raising public awareness. The proposed strategies aim to unlock Received
the mathematical potential of preschool children with ASD and 05.10.2023
increase their achievement.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Number sense is defined as the sense of making logical predictions about different ways
of using numbers, being aware of arithmetic errors, determining the most efficient ways of
calculation, and discovering number patterns (Sengil, 2013). Van de Walle et al. (2013)
indicated that number sense is a way of "thinking flexibly and intuitively with numbers" and that
students gradually develop flexible thinking as they work with numbers. Number sense
development in children starts from early childhood. It is also among the goals of preschool and
primary school curricula (Burns, 2015). Preschool children with ASD should have a strong
number sense to cope with some of the potential difficulties they may face when learning
mathematics (Jitendra et al., 2021).

Purpose

The aim of this study is to investigate the early childhood number skills of preschool
children with ASD in the context of number sense. In this way, the number skills of preschool
children with ASD can be determined and the relationship with number sense can be explained.
It is considered important to identify the weaknesses in number sense and to develop practices
to improve the number skills.

Method

This study is descriptive non-experimental research. The participants of the study
consisted of preschool children with ASD between the ages of 36-72 months attending a special
education kindergarten in a province located in the Eastern Anatolia Region. Participants were
determined by the criterion sampling method, which is one of the non-random sampling
methods. TEMA-3 developed by Ginsburg and Baroody (2003) was used to measure the early
childhood number skills of preschool children with ASD. The raw score, age equivalence, level
equivalence, percentage, and mathematics ability score in the assessment guide of TEMA-3
were calculated.

Findings

Preschool children with ASD perform at different levels. There were differences
between participants in maths ability scores, age, and level equivalence. For example, P1 had
the highest performance with a maths ability score equivalent to grade 1. P2 performed at the
kindergarten level but below his age level. P3 performed at the pre-kindergarten level, well
below his age level. The number skills of the participants also differed. P1 was successful in
number recognition, counting, and ordering, while P2 was successful only in number recognition
and counting. P3 had difficulties with all skills. All participants had difficulties in comparison,
addition, and subtraction.

Discussion & Conclusion

This study provides important insights into the early number skills and number sense of
preschool children with ASD. The results show that there are differences in the mathematical
performance of preschool children with ASD. These findings highlight the importance of
individualised and early intervention programmes for mathematics education (Schnepel &
Aunio, 2022). In line with the literature, the results show that each child has strengths and
weaknesses (Root et al., 2019; Siregar et al., 2020; Titeca et al., 2015). In particular, children with
severe ASD perform very poorly in mathematics. Early intervention programmes, concrete
materials, individualised instruction, family involvement, and collaboration have been suggested
to improve the maths skills of preschool children with ASD. The findings may help to promote
inclusive approaches to education by raising public awareness. Recommendations were made
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to reveal the mathematical potential of preschool children with ASD and to increase their
success.
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Okul Oncesi Dénemdeki Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklarin
Erken Cocukluk Dénemi Sayi Becerilerinin Sayi Hissi Baglaminda

incelenmesi
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Bu ¢alismanin amaci, otizm spektrum bozuklugu (OSB) tanisi olan
okul éncesi dénemdeki ¢ocuklarin erken ¢ocukluk dénemindeki
sayl becerilerini sayi hissi baglaminda incelemektir. Erken
cocukluk déneminde gelismeye baslayan sayisal beceriler,
gelecekteki matematiksel beceriler icin temel niteligindedir. Bu
nedenle OSB'li ¢ocuklarda sayr becerilerinin gelisimi etkili
miidahalelerin uygulanmasi agisindan 6nemlidir. Bu arastirmada
deneysel olmayan betimsel desen kullanilmistir. Katiimcilar
Dogu Anadolu Bdélgesi’ndeki bir ilin 6zel egitim uygulama
anaokulunda egitimine devam eden okul 6ncesi dénemdeki
OSB’li cocuklardan olusmaktadir. Okul 6ncesi dénemdeki OSB’li
cocuklarin sahip olduklari sayi becerilerinin tespiti icin TEMA-3
(Test of Early Mathematics Ability-Third Edition) kullaniimistir.
Cocuklarin testteki sorulara verdikleri yanitlara gére TEMA-3 “lin
degerlendirme esaslarinda kullanilan ham puan, yas denkligi,
diizey denkligi, yiizde, matematik yetenek puani hesaplanmistir.
Bu degerlendirme siirecinde nicel betimsel analiz kullaniimistir.
Bulgular, katiimcilarin sayisal becerilere farkl diizeylerde sahip
oldugunu ve her birinin gli¢lii ve zayif yénlerinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle adir diizeyde OSB tanisina sahip olan
katilimcinin performansinin ¢ok diisiik oldugu goriilmdistiir. Okul
6ncesi dénemdeki OSB’li ¢ocuklarin sayisal becerilerini
gelistirmek icin erken miidahale programlari, somut materyaller
ve bireysellestirilmis 6gretim faydali olabilir. Ayrica ailelerin
katihmi ve is birligi de 6nemlidir. Bu ¢alismanin bulgulari,
toplumsal farkindaligi artirarak egitimde kapsayici yaklasimlari
desteklemeye yénelik énemli bir katki saglamaktadir. Onerilen
stratejiler, OSB'li ¢cocuklarin matematik potansiyellerini ortaya
ctkarmayi ve basarilarini artirmayi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: otizm spektrum bozuklugu, sayi hissi, okul
éncesi dénemi, sayi becerileri
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Okul Oncesi Donemdeki Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklarin Erken Cocukluk Dénemi
Sayi Becerilerinin Sayi Hissi Baglaminda incelenmesi

1. Giris

Sayi hissinin ortaya ¢ikisi tam olarak bilinmemekle birlikte 1990’1l yillarin sonuna dogru
ortaya ¢iktigi sanilmaktadir. ilk olarak bir cocugun sayilarin ne anlama geldigi duygusunu edinme
ile zihinsel matematik ve karsilastirmalar yapma becerisine atifta bulunan bir yapi olarak
tanimlanmistir (Gersten ve Chard, 1999). NCTM tarafindan ise sayilarin gesitli anlamlarindan
cikarilan sayilarla ilgili bir sezgi olarak tanimlanmistir (Lock ve Gurganus, 2004). Sayi hissi en
genel tanimi ile sayillarin farkli kullanis sekilleriyle ilgili mantikli tahminlerde bulunma,
aritmetiksel hatalarin farkinda olma, en etkili hesaplama yollarini belirleme ve sayi ériintilerini
kesfetme hissidir (Sengiil, 2013). Bu hissin erken ¢ocukluk doneminden baslayarak okul éncesi,
ilkokul ve ortaokul kademelerinde diizeye uygun bir sekilde gelismesi beklenir. Cogu ¢ocuk bu
kavramsal yapiyi resmi olarak egitime basladig ilk kademe olan okul dncesine baslamadan 6nce
ebeveynleri ve cevreyle olan etkilesimleri yoluyla gayri resmi olarak edinir. Ornegin sayi hissi
gelismis bir cocuk sekizin hem (i hem de besten bliylk oldugunun farkina varabilir. Buna karsin
say! hissi az gelismis bir cocuk bu (g sayi arasinda buylkllk iliskisini kurmakta giigliik yasayabilir
(Burns, 2015; Clements ve Sarama, 2014).

Sayi hissi iyi olan 6grenciler, niceliklerin gergek diinyasi ile sayilarin ve sayisal ifadelerin
matematiksel diinyasi arasinda bag kurabilirler. Sayisal islemleri gerceklestirebilmek icin kendi
yollarini olusturabilirler. Aslinda bu durum sayi hissinin 6grenciye esneklik kazandirdiginin bir
gostergesidir. Sayl becerilerindeki esneklik, sayi hissinin baska bir taniminda vurgu yapilan bir
durumdur. Sayi hissinin “sayilarla esnek sezgisel diisinme” oldugunu soyleyen Van de Walle vd.
(2013) ogrencilerin sayilarla galistikca, diisinmede kademeli olarak esnekliklerinin gelistigini
ifade etmistir. Bu esneklige bagli olarak ayni saylyi birden ¢ok sekilde temsil edebilirler. Farkl
temsiller sayilarin buylklGginl kiyaslamada avantaj saglamanin yani sira sayl modellerini
tanimaya da olanak saglar. Son olarak herhangi bir kesin hesaplama yapmadan sayisal bir
problemin veya ifadenin genel 6zellikleri hakkinda mantikl bir sekilde diisiinebilir veya tahminde
bulunabilirler. Bunlarin gerceklesmesi elbette yiksek dizeyde sayl hissinin varligiyla
aciklanabilir. Bunun icinde sayi hissi bilesenlerine ait becerilerin kazanilmis olmasi 6n kosuldur.

1.1. Okul Oncesi Donemde Matematik Egitimi ve Sayi Hissi

Egitim hayatina yeni baslamis tiim ¢ocuklarin sayi hislerini gelistirmek erken cocukluk
doneminden itibaren baslayip okul oncesi ve ilkokul déneminde de devam eden ve bu
kademelerdeki 6gretim programlarinin amacladigi matematiksel hedeflerdendir (Burns, 2015).
Sayi ve temel aritmetik becerileriyle birlikte gelismesi beklenen sayi hissi matematik 6grenme
sureclerinin temelini olusturmaktadir. Bu temelin olusmasi sayilari sadece gorsel temsiller
seklinde algilamak yerine sayi kavramini i¢sellestirip anlamlandirma ile mimkindar. Yiksek
diizeyde sayi hissi becerilerine sahip olan 6grenciler sayilarla esnek distnebilir, problemleri
¢6zmek icin sayilari kullanabilir ve akil yiritebilir veya cevaplari mantik cercevesinde
degerlendirebilir, sayilari nesnelerle eslestirebilir ve ¢esitli acilardan karsilastirmalar yapabilirler.
Elbette ki bu becerilerin gelismesi sayi hissinin de gelismesine katki saglayacaktir. Buna karsilik
say! hissi zayif olan 6grenciler genellikle islemsel prosediirleri takip etme egilimindedirler (Burns,
2015). Bu 6grencilerin esnek distinme, akil yiritme ve degerlendirme becerileri zayif oldugu
icin karsilastiklari yeni durumlara yonelik sinirli bir hareket alanlar vardir. Bu zayiflik distk
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matematik basarisina sebep olmaktadir (Devlin vd., 2022; Jordan vd., 2007, MacDonald ve
Carmichael, 2016; Marcelino vd., 2017). ilkokul yillarindan baglayip lise yillarinda da 6grencilerin
karsilastigi matematiksel zorluklarin sayi becerilerinin eksikligi veya sayi kavraminin zayif bir
sekilde anlagiimasiyla baglantili olabilecegi konusunda kanit niteliginde arastirmalar mevcuttur
(Jordan vd., 2009; Siegler vd., 2012). Erken ¢ocukluk déneminde kazanilmaya baslanan sayi hissi
matematikteki basariyi s6zel, mekansal veya hafiza becerileri gibi diger bilis dlcltlerinden daha
fazla dngérmektedir (Watts vd., 2014). National Research Council (2009)'in erken gocukluk
matematigi komitesi, erken cocukluk icin matematik deneyimlerinin odak noktasinin sayi
kavrami ve becerileri olmasi gerektigini ifade etmistir. Sayi hissi zamanla ve sayisal olarak akil
ylritmenin gerektigi deneyimlerle gelisir. Bu gelisim sirecinde dikkat edilmesi gereken belki de
en 6nemli durum ise sinifta 6gretmenlerin 6grencilere sayisal olarak akil yuritmeleri,
baskalariyla fikirleri hakkinda konusmalari ve sayilar hakkinda farkli diisiinme bigimlerini
gormeleri icin bircok firsat saglamalaridir. Bunun icin 6gretmenlerin gocuklarin matematigi nasil
ogrendikleri hakkindaki bilinenlerden yararlanmalari gerekir.

Tim kademe ve yas gruplarindaki matematik egitiminde c¢ocuklardan beklenen
matematiksel kavramlarn 6grenmeleri ve bu kavramlar arasindaki iliskileri gérmeleridir.
Esasinda matematiksel kavramlar ve iliskiler, insanlarin kavramlarla ilgili anlam olusturma siireci
yoluyla 6grendikleri soyut fikirlerdir (Clements ve Sarama, 2014). Ayni durum ¢ocuklar igin de
gecerlidir. Matematik 6gretim sirecinde ¢ocuklarin genellikle sembolik olarak ifade edilen ve
timuyle dlzen iginde olan bu disiplini 6grenmeleri beklenir. Bu slirecte aritmetik islemleri
gerceklestirmek icin sembolleri kullanmayi ve ifade etmeyi elbette ki 6grenebilirler. Buna karsin
aritmetiksel prosediirlerde uzmanlasmak cocuklarin  sembolik gosterimlerin temsil ettigi
kavramlari gercekten anladiklarinin yeterli bir gdstergesi degildir. Bundan dolayr matematik
ogrenirken cocuklarin matematiksel iliskileri kendi zihinlerinde olusturarak kavramsal diizeyde
anlamayi gerceklestirmesi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenler, 6gretim slrecinde
cocuklarin matematiksel fikirlerle dogrudan ve somut etkilesime ge¢mesini saglamalidirlar
(Witzel vd., 2012). Cink( bir ¢ocugun zihni ve gercek diinyadaki matematikle ilgili somut
deneyimler arasinda bir etkilesimin olmasi gerekmektedir. Etkilesimlerin gerceklesmesinin
somut deneyimlere bagh olmasi matematik 6gretiminde kullanilan materyalleri 6n plana
cikarmaktadir. Materyaller, 6grencilerin soyut fikirleri anlamalarina yardimci olmasi igin
matematik egitiminde siklikla kullanilan araclardir. -Ayrica c¢ocuklara etkilesimde
bulunabilecekleri, soyut sembolik temsiller olusturabilecegi ve zihinsel modeller kurmalarina
yardimci olan fiziksel sartlari saglar. Bu sekilde fikirleri test etme ve dogrulama yollari saglamis
olur. Ornegin, kiiciik cocuklar ¢ift ve tek sayilari 6grenirken bu sayilar arasinda ayrim
yapabilmeleri icin materyaller kullanilabilir. Cocuklar bir avu¢ dolusu nesneyi alip nesnelerin iki
esit gruba ayrilip ayrilamayacagini gorerek tek ve cift sayilar arasindaki farki kesfedebilirler
(Burns, 2015). Bir miktar coklugu gruplar veya satirlar halinde eslestirmek, cocuklarin daha sonra
soyut fikre cevirebilecekleri zihinsel modeller olusturmasina yardimci olur. Bu sekilde 6grenmek
hem dogal hem de ileride 6grenilecek kavramlarin temelini olusturmaya yardimci olacaktir.
Ornegin cocuklar cift olan sayilari diizenleyip incelediklerinde sayisal ériintii (2, 4, 6, 8, 10 vb.)
kesfedebilirler (Stramel, 2021). Bdylece materyaller cocuklarin matematiksel kavramlari
pekistirmeleri ve anlayislarini genisletmede ihtiya¢ duyulan destegi saglayabilir.
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1.2.Okul Oncesi D6nemde Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklarda Sayi Hissi

OSB gectigimiz yillara gore 6nemi artan ve farkh alanlardaki arastirmacilar tarafindan -
dzellikle egitimciler tarafindan- daha fazla ilgi géren bir durumdur (Aydin ve Tekin-iftar, 2020).
Temel akademik becerilerden okuma, yazma, sayma gibi becerilerin kazanilmasi igin egitim
0gretim faaliyetlerinin erken ¢ocukluk déneminden baslayarak gergeklestirilmesi bu bozuklugun
olumsuz etkilerinin en aza indirgenmesi icin blyldk bir éneme sahiptir. Bu dogrultuda son
zamanlarda okul 6ncesi donemdeki matematik 6gretimine blyliik 6nem verilmektedir (Aagten-
Murphy vd., 2015).

Okul oncesi donemdeki cocuklar matematiksel becerileri kazanma ve gelistirme
yetenegine sahiptirler. Bu becerileri kazanmak igin gergeklestirilen 6gretim faaliyetlerinde
¢ocugun yogun bir sekilde matematiksel diislinme aktiviteleri ile mesgul olmasi gerekmektedir.
Okul o6ncesi donemde gergeklestirilen egitim 6gretim siirecinde matematiksel disiinme
aktivitelerinin sonug¢ hedefi olan sayi hissi ile ilgili beceriler, bu dénemdeki matematik
Ogretiminin odak noktasidir (Hiniker vd., 2016). Cocuklarda sayi hissinin temel bilesenlerinin
sayilari sozel olarak ifade etme, nesneleri sayma, ritmik sayma, birebir eslemeyi kavrama, daha
az- daha c¢ok olani belirleme, buyikliklerine gbre sayilar siralama, nesne ekleme-gikartma
toplama (birlestirme) ve ¢cikarma (ayristirma) islemleri yapma oldugu belirtilmistir (Ingelin vd.,
2023; Whitacre vd., 2020). Bu bilesenler hem tipik gelisim gésteren hem de 6zel egitime ihtiyac
olan-OSB gibi- okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar icin uygulanan 6gretim programlarinda ortak
olarak yer almaktadir (MEB, 2013, 2018). Ozel egitime gereksinimi olan ¢ocuklara yénelik
hazirlanan 6gretim programinda bilissel gelisim alani matematik alt gelisim alaninda ¢ocuklarin okul
oncesi donemde matematik ile ilgili kavram ve becerileri kazanmasi hedeflenmektedir. Bu hedefler
arasinda sayilar, sayilar arasi iliskiler, islemler, 6rintiler, 6lgme ve geometri ile ilgili kazanimlar yer
almaktadir (MEB, 2018). Dolayisiyla bu alt alanin odak noktalarindan biri de sayilardir. Bu kapsamdaki
kazanimlarin ise say! hissinin olusmasina katkida bulunacak sekilde hazirlanmasi yine 6gretim
programinda ifade edilmektedir. Bunun icin 6zellikle OSB’li cocuklarin okul 6ncesi donemde aldiklari
egitimin sayi hissine ne derece katki sagladigi olduk¢a 6nemli bir husustur. Clnk{ okul 6ncesi
donemde olusmaya baslayan sayi hissi cocuklarin gelecekteki matematik performanslarini
yordayan en dnemli etkenlerdendir (Devlin vd., 2022;Marcelino vd., 2017). Bu durum sayi hissi
ile matematik basarisi arasinda anlamh bir iliski oldugu sonucunu ortaya koyan hem ulusal hem
de uluslararasi dlizeyde yapilan arastirmalara da konu olmustur (Cekirdekci vd., 2016; Nguyen
vd., 2016). Ayrica sayi hissinin matematik basarisinin énemli bir yordayicisi oldugu belirten
calismalarda mevcuttur (Jordan vd., 2010; Jordan vd., 2007).

Sayi hissiyle ilgili arastirmalar incelendiginde okul 6ncesi donemdeki OSB’li cocuklarin
tipik gelisim gosteren akranlariyla benzer diizeyde matematik becerilerine sahip olabilecegi
gorilmektedir (Titeca vd.,2014). Bunun yanisira Wang vd. (2022) okul éncesi donemdeki OSB’li
ve tipik gelisim gosteren cocuklarin matematik basarilarini yordayan degiskenleri inceledikleri
calismada ise OSB‘li cocuklarin tipik gelisim goésteren akranlarindan daha distik bir performansa
sahip oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Li vd. (2023) okul 6ncesi dénemdeki OSB’li
cocuklarin tipik gelisim gosteren cocuklara gore yaklasik sayi karsilastirma goérevi (nokta
karsilastirma) ile buyiklik gosterimi becerilerinde daha zayif oldugunu belirtmistir. Literatlirde
celiskili sonuclar olsa da son vyillarda yapilan calismalarin hedef kitlenin sayisal becerilerini
gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Ingelin vd. (2023) yaslari 52-59 ay arasinda olan 3
OSB‘li cocuga boyut (kavramsal ve algisal), biyuklik ayrimi, sayl korunumu ve birebir esleme
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becerilerinin 6gretiminde “Number Talks” yoénteminin uyarlanmis bir versiyonunu kullanmig ve
say!l hissinin gelistigini gozlemlemislerdir. Root vd. (2020) okul 6ncesi donemdeki OSB’li
¢ocuklara hikaye tabanl matematik dersleri araciligiyla kiimeleri karsilastirmayi, oriintileri
tanimlamayi ve bunlarla ¢alismayi, standart ve standart olmayan 6l¢ciim ve takvim becerilerini
kullanmayi 6gretmislerdir. Yapilan miidahale ile erken gocukluk dénemi sayi hissi arasinda
islevsel bir iliski oldugunu ve 6gretim sona erdikten sonra da cocuklarin kazandiklari becerileri
genelleyebildigini belirtmislerdir. EImonayer (2017) okul oncesi dénemdeki OSB‘li ¢ocuklarin
sayilari tanima, sayma, siralilik, karsilastirma ve hesaplama becerilerini gelistirmede coklu gorsel
temsil kullanarak sayi hislerinin gelistigini  6gretim sona erdikten sonra da g¢ocuklarin
kazandiklar becerileri koruduklarini belirtmislerdir. Sonuglar sayi hissinin gelisiminde temel sayi
becerilerinin 6nemli rol oynadigini gostermektedir. Ancak OSB’li gocuklarin sayi hissini
gelistirmek icin birtakim mudahalelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Midahale programlarini
gerceklestirmek zor olsa da OSB'li bircok cocuk matematikte beklenen seviyenin altinda kaldigi
icin sayi hissini gelistirmek 6nemlidir. Ayrica OSB'li ¢ocuklara ilkokula baslamadan 6nce sayi
hissinde gicli bir temel saglamak, gelecekte matematikte karsilasabilecekleri bazi zorluklar
potansiyel olarak en aza indirebilir (Jitendra vd., 2021).

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada okul dncesi donemdeki OSB’li ¢ocuklarin erken ¢ocukluk dénemi sayi
becerilerinin sayi hissi baglaminda incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda okul
oncesi donemdeki OSB’li cocuklarin sahip oldugu sayi becerilerini belirleyip bu becerilerin sayi
hissi ile olan iliskisini agiklamak hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda arastirma sorulari
asagida belirtilmistir:

Okul 6ncesi donemdeki OSB’li cocuklarin sahip olduklari sayi becerileri nelerdir?

Okul 6ncesi donemdeki OSB’li cocuklarin sahip olduklari sayi becerileri ile sayi hisleri
arasindaki iliski ne diizeydedir?

1.4. Arastirmanin Onemi

0SB gilinimiizde c¢okga karsilasilan nérolojik bir bozukluk olmanin yanisira OSB’li
cocuklarda farkli derecelerde 6grenme glicligi ve zeka geriligi gorilebilir. Bu durum hig sliphesiz
OSB'li bireylerin egitim 6gretim hayatlarinin 6zellestirilmesini gerektirir. Bundan dolayi OSB
tanisinin erken donemde konulmasi OSB'li ¢ocuklarin egitim 6gretim hayatlari icin oldukga
onemlidir.

OSB'li cocuklarin egitimi glinlimizde hem diger disiplinlerdeki arastirmacilarin hem de
matematik egitimi arastirmacilarinin ilgisini yogun bir sekilde cekmektedir. Matematik
egitimcilerinin bu yogun ilgisinin OSB’li cocuklarin 6zellikle say1 becerilerini edinme ve problem
¢o6zme ile ilgili arastirmalar izerine odaklandig1 gértilmektedir (Aagten- Murphy vd., 2015; Bae,
2017; Hiniker vd., 2016; Root ve Browder, 2019). Bu odak noktalarindan sayi becerileri OSB’li
cocuklarin OSB tanisi konulduktan sonra matematik egitimine basladigl andan itibaren ilk
karsilastigi durumdur. OSB'li ¢ocuklara matematik 6gretimini konu edinen ¢ok sayida calisma
olmasina karsin okul 6ncesi donemdeki OSB’li cocuklarin sayi hissine odaklanan ¢ok az sayida
calisma vardir (Kamaruzaman vd., 2016; Shumway, 2016; Tzanakaki vd., 2014). Bu ¢alismalar ise
sayilari tanima, ezbere sayma, sayilari esleme, oriintli olusturma gibi cesitli sayi becerilerine
yoneliktir. incelenen bu becerilerle birlikte diger sayi becerilerinin bitiinii ise sayi hissinin
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bilesenlerini olusturmaktadir.

Say! hissi ile matematik basarisi arasinda ilkokul yillarindan itibaren anlamli bir iliski
oldugu ve 6grencilerin say hislerinin farkli diizeylerde oldugu bilinen bir gergektir (Olkun vd.,
2017). Benzer sekilde matematik basarilari yiiksek olan 6grencilerin diislik olan 6grencilere gore
sayl hissi yoniinden daha Ust diizeyde olduklari da yine calismalarin ulastigi sonuclardandir
(Devlin, 2021). Bu sonuglar g6z 6niine alindiginda OSB’li cocuklarin matematik performanslarinin
sahip olduklari sayi hissinden dogrudan etkilendigini soylemek mimkindilr. Sayi hissi ve
matematik basarisi arasindaki bu iliskinin bilinmesine karsin okul 6ncesi donemdeki OSB’li
¢ocuklarin sahip olduklari sayi becerilerinin sayi hissine katkisinin belirlenmemesi alan yazinda
bir eksiklik olarak goriilmektedir. Buna ek olarak tlkemizde de okul 6ncesi donemdeki OSB’li
gocuklara yonelik sayr becerileri ve sayl hissi arasindaki iliskinin incelenmemesi ve sayi
becerilerindeki mevcut durumlarini betimlemeye yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamasi
bu ¢alismanin 6nemini artirmaktadir. Bunun igin OSB’li cocuklarin okul 6ncesi donemde aldiklar
egitim neticesinde olusan sayi hissinin gelecekteki matematik performanslarini tahmin etmede
kullanilabilmesinin yani sira gerekli durumlarda sayi hissini artirici miidahalelerde bulunmak igin
edindikleri sayi becerilerinin sayi hissine katkisi belirlenmelidir. Bu katkinin belirlenmesiyle say!
becerilerinin sayl hissini kazanmadaki rolinin agiklanmasi ve gelecekteki matematik
performanslarini tahmin etmede sayi becerilerin 6neminin ortaya ¢ikacagl distiniimektedir.
Ayrica ulasilacak sonuglar, sayi hissi zayif olan okul éncesi donemdeki OSB’li ¢ocuklarin sayi
becerilerindeki eksikliklerin giderilmesine yonelik faydali bilgiler saglayabilir. Bu calisma sayi
hissindeki zayifliklarin tespiti ve buna ek olarak bu zayifliga sebep olan sayl becerilerinin
gelistiriimesine yonelik uygulamalar gelistiriimesi bakimindan énemlidir. Bu ¢calismanin sonuglari
OSB’li ¢ocuklarin egitim silreclerinin en oOnemli aktorlerinden biri olan 06zel egitim
O0gretmenlerine de OSB’li ¢ocuklarin sahip olduklari sayi hissini gelistirmelerinde sayi
becerilerinin 6nemini farketmelerine olanak taniyacaktir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden betimsel model tercih edilmistir. Betimsel
model arastirmaya konu olan bir grubun, olayin sahip oldugu 6zellikleri dogal kosullar altinda
incelemek icin kullanilir (BlyUkoztirk vd., 2023). Bu arastirmada da okul 6ncesi donemdeki
OSB'li cocuklarin sahip olduklari sayi becerilerini belirlemek icin betimsel model kullaniimistir.
Arastirma deseni dogrultusunda izlenen adimlar Sekil 1’ de 6zetlenmistir.

Sekil 1

Betimsel Model Dogrultusunda izlenen Adimlar

| OSB'li anaokulu 6grencilerinin belirlenmesi J_LJ

N
| Belirlenen 6grencilere TEMA-3 Uin uygulanmasi

| Uygulama sonrasinda sahip olduklari sayi becerilerinin belirlenmesi

2.2.Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilarini Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir ilin 6zel egitim uygulama
anaokulunda egitimine devam eden OSB’li cocuklar olusturmaktadir. Katilimcilari belirlemek icin
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seckisiz olmayan 6rnekleme yéntemlerinden 6lglit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. 36-78 ay
araligindaki okul oncesi donemdeki OSB’li ¢ocuklardan katilimcilari belirlemek igin izlenen
adimlar Sekil 2’ de sunulmustur.

Sekil 2

Katiimcilari Belirleme Asamalari

* Ozel egitim uygulama anaokulunda &grenim géren 36-78 ay

1. agsama . . . . - )
araligindaki OSB'li cocuklarin tespit edilmesi

2. asama * Devamsizlik yapanlarin ¢ikarilmasi

3. asama * Temel konusma becerilerinesahip olanlarin segilmesi

4. asama * TEMA-3'lin uygulanmasi icin ebeveyn izni olan ¢ocuklarin

arastirmaya dahil edilmesi

Bu adimlar dogrultusunda ilk olarak 6zel egitim anaokulunda 6grenim géren OSB’li 15
cocuk tespit edilmistir. 15 cocugun engel dizeyleri, sahip olduklari diger engeller ve
bozukluklarla birlikte akademik durumlari hakkinda 6gretmenler ve okul idarecilerden bilgiler
alinmistir. Bu bilgiler dahilinde devamsizlik yapan, dil ve konusma bozukluguna sahip toplam 12
cocuk kapsam disi birakilmistir. Kalan 3 ¢ocuk arastirmanin katilimcilarini olusturmaktadir.
Katilimcilarin isimleri yerine K1, K2, K3 seklinde kodlar kullaniimistir. Katilimcilara ait demografik
bilgiler Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1

Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

Katilimc Cinsiyet Yag* Engel Durumu ve Diizeyi
K1 Erkek 6 yil 5ay 13 giin Orta Diizey OSB
K2 Erkek S5yil 7 ay 4 gln Hafif Diizey OSB
K3 Erkek 5vyil 7 ay 26 giin Agir Diizey OSB

*Yas hesaplamasinda testin uygulandigi tarih baz alinmistir.

K1, orta diizey OSB tanisina sahip olan 6 yasinda bir erkektir. K1, bulundugu okulda iki
yildir 6grenim gérmekte olup sézcik ve cimleleri yazma/okuma becerisine sahiptir. K2, hafif
diizey OSB tanisina sahip olan 5 yasinda bir erkektir. K2, okul éncesi donem egitimine yeni
baslamis olup sozciik ve cimleleri okuma becerisine sahiptir. Buna karsin ince motor becerileri
gelismemis oldugundan dolayi yazma becerisi zayif diizeydedir. K3, agir diizey OSB tanisina sahip
olan 5 yasinda bir erkektir. K3, okul 6ncesi donem egitimine yeni baslamis olup sadece 1-2
kelimelik sozciikleri okuma becerisine sahiptir. Ogretmenler ve okul idarecileriyle yapilan
goriismelerde ise K1’in akademik olarak “Ozel Egitime ihtiyaci Olan Bireyler icin (37-78 Ay)
Ogretim Programi” hedeflerine yakin bir seviyede oldugu fakat K2 ve K3’lin okul 6ncesi dénem



60

egitimine ilk defa basladiklari icin bu hedeflerden uzak oldugu belirtilmistir.
2.3.Uygulama Siireci

Arastirma kapsaminda veri toplama sirecine gecilmeden 6nce okul idarecileri ve
katihmcilarin 6gretmenleriyle tekrar gorisilmustir. Bu goriismede test uygulama siirecinin
sorunsuz bir sekilde gercgeklestirilmesi igcin katilimcilarla bes giin boyunca kendi sinif
ortamlarinda vakit gegirilmistir. Boylece katilimcilarin verebilecegi olumsuz tepkiler ve anormal
davraniglarin Oniline gecilmesi icin uygulamaci-katiimci arasi etkilesim saglanmistir. Bu
asamadan sonra yapilacak olan uygulamaya iliskin bilgilendirmeler yapilarak katilimcilarin
velilerinden gerekli izinler alinmistir. Uygulama, uygulamaci-katihmci ve katimcinin
0gretmeninde bulundugu ve katilimcilarin 6grenim gordigu siniftan farkli bir yerde yapilmistir.
Katilimcinin 6gretmeni uygulama siireci icinde meydana gelebilecek olumsuz durumlar igin
ortamda yer almis fakat uygulama sirecine dahil edilmemistir. Uygulama slirecinde katilimcinin
motivasyonunu artirmak ve devamliligini saglamak cesitli pekistiregler (oyuncak, atistirmalik
yiyecekler, sozli ifadeler) kullanilmistir. Ayrica pekistiregler katilimcinin verdigi cevabin
dogru/yanls oldugu belirtiimeden verilmistir. Uygulama stireci K1 icin 22 dakika, K2 icin 18
dakika, K3 i¢in 6 dakika strmustir. Tim katihmcilarla yapilan uygulamalar tek seferde
gercgeklestirilmistir. Katihmcilarin sahip olduklari sayi becerileri dogrultusunda testin uygulama
suresi ortalamadan daha az stirmistur.

2.4.Veri Toplama Araglari
2.4.1. TEMA-3 (Test of Early Mathmatics Abilitiy- Third Edition)

Arastirmada OSB’li cocuklarin erken ¢ocukluk doneminde kazandiklari sayi becerilerini
olgmek icin Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan gelistirilen Test of Early Mathematics Ability
(Erken Matematik Becerileri Testi)-3. baski-(TEMA-3) kullanilmistir. 3 yil 0 ay ile 8 yil 11 ay
arasindaki cocuklar igcin matematiksel yetenek diizeyini belirlemeyi amaglayan, norm referansl
paralel form testidir. Bu arag, matematikte zorluk yasayan daha biyik 6grenciler icin bir olgit
referansli veya tani araci olarak da kullanilabilir (Ginsburg ve Baroody, 2003). Ayrica TEMA-3,
matematiksel dislinmede akranlarindan 6nemli oOlgiide 6nde veya geride olan cocuklari
belirlemek, matematikteki belirli glcli ve zayif yonleri belirlemek, aritmetik 6grenmedeki
ilerlemeyi belgelemek ve 6gretim uygulamalarina rehberlik edip bilgi saglamak icin kullanilabilir.
TEMA-3, bir cocugun erken ¢ocukluk doneminde sahip oldugu matematik bilgisini 6lgmek icin
tasarlanmistir. 3 yastan baslayip en fazla 8 yas 11 aylik ¢ocuklar icin kavramsal anlama ve
becerileri degerlendirmek icin tasarlanmis 72 maddeden olusan standart bir degerlendirme
aracidir. Test, Ave B formlarindan olusup toplam 6 beceri alanini kapsayan bireysel olarak
uygulanan matematik performans 6gelerini icermektedir. Her cocuga ait degerlendirme
(gecti/kaldi) bir forma kaydedilir. TEMA-3'Un uygulanmasi yaklasik 45 dakika stirmektedir.

2.5. Giivenirlik ve Gegerlilik

Arastirma kapsaminda kullanilacak olan TEMA-3’tin givenilirlik ve gecerlilik calismasi
Bliss (2006) tarafindan yapilmistir. Hesaplamalar testin puanlanma bicimlerine uygun olacak
sekilde yapilmistir. Testin glivenirligini belirlemede Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmis ve
her test formu icin alti yas araliginda (3 yildan 8 yila kadar) .92 ile .96arasinda oldugu
gortlmustir. Form A icin ortalama Cronbach alpha katsayisinin .94 ve B icin .96 oldugu
gorlilmistiir. Uygulamalar arasinda 2 hafta ara ile test-tekrar test glivenirlik verileri de
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toplanmigtir. Buna goére Form A'nin guvenilirligi .82, Form B'nin glvenilirligi .93 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar neticesinde testin glivenilir bir dlgme araci oldugu soylenebilir.

TEMA-3’Un igerik gegerliligini saglamak icin test ogelerinin testteki diger 6gelerle ne
Olgude iliskili oldugu belirlenmistir. TEMA-3, .45 (Form A) ile .68 (Form B) arasinda medyan
madde ayirt edicilik indekslerine sahiptir. Ortalama madde zorlugu ici referans degerler .15 ile
.85 arasinda olmali iken TEMA-3 icin medyan madde giigliik puanlari, Form A igin .15 ile Form B
icin .87 arasinda degismektedir. Kriter gecerliligi, TEMA-3'ln ve erken matematik becerisini
Olctiigl iddia edilen diger testlerin eszamanli uygulanmasiyla belirlenmistir. TEMA-3 ve diger
testler arasindaki korelasyonlar .54 (KeyMath R'nin Temel Kavramlar alt testi) ile .91 (Geng
Cocuklar Basari Testinin matematik bolimi igin) arasinda degismektedir ve bu, TEMA-3
Uzerindeki performans arasinda orta ile gli¢ll iliskilere sahip oldugunu goéstermektedir. Yapi
gecerliligi, temel matematiksel yetenek seviyelerini belirleyerek ve bunlarin varligini
dogrulanarak belirlenmistir. TEMA-3’Un Tirkge 'ye uyarlamasi ve gegerlik-giivenilirlik calismasi
60-72 aylar arasindaki okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar i¢in Erdogan ve Baran (2006) tarafindan,
48-60 aylar arasindaki okul oncesi donemdeki cocuklar icin Seker ve Alisinanoglu (2017)
tarafindan yapilmistir. Erdogan ve Baran (2006) yaptigl ¢alismada testin ol¢lt gecerligi icin
matematik yetenegi en iyi ve en zayif olan ¢ocuklarin Form A ve Form B’ den aldiklari puanlar
arasinda Mann Whitney U-Testi sonuglarina gére anlamli bir fark oldugunu belirtmistir. Ayrica
test tekrar test Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi Form A igin r=.90, Form B igin
r=.86 olarak hesaplanmistir. Testin glvenirligini belirlemek amaciyla i¢ tutarhlik katsayisi
hesaplanmis ve KR-20 degeri Form A igin .92, Form B icin .93 olarak bulunmustur. Seker ve
Alisinanoglu (2017) TEMA-3’in Form A ve Form B uygulamalarindan elde edilen sonuglar arasindaki
korelasyonu r=0,98 olarak hesaplamistir. TEMA-3 icin hesaplanan givenirlik katsayisi ise r=0,70
olarak hesaplanmistir. Ayrica literatiirde TEMA-3’(in okul 6ncesi donemdeki OSB’li cocuklarin erken
cocukluk donemi matematik becerilerini 6lcmede kullanildigi ¢calismalarda mevcuttur (Ingelin vd.,
2023; Root vd., 2020). Bu sonuglara gore 48-60 ile 60-72 aylar arasindaki cocuklarin matematik
yetenegini TEMA-3’ Uin gecerli ve glivenilir bir 6lgme araci oldugu séylenebilir.

2.6.Veri Analizi

Katiimcilarin testteki sorulara verdikleri yanitlara gore TEMA-3 ‘Gn degerlendirme
esaslarinda kullanilan ham puan, yas denkligi, diizey denkligi, ylizde, matematik yetenek puani
hesaplanmistir. Bu degerlendirme sirecinde nicel betimsel analiz kullaniimistir. Bu yontemde
veriler sayisal degerlere donustirilir ve istatistiksel yontemlerle incelenir (Bliytkoztirk vd.,
2023). Nicel betimsel analizde kullanilan temel yontemler arasinda merkezi egilim olcileri
(ortalama, medyan, mod), dagilim 6lglleri (standart sapma, varyans, ceyreklikler) ve grafiksel
temsil yontemleri (histogram, kutu grafigi) bulunmaktadir.

Bu calismada da katilimcilarin TEMA-3’te yer alan sorulara verdikleri dogru cevaplar ham
puani olusturmaktadir. Ham puan ve takvim yasina bagh olarak matematik yetenek puani
hesaplanmistir. Matematik yetenek puanina goére yizde diizeyi, yas denkligi ve diizey denkligi
doénidstmleri yapilmstir.

3. Bulgular

Bu bolimde okul éncesi donemdeki OSB’li ¢ocuklarin erken c¢ocukluk dénemi sayi
becerilerinin sayi hissi baglaminda incelenmesi i¢in uygulama sonrasinda katilimcilarin sahip
olduklari sayi becerilerine ait verilere iliskin bulgulara yer verilmistir.
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Katilimcilarin TEMA-3’ ten aldiklar puanlar ve bu puanlarin degerlendirme esaslarina
gore sonugclari Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2

Katiimcilarin TEMA-3 Puanlari ve Dederlendirme Ozeti

Ham Matematik Gercek Yasi . ...  Yizdelik
Katilimci Diizey Denkligi o1
Puan Yetenek Puani (Yas Denkligi) Dilim
K1 37 102 6 yil 5ay(6yil3ay) 1. sinif % 55
K2 19 90 Syil7ay (5yil0ay) KO(Anaokulu) % 25
Anaokulu
K |7 .. %1
3 0 <55 5yil 7 ay (<3 yas) Oncesi <%

Tablo 2 incelendiginde katilimcilarin birbirinden farkh dizeylerde performans
sergiledikleri gortilmektedir. Matematik yetenek puanlari ile yas ve dizey denklikleri agisindan
katilimcilar arasinda farklhiliklar bulunmaktadir. Ornegin, K1, 1. sinif diizeyine denk matematik
yetenek puaniile en ylksek performansi gosterirken, K2 diizey olarak okul éncesi diizeyinde olup
buna karsin kendi yas diizeyinden diisiik seviyededir. K3 ise okul 6ncesi diizeyinden daha geride,
yani yasina uygun bir matematik diizeyinden ¢ok daha diistik bir performans sergilemektedir.

Katilimcilarin TEMA-3’ te yer alan sorulara verdikleri dogru cevaplarin iliskili oldugu sayi
becerileri Tablo 3'te 6zetlenmistir.

Tablo 3

Katilimcilarin TEMA-3’teki Sorulara Verdikleri Cevaplar ve Sayi Becerileri Arasindaki lliskiler

Katilimc Sayilar Sayma Siralama Karsilastirma Toplama ve
Tanima Cikarma
K1 v v N4 X X
K2 v v X X X
K3 X X X X X

Tablo 3, katilimcilarin TEMA-3 testinde yer alan sorulara verdikleri dogru cevaplarin
iliskili oldugu sayi becerilerini 6zetlemektedir. isaretlenen " V" sembolii, her bir katiimcinin
hangi sayl becerilerinde basarili oldugunu gosterirken, "X" semboll ise hangi becerilerde
zorlandigini veya eksik oldugunu ifade etmektedir. Buna gore katilimcilarin sahip olduklar sayi
becerileri farklilk gostermektedir. K1, sayilari tanima, sayma ve siralama becerilerinde
basariliyken, K2 sadece sayilari tanima ve sayma becerisinde basarili olmustur.

Sekil 3

K1, K2 ve K3’lin “Sayiyi yaz” sorusuna verdigi cevaplar (sirayla)
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Buna karsin K3 tiim becerilerde zorlanmigtir. Katilimcilarin TEMA-3 testinden aldiklan
puanlar, sayl becerileri acisindan genis bir yelpazede ve farkli dizeylerde oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, okul 6ncesi donemdeki OSB'li cocuklarin sahip olduklari sayi
becerilerinin heterojen oldugunu ve vyas ve engel dizeyleri ile iliskili olarak farkhlik
goOsterebilecegini yansitmaktadir.

Sayi becerileri ile sayi hisleri arasindaki iliski incelendiginde, her bir katilimcinin belirli
becerilerde farkl seviyelerde basarili oldugu gériilmektedir. Ornegin, K1, sayilari tanima, sayma
ve siralama becerilerinde basarili iken, K2 sadece sayilari tanima ve sayma becerisinde
basarilidir. Ancak her iki katihmci da karsilastirma ile toplama ve g¢ikarma becerilerinde
zorlanmaktadir. Bu, sayi becerileri ile sayi hissi arasindaki iliskinin karmasikligini yansitmaktadir.
Bazi ¢ocuklar belirli becerilerde daha gligliiyken, digerleri bu becerilerde zorluk yasamaktadir.
Katilimcilarin matematik yetenek puanlari, yas ve diizey denklikleri agisindan dikkat cekici
farkhliklar géstermektedir. Ozellikle K3, kendi yas seviyesinden daha diisiik bir matematik
yetenegine sahiptir ve bu durum, yas diizeyinin sayi becerileri ile sayi hisleri arasindaki iliskiyi
karmasiklastirmaktadir. Bu sonuglar, cocuklarin yaslarina ve diizeylerine gére sayi becerilerinin
nasil degisebilecegini ve bu faktorlerin sayi hisleri ile olan iliskilerini etkileyebilecegini
gostermektedir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma, okul oncesi dénemdeki OSB’li ¢ocuklarin erken gocukluk dénemi sayi
becerilerinin sayi hissi baglaminda incelenmesine yonelik veriler sunmaktadir. Bulgular, OSB'li
cocuklarin matematiksel performanslarinda farkhhklar oldugunu ve her birinin glcli ve zayif
yonlerinin oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, matematik egitimi icin bireysellestirilmis
yaklasimin ve erken miidahale programlarinin 6nemini vurgulamaktadir (Schnepel ve Aunio,
2022).

Katimcilardan K1, matematik yetenek puani ve sayisal beceriler acisindan diger
katilimcilardan daha yilksek bir seviyede bulunmaktadir. Bu durum, orta diizey OSB tanisina
sahip olan K1'in matematiksel yeteneklerinin ve sayisal becerilerinin diger katilimcilara gore
daha iyi oldugunu gostermektedir. K1'in okul 6ncesi egitimdeki ikinci yilinin olmasi matematik
becerileri Gzerinde olumlu bir etkiye sahip olabilecegini diisiindirebilir. Ayrica, K1'in sdzclik ve
cimleleri yazma/okuma becerisine sahip olmasi, dil becerilerinin matematiksel becerilerle
iliskisinin gbz 6niinde bulundurulmasini gerektirebilir (Cross vd., 2019; Vukovic ve Lesaux, 2013).

K2, hafif diizeyde OSB tanisina sahip olmasina ragmen matematik yetenek puani ve
sayisal beceriler agisindan daha disuk bir seviyededir. Ayni zamanda, K2'nin sézcik ve ciimleleri
okuma becerisine sahip olmasina ragmen, ince motor becerilerinin zayif olmasi nedeniyle yazma
becerisinin distik oldugu gortlmustir. Bu durum, motor becerilerin ve matematik becerileri
arasindaki iliskinin dikkate alinmasi gerektigini gosterir (Flores vd., 2023; Kim vd., 2016).

K3, agir dizeyde OSB tanisina sahip olup matematik yetenek puani ve sayisal
performansi agisindan diger katilimcilardan ¢ok distik bir diizeydedir. Bu sonug, agir dizey OSB
tanisinin matematik becerileri Gizerinde 6nemli bir zorlayici faktor oldugunu ve erken cocukluk
dénemindeki sayisal becerilerin gelisimi icin 6zel bir ilgi ve destege ihtiyaci oldugunu
gostermektedir (King vd., 2016; Root vd., 2019). K3'Un sadece 1-2 kelimeliksézclkleri ve
climleleri ifade edebilmesi, dil becerileri ve matematik becerileri arasindaki karmasik iliskiyi
vurgulamaktadir (Chen ve Chalhoub-Deville, 2016; Peng vd., 2020).
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Bu ¢calismanin sonuglari, okul dncesi donemdeki OSB'li cocuklarin erken cocukluk donemi
sayl becerileri ve sayi hissini anlamak icin énemli bir adim olmustur. Bulgular, bu cocuklarin
matematiksel performanslarinin ve sayisal becerilerinin gesitlilik gosterdigini ve her birinin
birbirinden farkl glicli ve zayif yonleri oldugunu goéstermektedir (Root vd., 2019; Siregar vd.,
2020; Titeca vd., 2015). Ozellikle K3 katilimcisinin diisik matematik yetenek puani ve sayisal
performansi, erken g¢ocukluk dénemindeki matematiksel gelisim siirecine odaklanilmasi
gerektigini gostermektedir. Erken muidahale programlari, cocuklarin matematiksel temel
becerilerini gliclendirmeye ve sayisal baglami anlamlandirmaya yonelik olarak gelistirilebilir
(Gevartervd., 2016; Mononen vd., 2014). Somut materyaller ve yasantisal 6§renme deneyimleri,
matematik egitiminde etkili bir sekilde kullanilarak, ¢ocuklarin sayisal becerilerinin
gelistirilmesine katki saglayabilir (Baroody, 2017; Satsangi vd., 2016). Bu ¢alismadan elde edilen
bulgularin egitimciler, uzmanlar ve aileler tarafindan dikkate alinmasi énemlidir. Egitimciler,
Ogrencilerin glclli ve zayif yonlerini belirleyerek, bireysellestirilmis 6gretim stratejileri
gelistirebilirler (Titeca vd., 2015; Tzanakaki vd., 2014). Ayrica erken ¢ocukluk dénemi matematik
egitiminin bireysel ihtiyaclarn dikkate alinarak daha 6zellestirilmis bir yaklasimla 6gretmenlerin
cocuklarin farkli yeteneklerini anlamak ve desteklemek icin daha fazla esneklik saglamalarinin
Onemi vurgulanabilir. Ailelerin de ¢ocugun matematik egitimine katihmi ve destekleyici rolii
biyiuk 6nem tasimaktadir (Kyeremeh ve Dorwu, 2022; Rahmawati ve Amri, 2020).

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara dayanarak, okul 6ncesi ddonemdeki OSB'li cocuklarin
matematiksel becerilerini gelistirmek icin asagida birtakim 6nerilerde bulunulmustur:

e Erken Midahale Programlari: Erken ¢ocukluk déonemindeki matematiksel gelisimi
desteklemek icin erken miidahale programlar olusturulabilir. Bu programlar,
matematiksel temel becerilerin gliclendirilmesine odaklanarak, ¢ocuklarin sayisal
becerilerini gelistirebilir.

e Somut ve Yasantisal Ogrenme Deneyimleri: Matematik egitiminde somut materyaller
ve yasantisal 6grenme deneyimleri sunmak sayisal kavramlarin daha iyi anlasilmasina
yardimci olabilir. Bu tiir 6grenme deneyimleri, matematik egitimini daha ilgi cekici
hale getirerek matematiksel becerilerini gliclendirebilir.

e Bireysellestirilmis Ogretim: Her cocugun giiclii ve zayif yonlerine gore 6zellestirilmis
O0gretim stratejileri kullanmak, matematik egitiminde basariy artirabilir. Egitimciler,
matematiksel becerilerini gelistirmek icin uygun o6grenme yontemlerini ve
materyalleri segmelidir.

e s birligi ve iletisim: Egitimciler, aileler ve uzmanlar arasinda siirekli iletisim ve isbirligi
saglamak, matematiksel becerileri desteklemek icin Onemlidir. Ailelerin de
matematik egitimine katilimi ve destekleyici rolti buyik 6nem tasir.

Bu oneriler, okul 6ncesi donemdeki OSB'li cocuklarin matematiksel becerilerini
gelistirme ve sayisal baglami anlamlandirmalarini destekleme amaciyla egitimciler ve uzmanlar
tarafindan dikkate alinmalidir. Béylece, bu cocuklarin matematiksel potansiyelleri maksimum
seviyede degerlendirilebilir ve onlarin basarilari artirilabilir. Ayni zamanda, matematik
egitiminde toplumsal farkindaligi artirmak ve farkli ihtiyaclari karsilayan egitim ortamlarini tesvik
etmek, egitim sistemimizde daha kapsayici bir yaklasim benimsemeyeyardimci olacaktir. Sonug
olarak, okul 6ncesi donemdeki OSB'li ¢ocuklarin matematiksel becerilerini desteklemek icin



65

bireysellestirilmis 6gretim programlan ve etkili 6gretim stratejileri gelistirmek, bu ¢ocuklarin
matematiksel potansiyellerini ortaya ¢ikarmak ve basarilarini artirmak igin 6nemlidir. Ayni
zamanda, bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, gelecekteki aragtirmalar ve uygulamalar igin
onemli bir temel teskil edecegi distinlilmektedir. Bu alanda yapilacak daha kapsamli ve uzun
doénemli arastirmalar, OSB'li ¢ocuklarin matematiksel becerilerinin gelisimi hakkinda daha
detayli bilgiler sunabilir.
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