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BAZI KULTUR IRKI SIGIRLARDA CESITLI KAN OZELLIKLERIYLE
SUT VERIM OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKILER

Unsal DOGRU Hayri DAYIOGLU() Ayhan AKSOY(D)

OZET : Arastirmada Esmer, Siyah-Alacave San-Alaca si§irlannin lakiasyon ozellikleri ile transferrin
ve hemoglobin fenotiplen arasindaki iligkiler incelenmigtir. Hemoglobin lokusunda monomorfizm gorilmesi
scbebiyle genetik iligki tespit edilememesine rajmen (ransfemin fenotiplerinin; gergek siit verimi, 305 giin sit
venmi, 305 gin yag verimi lzerine etkisi onemli (P<0.05) buwlunmugiur. Homozigot-heterozigot transferin
fenotip gruplannin mukayesesinde heterozigotlar lehine; gerek sit verimi, 305 gin sut venmi, la&iasyon
uzunludu, gercek yag venimi gibi verim 6zelliklerinde énemli (P<0.05), 305 giin ya§ veriminde ise ¢ok onemli
(P<0.01) farklilik tespit edilmigtir.

THE RELATIONSHJPS BETWEEN VARIOUS BLOOD
CHARACTERISTICS AND MILK YIELD CHARACTERISTICS IN SOME
CULTURED CATTLE BREEDS

SUMMARY : In this val, relaionships between lactation characteristics and transferrin and
haemoglobin phenotypes of Brown-Swiss, Holstein and Simmentd cattle breeds were derermined

Although genetic relaionships between races were not determined thanks to monomorfizm in
haemoglobin, the effect of (ransferrin phenotypes on actud milk yield, milk yields of 305 days and fat yields of
305 days were significant (P<0.05).

Although best result obtaned from heterozygot phenotypes, the effect of homozygot-heterozygot
tronsferrin phenotypes on the acial milk yield, 305-days mitk yield, lactaion length and actual fa yield were
significant (P<0.05), but the effects on the 305-days far yield were highly significant (P<0.01).

GIRIS

Ciftlik hayvanlarinda ekonomik 6neme sahip siit, yapag:, yumurta ve et verimleri gibi
karakterler fazla sayida genin kontrolii altindadirlar ve ayni zamanda gevre faktorleri tarafindan
da biiyiik olgiide etkilenirler. Bu nedenle kantitatif karakterlerde fenotipik deger, ¢ogu kez
genotipik deferi iyi bir gekilde yansimamakta ve dolaywsiyla fenotipe dayali seleksiyonda
verimlilik azalmaktadir. Bundan dolay iizerinde durulan karakterin genotipik degerinin tahmini
biiylik onem tagunaktadir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Erzurum
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Giinlimiizde canlilann ¢egitli yonlerden genotiplerini belirleyen laboratuvar metod ve
teknikleri gelistirilmigtir. Hayvanlanin hayatsal sivi veya belirli viicut sivilaninda bulunan
biyosimik unsurlarin kalitatf yonlerinin genotipin iyi bir gostergesi oldugu bu sayede
anlagilougtur.

~ Polimorfik dzellikteki bu karekterler bir gen yerinde lokalize olmus bir dizi esgenlerin
kombinasyonu ile meydana gelen homozigot veya heterezigot tiplerden olugmaktadwe. Eg genler
aralarinda kodominanthk gostermekte ve dolayisiyla bu vasiflarda fenotipik deger genotipik
degere tekabiil etmektedir. Bu durum hayvancilikta dolayh seleksiyon kavrarmnda yeni bir qiguir
agarak verim arayigina yonelik 1slah ¢aligmalarina metod olarak girmistr,

Sigir, koyun ve kanatlilarda biyokimyasal polimorfizmin varligt ortaya konduktan
sonra, aragtricilar degisik polimorfik karekterlerle gegitli verim &zellikleri arasindaki iligkiyi
bulmaya yonelmiglerdir. Boyle bir iligki ¢esiti verim dzellikleri bakimundan dolayli ya da erken
seleksiyonu saglamak bakimindan ¢nemlidir.

Bir karakter bakmnindan genotipik iedemenin veya iyilegtirmenin bununia genetik
tligkisi ve kaham derecesi yiiksek, kolay tespit edilebilen bir bagka karakter tarafindan
saglanmasi dolayli seleksiyon kavramum olugurmaktadir. Modern seleksiyonda yiiksek verimli
hayvanlann belirlenmesinde, iizerinde durulan 6zelliklerle yiiksek bir korelasyon gdsteren ve
erken donemlerde tespit edilebilen karakterlerden yararlanmak oldukga Onemlidir. Nitekim
biyoteknoloji alaninda 1955'li yilarda baglayan gelisme ve ilerlemeler, hayvancilik sahasinda
polimorfik biyokimyasal karakterlerin ¢evreye uyum, dol verimi, yasama giicii, bazi hastaliklara
hassasiyet ve diger kantitatif verim Ozellikleriyle plieoropy, linkaj ve heterozigotluk  gibi
muhtelif gen tesir gekil ve iltigkilerine bagh olarak dolayh seleksiyona imkan saglayabilecegi
yoniindedir.

Hayvanlarin Gnemli ve belirgin kan karakteri olan transferrin ve hemoglobin
fenotiplerinin, genetik degerin veya yapinin iyi bir gostergesi oldugu kabul edilmigtir.

Transferrin (Tf), kan plazma proteinlerinin yaklagik % 3’ tnii olugturan beta-globulinleri
olarak bilinen fraksiyonun demir ile birlesmis seklidir ve % 5.5 civarinda karbonhidrat ihtiva
eden bir glukoproteindir. Kan plazmasinda demir tagiyict protein olan transferrinin baglica
fizyolojik fonksiyonu, demir taginmasinda ve depolanmasinda ortam olarak rol oynamasidir.
Transferrin tipleri allel gen ¢iftlerinin kontrolu altndadirlar ve antropolojik incelemelerde dnemi
vardir (Aksoy, 1975). Osterhoff ve Neethling (1969)'e gore, sifir serumunun nisbi demir
baglama yetenegi iizerinde izotop Fe39 kullanilarak yapilan in vitro kantitatif incelemeler, gegith
transferrin  genotiplerinde demir baglama yeteneginin farkli oldugu ve demir degistirme
miktanmn gegith elektoforetk bandarda dnemli derecede farkhilik gosterdigi ifade edilmigtir
(Rahman, 1974).

Hemoglobin (Hb) oksijen ile reversibl birlegme 6zelligi gosteren fizyolojik 6nemi ¢ok
yiiksek kan pigmentlerine verilen isimdir. Hemoglobin bir protein molekiilii olup prostatik hem
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grubu ihtiva eden bir kromoproteindir. Her bir hemoglobin molekiilii, her zinciri bir hem grubu
ihtiva eden porfirin tiirevinden ibaret gekirdek olup, merkezinde ihtiva ettigi demir atormnu
polipeptit zincirine baglanmistir (Aksoy ve ark. 1981; Aksoy, 1975).

Proteinler amino asit kapsamlan ile ortamin pH' s1 tarafindan belirlenen bir elektrik yiikii
tagirlar ve elektrik alaninda kendi yiiklerinin biiyiikliigii ile orannh olarak zit yiikli kutuplara
dogru gbg ederler. Yiiklii molekiillerin hareket hiz ve yonlerindeki farkliliklar, érnegi olugturan
fraksiyonlarin kangundan ayrilmalarini saglar.

Plazma proteini olan wansferrin ile kan pigmenti olan hemoglobinleri elektroforez teknigi
kullanarak tiplendirmek miimkiin olmaktadir. Sigirlardaki Hb fenotiplerinin yaygin olarak A ve
B kodominant genlerine ilaveten, kismen C, D, 1 genleri tarafindan determine edildigi (Singh ve
Bhat, 1984; Bachman ve ark. 1978; Stasio ve ark. 1982; Jayashankar, 1982; Osterhoff, 1976;
Meyer, 1984), Tf fenotiplerinin ise baghca Tf A, B, D, E, F, G, H, 1, N genleri tarafindan
determine edildigi (Rondolini ve ark. 1973; Shander ve Bhatia, 1984; Singh ve Nair, 1981;
Tiizemen ve ark. 1990; Dogrul, 1973; Singh ve Bhat, 1980) bildirilmigdr.

Yapilan ¢aligmalarda her iki karakter bakimindan genlerin muhtelif kombinasyonlarindan
ibaret ¢ok sayida heterozigot ve homozigot fenotipler belirlenmigtir. Fenotiplerin ¢esitli verim
6zelliklerinde gostermis olduklari performanslant mukayese eden g¢aligmalar, tansferrin ve
hemoglobin fenotiplerinin verimle alakali olabilecegi izlenimini vermigtir (Fernandez, 1984;
Gaspert, 1978a; Kuzmenko ve ark., 1978; Ronda ve Granado, 1981; Kadiev, 1975; Petre ve
ark., 1982a; Fernandez ve Perez, 1986; Granado ve ark. 1976; Al-Timemi ve Al-Murrani,
1990).

Aragtirmada Esmer, Siyah-Alaca, Sari-Alaca sigir siiriilerinde belirlenen transferrin
fenotiplerinin gergek siit verimi, 305 giin siit verimi, giinliik ortalama siit verimi, 305-giin ya§
verimi, gergek yag verimi, laktasyon uzunlugu, ylizde yag oram gibi laktasyon ozellikleriyle
olan iligkisi incelenmigur.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtrma ve Uygulama Cifdigi' nde
yetistirilen 80 Esmer* (Brown-Swiss), 39 Siyah-Alaca* (Holstein) ve 9 Sari-Alaca®
(Simmental) olmak iizere toplam 128 inege ait 325 verim kayd: kullanilnugtr.

Siit verim kontrollerinde "Siit Hayvanlannda Ekonomikligi Belirleme Uluslararas:
Komitesi (Internationales Komitee zur Ermitung der Wirtschaflichkeit von Milchtieren)"
(Anon., 1976) tarafindan bildirilen esaslara uyulmusmr. Bu esasa gore, laktasyonun
buzagilamay: takiben ertesi giin bagladigi ve son kontrol giiniinii takiben kontrol arahginin

¥ T.SE. 3739 Sayili karan gerefince Brown Swiss i¢in Esmer, Holstein igin Siyah-Alaca, Simmental igin

San-Alaca deyimleri kullamlmigur. Litcratir bildiriglerinde ise ilgili yazarlacin tabirleri kullamlmigtir
(Anon., 1982).
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vans1 kadar devam ettigi varsayilmaktadir. Buzagilamanin ertesi giiniinden 305. giine kadar
olan verim standart laktasyon olarak alinmigtr. Bir hayvan giinde 2 kg' dan az siit verdigi
durumda lakiasyonunun sona erdigi kabul edilmigtir.

Siit yagn analizleri kontrol sagimlarinda usuliine uypun olarak alinan her bir inege ait siit
ornegi iizerinde gerceklestirilmigtir. Siit yag1 analizlerinde Gerber metodu kulfanilmigur (Kurt,
1972).

Kan karekterlerinin belirlenmesinde plazma transferrin tayini igin, yatay kesikli
poliakrilamid-jel elektroforezi (PAGE) teknigi (Anon, 1991), hemoglobin tip tayini igin ise
yatay nigasta-jel elektroforez teknigi (Dogrul, 1973) kullanilmigr.

Aragurmaya konu olan verim ozelliklerinin istatistik analizlerinde En Kiicitkk Kareler
Metodu kullanilmugtr. Aragtemamizda ele abinan Ozelliklere gore agagidaki istatistik model
kullandmugtir.

Yijklmn = K + aj + by + ¢k + d] + frn + gn + (a8)in +€jjkimno

Yijkimn = Herhangi bir inegin ele alinan verim 6zelligi bakimindan deferi

| = populasyon ortalamasi

aj = i.rkan etkisi i=1,2veyai=1,2,3*
bj = J. verim yihoun etkisi §= 2 57

ck = k. buzagdama mevsiminin etkisi k=1,2,3,4

dj = L laktasyon sirasmnin etkisi =120 8

frm = m. agima agik giinler sinifinin etkisi m=1,2,...,6

gn = n. fenotipin etkisi n=1,2n=12,.,5"

(ag)jn = i. wwkla n. fenotip interaksiyon ekisi

Kullanilan modellerde hata diginda kalan biitan faktorler sabit, hata sansa bagli olarak
kabul edilmistir.

Inegin buzagiladipt yil, verim yili olarak ele alinmug ve 7 yillik veri iizerinden analizler
gergeklestirilmigtir (1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993).

Buzagilama mevsimi;

Mart, Nisan, Mayis — llkbahar

Haziran, Temmuz, Agustos — Yaz

Eyliil, Ekim, Kasyn — Sonbahar

Aralik, Ocak, Subat — Kis, olarak belirlenmigtir.

Laktasyon swras1 igin 1, 2, 3 ve 4. laktasyonlar tek tek ahnnugtir. 5 ve daha yukan
laktasyonlarda gézlem sayist az oldugu igin 5. laktasyona dahil edilerek birlikte incelenmigtir.

Asima agik glnler smifimin etkisini incelerken degerlendirme kolaybgi saglamasi
(Schaeffer ve Henderson, 1972; Schaeffer, ve ark. 1972; Weller, ve ark. 1985), baz

* Transferin, igin i=1, 2; Homozigot-hetcrezigol transferrin igin 1= 1, 2, 3'tir.
** Homozigol-helerezigot transferrin fenotipleri igin n =1, 2; wansferrin fenotipled igin a = 1, 2,..., S'dr.
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degerlerin sifir olmasi ve bazlarinda ise bilgi bulunmamasi nedeniyle simflara ayrilarak
incelenmigtir. Bu ¢aligmada agima agik giinler;* ** Bilgi yok, < 60, 61-90, 91-120, 121-150,
> 151 seklinde simflandirdmugtr.

Incelenen faktSrierin alt gruplarina ait, en kiigiik kareler ortalamalari arasindaki farklarn
kontroliinde Duncan goklu kargilagurma testi kullanilmuigtir (Diizgiines, 1963).

SONUCLAR VE TARTISMA

Araghrmada her ii¢ rkta miisterek Tf AA, Tf AD, Tf DD, Tf DE, Tf AE fenotipleri
goriilmiigtiir. Fenotiplerin gesitli verim 6zellikleri bakimindan miistakil performans iligkileri ile
homozgot-lieterozigot fenotiplerin miigterek performans iligkileri degerlendirilmigtir.

Aragirmada San-Alaca wkinda yeterli sayida 6mek sagianamamasi nedeniyle transferrin
fenotiplerine ait varyans analizleri Siyah-Alaca ve Esmer, homozigot-heterozigot transferrin
fenotiplerine ait varyans analizleri ise Siyah-Alaca, Esmer ve San-Alaca wklan iizerinden
gerceklestirilmigtir.

Transferrin lokusu bakimindan, miistakil fenodplerin ve homozigot-heterozigot
miisterek fenotiplerin iizerinde durulan verim Ozellikleri bakumindan, en kiigitk kareler
ortalamalan, standart hatalan ve goklu kargilagwrma testi sonuglart Tablo 1 ve Tablo 2'de
verilmigar.

Transferrin fenotiplerinin gergek siit verimine etkisi énemli (P<0.05), rk x transferrin
fenotipi interaksiyonu dnemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde Tf DD fenotipi 3244.5 + 118.7
kg ile en yiiksek siit verimi saglayan grubu olugturmugmr. Bunu swrasiyla Tf AD (3213.1 £
165.1 kg), TfDE (3152.3 + 239.6 kg), Tf AA (2817.8 £ 159.5 kg), Tf AE (2533.1 £ 279.9
kg) fenotipleri izlemigtir. Tf DD fenotipi ile Tf AD, Tf DE, Tf AA ve Tf AE fenotipleri arasinda
sirasiyla 31.4, 92.2, 426.7, 711.4 kg' ik farklar gok 6nemli (P<0.01) bulunmugtur. Esmer
rkta en yiiksek gergek siit verimi Tf AD (3033.2 + 142.9 kg) fenotipinde goriilirken bunu
swrastyla Tf DD (2985.6 £ 134.8 kg), Tf AA (2650.4 £ 190.7 kg), Tf DE (2513.8 £ 431.1 kg),
Tf AE (1772 + 486.1 kg) fenotipleri idemistir. Tf AD ile Tf DD, Tf AA, Tf DE ve Tf AE
fenotipleri arasinda swrasiyla 47.6, 382.8, 519.4, 1260.5 kg'hk farklar gok dnemli (P<0.01)
bulunmugtur. Tf A ve D eggenlerinin homozigot ve birlikte olugturdugu kombinasyonlar (Tf
AA, Tf DD, Tf AD) bir avantaj saglamaktadir. Benzer durum Esmer (Marcu, ve ark. 1990),
Kholmogor, Yaroslavl (Zubereva ve ark. 1973), Yaroslavl (Kot, 1974), Kostroma (Komarov
ve ark. 1979; Komarov, 1979) wklarinda bildirilmigtir. Kholmogor (Timoshenko, 1974),
Ayrshire (Mityutko ve Pavlyuchenko, 1976), Rusya Siyah-Alaca (Sheheglov, 1976), Kiiba
Kumuzi-Beyaz Holstein (Joffre ve ark. 1975) wklannda ise Tf E eggeninin homozigot ve Tf A
ve D allelleriyle heterozigot kombinasyonlan istin gorilmigtir. Siyah-Alaca wkinda

Hohx Kisurlik, dol tutmama ve yaslilik scbebiyle yeni bir laklasyona girememe ve bogaya verilme tarihinin

kaydedilmemesi pedeniyle agima aqk giinler sayisi belilencmemigltir.
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3790.8 + 192.5 kg ile Tf DE en yiiksek gercek siit verimine sahip fenotip grubunu
olustururken, bunu Tf DD (3503.4 £ 172.1 kg), Tf AD (3393.0 £ 267.1 kg), Tf AE (3293.5
*237.9 kg) ve Tf AA (2985.3 £ 237.2 kg) fenotipler takip etmigtir. Tf DE fenotipi ile Tf DD,
Tf AD, Tf AE ve Tf AA fenotipleri arasinda swasiyla 287.4, 397.8, 497.3, ve 805.5 kg'lhk
farklar ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. Siyah-Alacalarda Tf DE selekaf amacla
kullanilabilecek fenotip grubunu olugtururken, Ayrshire (Komissarenko ve Dolgachev, 1978),
Rusya Siyah-Alaca (Komissarenko ve Dolgachev, 1980; Arzumanyan ve ark. 1974), Zebu x
Holstein-Friesian melezi (Fernandez, 1984; Fernandez ve Perez Beato, 1986) ve Romanya
Simmentalinde (Samarineanu ve ark. 1989), benzer sonuglar bildirilmigtir. Siyah-Alacalarda
tespit ewigimiz Tf DE lehine olan fark, ayniirkla ¢ahgan araguncilarin Tf EE (Shehoglov, 1976;
Gaspert, 1978a), Tf DD (Kuzmenko ve ark. 1978), Tf AA (Polyakov ve ark. 1979) fenotipleri
lehine bildirdikleri sonuglar ile farklilik arzetmektedir. Aragtirma sonuglan ile bazi literariir
bildirigleri arasinda farklihk bulunmas: transferrin fenotipi x gevre ve/veya siirlii x transferrin
fenotipi interaksiyonlarina baglanabilin. Bu duromun gegerli olmasi degisik yetigtirme
cevrelerinde farkh transferrin fenotipleri lehine avantaj saglayabilir.

Homozigot ve heterozigot geklinde simiflandinlan transferrin fenotplerinin gergek siit
verimi iizerine etkisi o6nemli (P<0.05), uk x homozigot-heterozigot tansferrin fenotipi
interaksiyonu etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Heterozigotlarin, homozigotlara iistiinliigii
seklinde goriilen bu farkliiklar wrklar genelinde 351.5 kg, Esmerde 44.5 kg, Siyah-Alacada
209.6 kg, Samn-Alacada 800.1 kg'dir. Siit veriminde heterozigotann homozgotlara olan bu
belirgin {istinliigli seleksiyonda hetwerozigot fenotiplerin kriter olarak kullamlabilecegini
gosteren dnemli bir delil olarak kabul edilebilir. Heterozigot yapidaki Tf AE fenotipi harig, Tf
AD ve Tf DE fenotiplerinin yapisinda Tf D geni vardu. Ayni zamanda Tf D geni homozigot
halde de iistiinliik saglamaktadir. Bu bakimdan Tf D geninin yiiksek siit verimi bakimindan
tstiinlitk gdsterdigini sdyleyebiliriz.

Standart siit verim siiresi olarak kabul edilen 305 giin siit verimi ile transferrin
fenotipleri arasinda 6nemli (P<0.05) derecede farkhlik tespit edilirken, irk x transferrin fenotipi
interaksiyonu etkisi onemsiz bulunmugmr. Irklar genelinde Tf AD (3049.7 + 128.2 kg) fenotipi
en yiiksek ortalama gdstermesine ragmen, ¢oklu kargilagturma testi neticesinde Tf DD (3049.3
+92.2 kg), Tf DE (2937.9 £ 186.1 kg), Tf AA (2766.6 £ 123.9 kg) fenotipleriyle aym grup
icinde toplanmuglardir. Tf AE fenotipi (2414.9 + 217.3 kg) ise bu gruptan gok &nemli
{P<0.01) derecede dusiik ortalamaya sahip olmugtur. Esmerlerde en yiiksek 305 giin siit verim
ortalamasi, gergek siit veriminde goriildiigii gibi 2896.3 + 111.0 kg ile Tf AD fenotipinde tespit
edilirken, bunu sirasiyla Tf DD (2824.3 + 104.7 kg), Tf AA (2602.6 + 148.1 kg), Tf DE
(2378.4 + 334.8 kg) Tf AE (1829.1 % 377.5 kg) fenotipleri izlemistir. Tf AD fenotipi ile Tf
DD, Tf AA, Tf DE ve Tf AE fenotpleri arasindaki 72.0 293.7, 517.9, 1067.2 kg'lik farklar
cok dnemlt (P<0.01) bulunmugtur. Siyah-Alacalarda, Tf DE (3497.4 + 149.4 kg) en yiiksek
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ortalama degeri gosterirken, bunu srasiyla Tf DD (3274.4 + 133.6 kg), Tf AD (3203.2 =
207.4 kg), Tf AE (3000.7 £ 184.7 kg), Tf AA (2930.5 £ 184.2 kg) fenotipleri izlemigtir. Tf
DE fenotipi lehine, Tf DD, Tf AD, Tf AE ve Tf AA fenotipleri arasinda gozlenen 223.0, 294.2,
496.7, 566.9 kg' ik farklar énemli (P<0.05) bulunmugtur. Siyah-Alacalarda Tf AA  (Rako ve
ark. 1975), Tf DD ve Tf EE (Ronda ve Granado, 1981), Tf DD (Zou ve ark. 1985), Kiiba
Kirmizi-Beyaz Holsteininda Tf DD (Joffre ve ark. 1975) lehine farkhibklar bildinlmigtir,
Aragormamizda tespit etigimiz Tf DE lehine olan farklilifin literatir bildirislcriylc farkhlik
gostermesi, siiri x transfertin veya ¢evre x  twansferrin anD[]pl interaksiyonundan
kaynaklanabilir, Bu durum daha ziyade bu tiir aliymalarin sUrii bazmda yogun olarak yapiimasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Homozigot-heterozigot transferrin fenotiplerinin 305 glin siit verimi {izerine &nemli
{P<(.05) derecede etkili, rk x homozigot-heterozigot transferrin fenotipi interaksiyonu etkisi
dnemsiz bulunmugtur, Heterozigotlann Gistiinliigii seklinde belirlenen bu farklar wkiar genelinde
297.6 kg, Esmerlerde 51.6 kg, Siyah-Alacalarda 120.1 kg, §an-ﬁ:mcalarda 720.9 kg
bulunmugtur, 305 giin siit verimindeki bu farkhihk, gercek siit 'vct'xmmde tespit edilen
farkhliklarla paralel bulunmaktadu. Bu durum incelenen rklarn  ortalama laktasyon
uzunlugunun genellikle 305 giinii fazla agmamasindan kaynaklanmaktadir.

Gunlilk ortalama siit verimi bakmundan transferrin fenotipled ve wk x transferrrin
fenotipi interaksiyonu etkisi 6nemsiz bulunmustir. Varyans analizi neticesinde giinliik ortalama
siit verimi bakumindan rransferrin fenotipleri arasinda dnemli bir fark goriilmemekle beraber,
yapilan goklu karsilagtrma testinde wklar genelinde énemli (P<0.05) farkhhk tespit edilmigtir.
Giinliik orralama siit verimi bakinundan Tf DE fenotipi 12.0 £ 1.3 kg ile en yiiksek ortalamay:
gosterirken, bunu swrasiyla TE DD (11.0+ 0.6 kg), Tf AD (11.0 + 0.9 kg), Tf AA (9.9 £ 0.8
kg), Tf AE (9.9 = 1.5 kg) fenotip gruplan izlemigtr. Esmerlerde giinliik ortalama siit verimi
transferrin fenotiplerine gore en yiiksek Tf DD fenotipinde 11.1 + 0.7 kg olarak gézlenirken,
bunu 10.9 £ 0.8 kgile Tf AD, 10.6 £ 2.3 kgile TTDE, 9.3+ 1.0kgile TT AAve 9.3+ 2.6 kg
ile Tf AE fenotipleri izlemigtir. Gunliik ortalama siit verimi Siyah-Alacalarda 13.4 £ 1.0 kg ile
en yiiksek Tf DE fenotipinde tespit edilicken bunu 11.1 + 1.4 kg ile Tf AD, 10.9 + (.9 kg ile
TEDD, 10.5+ 1.3 kg ile Tf AA, 10.4 % 1.3 kg ile Tf AE fenotipi izlemigtir. Siyah-Alacada Tf
AD (Granado ve ark. 1976), Zebu x Siyah-Alaca melezinde Tf AD (Granado ve ark. 1976),
Kiiba Kirmuzi-Beyaz Holsieininda Tf AD ve Tf DE (Joffre ve ark. 1975), Polanya Siyah-
Beyaz Ova sigininda Tf DD, Tf AD ve Tf AA (Przytulski, 1980) fenotipleri lehine iistiinliik
bildirilmigtir.

Heterozigot fenctipler glinliik ortalama siit verimi bakimindan homozigot fenotiplerden
nisbi olarak istiin olmakla beraber, bu farkhlik istaristiki énem tagimamaktadir. Ayni zamanda
rk x liomozgot-heterozigot transferrin fenotipi interaksivonu da bnemsiz bulunmugur.
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Heterozigotlar lehine olan farkliliklar wklar genelinde ortalama 0.8 kg, Esmerlerde 0.1 kg,
Siyah-Alaca ve San-Alacada 1.1 kg' dir.

Laktasyon vzunlugu bakimindan transferrin fenotipi ve ik x transferrin fenotipi
intcraksiyonu etkisi onemsiz bulunmugmur. Irklar genelinde tim transferrin fenotiplerinde
ortalama laktasyon uzunlugu, standart lakasyon siiresi olarak kabul olunan 305 giinden daha
kisa bulunmustur. Tablo 1" de belirtildigi tizere laktasyon nzunlugu Tf DD fenotipinde 298.5 +
9.5 giin ile en yiiksek bulunurken Tf DD ile diger fenotip gruplaa (Tf AD, Tf AA, Tf DE, Tf
AE) arasinda swrasiyla 2.5, 15.1, 20.5, 29.8 giin'lik farklar tespit edilmigtir. Irk gruplarindan
Esmer sifrlarda lakasyon uzunlugu bakimindan ilk sirada 287.6 + 11.4 giin ile Tf AD fenotipi
bulunmusgtur. Tablo 1'de goriildiigi gibi bunu Tf AA (282.9 £ 15.2 giin), Tf DD (282.7 £
10.7 giin), Tf DE (248.0 % 34.4 giin), Tf AE (209.3 £ 38.8 giin) fenotipleri izlemektedir.
Yapilan ¢oklu kargilagtirma testinde transferrin fenotip gruplan arasindaki farklar ise ¢nemli
{(P<0.05) ¢rikmugtir. Siyah-Alaca sigirlarda laktasyon uzunlugu transferrin fenotipi gruplarindan
Tf AE fenotipinde 328.1 + 19.0 giin ile en yiiksek, Tf AA fenotipinde ise 283.9+18.9 giin ile
en digiik olarak tespit edilmigtir. Tf DD, Tf DE, Tf AD fenotiplerinde ise sirasiyla 314.3 +
13.8, 307.9 £ 15.3, 304.3 + 21.3 giin bulunmugwr. Transferrin fenotp gruplan arasindaki
farklar istatistik olarak oOnemli degildir. Haryana wkinda laktasyon uzinlufu transferrin
fenotiplerine gore Snemli bir farkliik gostermezken (Singh ve ark. 1978), Siyah-Alacada Tf
DD (Granado ve ark. 1976), Tf EE (Sheheglov, 1976), ve Tf DE (Komissarenko ve
Dolgachev, 1980) fenotiplerinde lakmasyon uzunlugu yiiksek olarak bildirilrmasgtir.

Laktasyon uzunluguna homozigot-heterozigot fenotiplerin etkisi dnemli (P<0.05), rk x
homozigot-heterozigot transferrin - fenotipi  interaksiyonu ise Onemsiz  bulunmugtur.
Heterozigotlar rklar genelinde 24.4 giin, Siyah-Alacalarda 8.4 giin, San-Alacalarda 66.3 giin
daha uzun laktasyona sahip bulunurken, Esmerlerde homozigotlar 1.6 giin daha uzun laktasyon
stiresi gostermigtir. S1gir yetigtiriciliginde yilda bir yavru verimi ve 305 giin laktasyon uzunlugu
arzulandifindan araghrma neticelerine gore; laktasyon uzuulugu bakimindan anilan hedefe
ulagmada Esmer ve Siyah-Alaca sigirlarda Tf AD fenotipinin daha etkili olacafiny sdyleyebiliniz.

Transferrin feuotiplerinin ve transferrin fenotipi x wk interaksiyonunun gergek yag
verimine etkisi onemsiz bulunmugtr. Irklar genelinde gercek yag verimi bakimindan Tf DD
(127.7 £ 5.1 kg), Tf AD (126.5 % 6.7 kg), TIDE (122.0 + 9.8 kg) ve Tf AA (116.0 £ 6.7 kg)
fenotplerinin bir grup olusturdugu saptanmug ve Tf AE (97.2 £ 11.3 kg) fenotipinden g¢ok
onemli (P<0.01) derecede istinliik gostermigtir. Esmerlerde Tf AD (118.7 £ 5.8 kg), en
yuksek yag verimi gosterirken bunu sirasiyla Tf DD (116.4 + 5.5 kg), Tf AA (104.8 £ 7.7 kg),
Tf DE, (97.5 £ 17.4), Tf AE (69.0 £ 19.5) fenotipleri izlemigtic (P<(.01). Siyah-Alacalarda Tf
DE (146.3 + 8.2 kg); Tf DD, Tf AD, Tf AA, Tf AE fenotip gruplarindan sirasiyla 7.3, 11.9,
19.0, 20.9 kg daha fazla yag verimi gOstermekle beraber farklar &nemsiz bulunmugtur.
Hollanda Siyab-Alaca, Rusya Siyah-Alaca (Arzumanyan ve ark. 1974), Rusya Simmentali
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(Kadiev, 1975), Romanya Esmeri (Petre ve ark. 1982b), Holstein-Friesian (Srivasava, 1974),
Yaroslavl (Kot, 1974) wrklannda transferrin fenotipleri arasinda gergek yag verimi bakimindan
Snemii bir farklilik belirlenememigtir. Tf DD Aulei-Ata (Karlikov ve Bondarev, 1975), Tf AE
Simmental (Gaspert, 1978b), Tf EE Siyah-Alaca (Gaspert, 1978b), Tf AD Kostroma
(Komarov, 1978) wrklarinda yiiksek yag verimi gosteren fenotip gruplanm olugturmuglardir.
Aragtincilar arasinda gergek yag verimi bakimindan hangi transferrin fenotipinin avantaj
sagladig yéniinde bir ortak gorils bulunmamaktadir. Gergek yag verimy; yiizde siit yag ve siit
verimine bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Gergek yag veriminde homozigot-heterozigot transferrin fenotipleri ve ik x homozigot-
heterozigot transferrin fenotipi interaksiyonu etkisi nemii {P<0.05) bulunmugtur. Gergek yag
verimi bakimindan, irklar genelinde (149.2 + 8.6 kg) ve San-Alacalarda (196.9 + 19.8 kg)
homozigotlar, Esmerler (114.9 *+ 8.9 kg) ve Siyah-Alacalarda (139.5 + 8.8 kg) heterozigotlar
lehine farkliliklar vardir. Irk x homozigot-heterozigot transferrin fenotipi interaksiyonunun
Gnemlilik gostermesi degisik wklarda farkli ransferrin fenotip gruplar lehine selektf avantaj
saglayabilmektedir.

305 giin yag verimi bakimindan transferrin fenotipleri etkisi dnemli (P<0.05), wk x
transferrin fenotipi interaksiyonu ise nemsiz bulunmugtur. Irklar genelinde 305 giin yag verimi
ortalamas: bakimundan Tf DD (120.6 £ 4.0 kg), Tf AD (120.5 * 5.2 kg), Tf DE (115.7 + 7.6
kg), Tf AA (110.2 + 5.2 kg) fenotiplerinin olusturdugu grup, Tf AE (93.8+8.8) fenotipine gok
onemli (P<0.01) derecede ustiinliik saglamugur. Esmerlerde Tf AD (114.1 + 4.5 kg) fenotipi;
TEfDD (112.7 + 4.3 kg), Tf AA (102.9 + 6.0 kg), Tf DE (93.6 + 13.6 kg) ve Tf AE (72.9 %
15.3 kg) fenotiplerinden daha istiin bulunmugtur (P<0.01). Siyah-Alacalarda ise Tf DE
fenotipi 137.8 + 6.4 kg ile en yiiksek ortalamaya sahipken bunu Tf DD (128.6 + 5.9 kg), Tf
AD (126.9 £ 8.4 kg), Tf AA (117.5% 7.9 kg), Tf AE (114.7 £ 7.5 kg) fenotipleri izlemigtir
(P<0.05). Holstein-Friesianda Tf DD ve Tf EE fenotipleri 305 giin yag verimi bakimindan
Gstiin bulunmustur (Ronda ve Granado, 1981). Literatirde bu yonde galigmanin azlift
nedeniyle mukayese imkan1 bulunamazken, 305 giin yag verimi, siit yagi yiizdesine bagh
bulundugundan wrktan irka ve siiriiden siiriiye farkliik gosterebilmektedir.

305 giin yag veriminde lomozgot-heterozigot transferrin fenotpleri ¢ok 6nemli
(P<0.01), rk x homozigot-heterozigot transferrin fenotipi interaksiyonu ise dnemii (P<0.05)
etki gostermigtir. Irklar genelinde (143.7 + 7.8 kg), Esmerlerde (110.8 + 6.5 kg) ve San-
Alacalarda (194.2 * 18.0 kg) homozigot, Siyah-Alacalarda (129.4 £ 8.0 kg) heterozigot
fenotipler lelbine farkliliklar tespit edilmigtir. Gergek yag veriminde oldugu gibi Gstiinliik
yoniiniin wktan wrka farklilik gostermesi interaksiyon ile agiklanabilir.

Siit ya§1 oraninda transferrin fenotipleri, ve wk x homozigot-heterozigot transferrin
fenotipleri interaksiyon etkisi &nemsiz bulunmustur. Transferrin fenotiplerinde genel olarak en
yiksek yag yiizdesi % 4.02 + 0.05 ile Tf DD fenotipinde tespit edilmis olup, diger transferrin
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fenotip gruplanna (Tf AE, Tf AD, Tf AA, Tf DE) swasiyla % 0.03, 0.04, 0.08, 0.10'luk
mutlak Gstitnlikler istatistiki olarak 6pemsizdir. Esmerlerde transferrin fenotip gruplarina gore
yiizde ya§ orani bakirundan Tf AE fenotipi; Tf DD, Tf AA ve Tf DE fenotiplerinden énemli
(P<0.05) derecede Gstiin bulunmugtur. Bu fenotiplerdeki % yaj oranu belirtilen sirayla; % 4.15
+0.21, 4.03 £ 0.06, 3.97 £ 0.08, 3.91 + 0.18 olarak tespit edilmistis. Siyah-Alacalarda Tf DD
ve Tf AD fenotpleri % 4.0'liik bir deger ile en yiiksek ortalamaya sahip olmasmna karsin Tf DE,
Tf AA ve Tf AE fenotiplerine 6nemli bir Gstiinlik gosterememigtir. Tf DD, Tf AD, Tf DE, Tf
AA ve Tf AE fenotiplerinde yag oran strasiyla; % 4.00 £ 0.08, 4.00 £ 0.11, 3.92 £ (.09, 3.90
+ 0.11, 3.84 £ 0.10 olarak saptanmughr. Tf DE Yaroslavl (Kot, 1974), Tf AD ve Tf DE,
Kiiba Kirmmz1 Beyaz Holstein (Joffre ve ark. 1975), Tf AE, Simmental (Gaspert, 1978b), Tf
EE, Siyah-Alaca (Gaspert, 1978b), Tf DD, Kastroma (Komarov, 1979) ve Rusya Siyah-Alaca
{Komissarenko ve Dolgachev, 1980), Tf AD, fenotipi Holstein-Friesian wklannda yiiksek siit
yaf1 yizdesi yoniinde farklihk gosteritken, Rusya Simmentali {Kadiev, 1975), Polonya
Siyah-Beyaz Ova sigin (Przytulski, 1980), Romanya Esmeri (Petre ve ark. 1982b) wrklannda
ise onemli bir farklilik belirlenememistir.

Yiizde yag oram bakimundan homozgot-heterozigot transferrin fenotipi ve wk x
homozigot-heterozigot transferrin fenotipi interaksiyonu etkisi Onemsiz bulunmugtur. Yiizde
yag orani bakimindan, homozigot wransferrin fenotip grubu irklar genelinde ve wklar bazinda
heterozigotlardan nisbi {istiinliik gostermektedir. Simmental x Buryat melezinde heterozigotlar
lehine farkhiik bildiriimektedir (Sagantaeva ve Taishin, 1991). Aragtimarmzda siit verimi
bakimundan heterozigotlar lehine farklilik tespit edilmesi ve siit verimi ile yag oran: arasinda ters
iligki bulunmasi, homozigot transferrin fenotipleri iehine olan iistiinligii agiklamaktadir.

Aragtrmanuzda, Siyah-Alaca ve Sari-Alacada monomorfizm (Hb AA) goritlmesi,
Esmerlerde de verim kayd: bulunan Hb AB fenotipli birey sayisimin az olmasi (n=4) nedeniyle
Hb' nin verim 6zellikleri bakinndan istatistiki analiz yapilamamugtir. Aragtrnctlar sigiclarda stit
verimi (Kadiev, 1975; Pete ve ark. 1982a; Fernandez ve Perez Beato, 1986), siit yagt verimi
(Petre ve ark, 1982a; Ronda ve Granado, 1985), sicakliga tolerans (Sengupta, 1976; Al-Tihemi
ve Al-Murrani, 1990), birinci buzagilama yasi (Singh ve ark. 1978; Solanki ve Shukla, 1980;
Shrimal ve Parekh, 1982; Petre ve ark. 1982a), hemotokrit degeri (Costa ve ark. 1987)
bakumindan hemoglobin fenotiplerinde farkh ortalamalar bildirmektedirler.
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