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DEMIRDOVEN BARAJI SULAMA ALANI TOPRAKLARININ SULU ARAZI
STANDARTLARINA GORE SINIFLANDIRILMASI VE UYGUN SULAMA
YONTEMLERININ SECimi

Abdurrahman HANAY() Omer ANAPALI() Ibrahim HATTATOGLU®

OZET : Govde yapumu tamamianan ve su tutulmaya baglanan Demirdoven barajinn sulama tesisi
yatinim programu igerisindedir. Erzurum igin tarimsal agidan onemli bir potansiyele sahip olan Pasinler Ovasinda
Demirdéven barajinin da hizmele girmesiyle ovann biiyik bir bolimiinde sulu taruma gegilmis olunacakur.

Bu caligmada Demirddven baraji sutama alant topraklar dnce sulanabilirlik yoniinden siniflandiriimug ve

daha sonra yoredeki ¢ifigileri bilinglendirmek amactyla uygun sulama yontemlerinin secimi incelenmigtir.

CLASSIFICATION OF THE SOILS OF THE DEMIRDOVEN DAM
IRRIGATION AREA ACCORDING TO IRRIGABLE LAND STANDARDS
AND CHOOSING THE SUITABLE IRRIGATION METHODS

SUMMARY : The irrigation project of the Demirddven dam is in the investment program. Its
siruction was recently completed. Irrigated farming and related irrigation project will be applied in the Pasinler
valley, which has a very imporiant agricultural potential when the Demirdéven dam starts to run.

In this study, the soils of the Demirdiven dam irrigation area were classificated in terms of irrigation

and the suitable irrigation method was chosen io give (echnical information to the local farmers.

GIRIS

Topraklann etiit ve haritalanmasi ve bunlanin yorumlanmasi, toprak su korumasi ve
sulama ydniinden tartmin ve mithendisligin ¢esitli kollarinda ¢aligan teknik elemanlar agisindan
biiyiik 6neme sahiptir. Geligmis iilkelerde toprak etiit ve haritalama galigmalan uzun yillardan
beri uygulanmasina kargin, iilkemizde ancak 1960'dan sonra uygulanmaya baglanmistir
(Anon., 1965).

Toprak etiit ve haritalama ¢aligmalannda araziler iki yontemle simflandinnlmaktadir.
Bunlardan birisi A.K.K. (Arazi Kullanma Kabiliyeti) siniflamasi degeri S.A.T. (Sulu Arazi
Tasnifi) siniflamasidir. Ulkemizde A.K.K. simflamas: daha gok arazilerin yeteneklerine gére
uygun bir siniflandirma eldugundan Koy Bizmetleri kurumu tarafindan benimsenmektedir.
S.A.T. siiflamasi ise sulu tanma yonelik bir stmflandirma olup Deviet Su Isleri kurumu

(1) Awauiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarunsal Yapilar ve Sulama Béliimi Erzarum.
(2) Devlel Su Isleri 8. Bslge Miidiirligi Erzarum.
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tarafindan kullamtmaktadir. Ay zamanda Koy Hizmetleri kurumunun yiiriittiigii sulama amagh
golet ve tesisler igin yine ayni kurulug tarafindan arazilerin §.A.T. raporlart hazirlanmaktadir.

Sulu tarima yonelik arazi siniflamastnda (S.A.T.) araziler 6 stmifa ayrilmaktadir.
Bunlardan ilk tigi (1, 2 ve 3. sinif) sulanabilir arazileri, 4. simif 6zel bitkiler igin sulanabilir
arazileri veya 6zel amaglarla kullanilabilen arazileri, 5. sinif araziler gegici olarak sulanamayan
arazileri, 6. sinif araziler ise sulamaya uygun olmayan arazileri géstermektedir (Anon., 1995).

Sulamantn amaci, bitkilerin gelismesi igin gerekli olan suyun bitki kék bdlgesine uygun
zamanda dogru olarak verilmesini saglamaktir. Bu g yapilirken sulama yapilan arazinin; toprak
kosullan (biinye, derinlik, su tutma kapasitesi, infiltrasyon, gakilhthk ve rashhk), topografik
kosullar (efim, engebe durumu), bitki ¢esidi, su kaynagi ve suyun ozellikleri, iklim durumu,
enerji, sermaye ve 1§ giicii gibi faktorlerine bagli kalinarak sulama suyunun tarla yiizeyine esit
miktarda uygulanmasi esastir (Ertugrul ve Apan, 1979; James, 1986; Yildinm, 1993; Delibag,
1994).

Tanm alanlarinin sulama yoéniinden birgok 6zelliklerinin farkhi olmasi nedeniyle
uygulanacak sulama yontemleri de farklh olmaktadir (Apan, 1981). Ancak segilecek sulama
yontemi hangisi olursa olsun bazi temel kosullan verine getirmelidir. Segilen sulama
yonteminin; iiniform su dagilimi saglayabilmesi, derine sizma kayiplan ve ylizey akigi minimum
kilmasi, erozyona neden olmamasi, mekanizasyonu engellememesi ve tuz sorunu olan yerlerde
tuzlarin yikanmasini saglayabilmesi yaninda minimun iy gici, suyun dagiim ve kontroliinde
minimum arazi kullanim ve arazi sinirlarina uygunluk saglayabilmelidir (Hansen ve ark., 1979;
Delibag, 1994).

Genel olarak sulama yontemleri; yiizey sulama yontemleri (salma, tava, uzun tava,
karik), basinglt sulama ydntemleri (yagmurlama, damla) ve sizdirma sulama yduntemi olmak
lizere {i¢ gruba aynlmaktadir (Maier, 1981; Giingor ve Yildinm, 1989).

Yiizey sulama ydntemleri, uygulamalaninin kolay olusu ve fazla masraf gerektirmemeleri
nedeniyle en ¢ok kullanilan ydntemlerdir. Arazinin olduk¢a diiz ve drenaj durumunun iyi
oldugu, yeterli miktarda sulama suyunun bulundugu ve toprakta birikmis tuzun yikanmasinin
s6z konusu oldugu durumlarda daha avantajlidir (Okuroglu ve Yaganogh, 1993; Delibas,
1994).

Topografik durumun oldukga degisken, tevsiye durumu zayif, toprak gegirgenliginin
iyi, suyun bol ve ucuz oldugu yerlerde yonca, ¢ayir ve hububat sulamalarinda salma sulama
yontemi uygulamr. Bu ydntemde arazinin egiminden yararlanilir.

Tava sulama ydntemi, iyi bir arazi tevsiyesi ile olusturulan egimsiz arazilerde suyun
gollendirilmesiyle yonca, ¢ayir, hububat, ¢eltik, meyve agaglari, sekerpancan, msir ve pamuk
gibi bitkilerin sulanmasinda kullanilan y6ntemdir. Bu yodntemde topragin su alma hizinin
yiiksek olmamas: gerektigi ifade edilmistir (Glingdr ve Yildinm, 1989).
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Uzun tava yontemi, yiizey sulama yontemlerinin geligtirilmig bir geklidir. Bu ytntermnde
agir1 gollenmeleri ve egim yoniinde lateral bolinmeleri énlemek amaciyla arazi birbirine paralel
setlerle boliinerek uzun geritler olusturulur. Su alma hiz ¢ok diisiik agir topraklar diginda hertip
toprak i¢in uygun olup zellikle yonca, hububat, yem bitkileri ve mera sulamalannda % 6'ya
kadar egimlerde kullanilabilir. En uygun egim % 1-2 arasinda olamdir (Delibag, 1994).

Arazinin egimli oldugu yerlerde veya salma sulamalarda kabuk baglayan ve gatdayan
topraklarda sulama suyu arazi yiizeyinde agilan yiizlek veya derin arklara uygulanir. Karik
sulama olarak bilinen bu yéntemde arazinin ttim yiizeyi degil belli bir kismi islatilir. Siraya
ekilen ve ¢apalanan biitiin tarla bitkileri sebzeler ve meyve agaglari bu yontemle sulamr. Bazen
hububut ve yoncanin sulanmasinda da kullanilabilir (Yildirim 1993). Genellikle kark sulama
igin en uygun egim % (.5-2 arasinda olmakla birlikte eFim dogrultusunda agtlan kanklar igin %
S'e, tesviye eprilerine paralel olarak agilan kariklar igin % 15'e kadar egimlerde kullanilabilir
(Okuroglu ve Yaganoglu, 1993; Delibag, 1994). Giingér ve Yildinm (1989), erozyon
olabilecek yerlerde yiizey sulamamn kullanilmas: durumunda suyun tesviye egrilerine paralel
olarak akitilmasinm daha uygun olacagint belirtmektedirler.

Yagmurlama yontemi, dzellikle diger yontemlerle sulamamn miimkiin olmadif engebeli
ve efimli arazilerde toprak tabakasinin tesviyeye uygun olmadif: yerlerde, sulama suyunun
sumrli ve drenaj iyi olmayan infiltrasyon hiz1 gok yiiksek topraklarda uygulanir (Ertugrul ve
Apan, 1979). Arazinin fazla tagh olmas: tesviyeye engel olugturarak yagmurlama sulamanin
segimi igin bir durum olugturur (Gilingor ve Yildinn, 1989; Delibag, 1994).

Damla sulama genel olarak toprak yiizeyine veya yiizeyin altina verlestirilen dzel araglar
yardimiyla suyun bitki kdk blgesine belirli miktarda verildigi yontemdir. Bahge Bitkileri, bag
ve sira bitkilerinde basariyla uygulanir.

Sizdirma sulama, yapay olarak toprak altna su ilavesiyle taban suyu seviyesini
diizenleme faaliyetidir. Bu y6ntem topografyanin hemen hemen diiz, yatay gegirgenligi yiiksek
ust toprak tabakas: aluinda gegirimsiz bir tabakanin bulundugu arazilerde uygulanir (Ertugrul ve
Apan, 1979).

Yiizey sulama uygulamalarinda tesviye, sulama suyunun arazi yiizeyinde ilerleyebilmesi
ve homojen bir su dagilimu igin gereklidir (Okuroglu, 1992), Egi ',,, azide toprak ve su
koruma &nlemi olarak teraslama digiiniilebilir. Sonmez'e (19garc teras yapimini
sinrlandiran en &nemli etkenler egim ve toprak derinligidir. Cok dik arazilerde yapilmas: giig ve
pahalidir. Derinligi az olan topraklarda gerekli sirt yiiksekligi olugturulamaz. Yine gok tasli,
gakilh, kumlu ve topografik bakimdan diizensiz olan yerlerde de teras yapim saglikli olmaz.

Erzurum 11i Pasinler ilgesinde yapimi tamamlanmakta olan Demirdéven baraji sulama
alani topraklaninda yiiritiilen bu ¢aligmada; toprakiarin sulanabilirlik yoniinden simflandinimas:
(Anon., 1995)'e gore yapilmg ve topraklann gesitli fiziksel 6zellikler dikkate alinarak en
uygun sulama ydncemnlerinin ve toprak koruma nlemlerinin segimi yapilmustir,
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma, Erzurum-Pasinler Demirdéven baraji sulama alaninda yiiriitiilmiistiir.
Erzurum-Pasinler ovasi 390 50'-490 10" kuzey enlemleri ile 410 35-420 10" dogu boylamlan
arasinda Yukan Aras Havzasi igerisinde yeralmaktadir. Ova baudan doguya dogru uzanan tekne
seklinde bir gukurluktur. Uzunlugu Cakirtag ve Uzunahmet kéyleri arasinda 33 km ve genigligi
ise 7-10 km'dir. Ovanin en yiiksek yeri bau kisminda 1850 m'dir. Doguya dogru azalarak
Cakartag ve Tepecik koyleri arasinda Pasinler gay: vadisinde 1626 m'ye kadar diigmektedir.
Bat1, kuzey ve giineyden yer yer 3000 m'yi agan yiiksek daglar ile ¢evrilen ovanin alam 350
km?2'dir (Anon., 1989).

Erzurum-Pasinler ovast igerisinde yeralan Demirdéven baraji sulama alani, Pasinler ilge
merkezinin kuzeydogusu ve kuzeybatisindadir. Ortalama yikseltisi 1675 m olan bu alanin
batisinda Ovenler ve Bityiikdere koyleri; kuzeyinde Yayla dag, Timar, Demirddven ve Arcigh
koyleri; dogusunda Esendere koyi 23 Temmuz (Kopriikdy) goleti ve Cakirtag koyii; glineyinde
ise Aras nehri, E-23 Karayolu ile Pasinler ilge merkezi olup toplam yiizolglimi 8485 ha'dir
(Anon., 1995). Kuzeyi ¢esitli yiikseklikteki sirt ve tepelerle gevrili olan Demirddven baraji
sulama alam topografik yapisi nedeniyle giineye dogru algalan ve Pasinler ¢ayina dogru gittikge
diiz ve taban arazi karakterine doniigmektedir. Alanin genel egimi kuzey-giiney dogrultusunda
olup yamag arazilerde % 2-10, taban arazilerde ise % 0-2 arasindadir ($ekil 1).

Topraklarda orta ve agir biinye hakim olup genellikle graniiler ve blok yapidadir
{Anon., 1995).

Demirddven barajt sulama alam Sekil 2 ve Sekil 2'te gosterildigi gibi sag ve sol sahil
sulama iinitelerinden olugmaktadir. Sag sahil sulama iinitesinde ana kanal ve 11 yedek kanal ile
3425 ha, sol sahil sulama iinitesinde ise ana kanal ve 9 yedek kanal ile 5060 ha olmak iizere
toplam 8485 ha alan cazibe ile sulamaya agilacakur.

Baraj sulama atanin da genel olarak kuru kogullarda arpa ve bugday tiretimi yapihrken
alanin sulamaya agimasiyla sulu kogullarda bugday (% 20), arpa (% 16), sekerpancan (% 15),
patates (% 15), salatalik (% 5), fasiilye (% 4), aygige8i (% 3), yonca (% 20) ve kavak (% 2)
olarak iiretimi planlanmigtr (Anon., 1995).

Metot

Demirdéven baraji sag ve sol sahil sulama tinitelerine iligkin olarak kanal uzunluklari,
debileri ve her kanalin sulayacags alanlar, bitki su tiiketimleri Anon., (1989)'daki doneler ve
planlama haritalanindan yararlanilarak gikarilmuigtr (Tablo 1). Sulu Arazi Simflandirmas:
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gekil 1. Erzurum-Pasinler Demlrdbven baraj: sulama alunmi topofrafik haritas).

Figure 1. T™e topopgraphtc map of the soils of the

Demir déven dam irrigation area.
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Demirdéven Baraj

Sekil 2. Demlrdbven barali Suft sahil sulama iinilesi.

Figure 2. The right-side irrigation unit of the Demirdtiven dam.
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Sekil 3. DemirdSven barajy sol sshll sulamo niteal,

Figure 3. The left-side irrigalion vnit of the Demirdoven dam,
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Tablo 1. Demirdéven Barajt Sulama Uniteleri ve Sulama Alanlan,
Table 1. The Irrigation Units and Area of Demirdéven Dam.

SULAMA KANALLARI SULAMA ALANI (da)
Tip No Uzunlugu | Debisi | 1. 2. 3. 4. 5. | Toplam
(km) (fsn} { Suuf | Swuf | Seuf § Swuf | Sumf

(Anakanal 28.875 | 28.77 | 1410 | 14090 | 18750 - - {34250

Y-1 2.070 | 430 | 320 [ 1930 | 2870 | - - | 5120

Y2 2.415 212 - 1610 | 920 | - - 12530

Y-3 1.385 177 | 250 | 1410 [ 450 | - - {2110

SAG Y4 1.725 133 - 900 | 680 | - - 1580
SAHIL Y-S 0.690 83 . 270 | 720 | - - 990
SULAMA Y6 0.865 45 - 530 - - - 530
UNITES] i Y-7 2.085 89 - 730 | 330 [ - - | 1060
Y-8 1.465 65 - 250 | 520 [ - : 770

Y-9 1.205 43 | 240 [ 100 | 170 | - . 510

Y-10 7.765 | 1363 | 600 ( 6360 | 9270 | - - | 16230

vai | 3450 | 237 | - | - oo | - [ - { 2820

| Anakanal | 22.700 | 4251 | 500 [ 23580 | 26520| - - 50600

Y-1 6.040 | 761 | 500 | 4680 [ 3880 | - - | 9.060

Y-2 3.965 | 1286 | - [ 9490 | 5820 [ - - 15310

SOL Y-3 6.475 | 1305 - | 5740 | 9790 | - - | 15530
SAHIL Y-4 3450 | 231 2 410 | 2340 | - - | 2750
SULAMA Y-5 3.275 139 - 750 | 900 | - - | 1650
UNITESI Y-6 3,445 137 - 310 | 1320 | - - 1630
Y-7 2.760 168 - - (2000 - - | 2000

r Y-8 2.155 150 - 1320 | 470 | - : 1790

Y9 1.725 74 . 880 g - - 880

Anon., (1995)'e gore yapilmigtr. Bu simflamada kullanilan standart ve semboller ile gerekli
olan agiklamalar Tablo 2 ve Tablo 3'te gosterilmigtir.

Arazinin dogal efimler, nivelman aletlesi kullanilarak belirlenmigtir (Okuroglu, 1992).
Sulama alamimn taglilik ve ¢akillilik durumlart Anon., (1995) ten alinmugtir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Gee ve Bauder, 1986)'a gore yapilmistir.
Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre yontemiyle, Hidrolik iletkenlik gl¢iimleri, bozulmarmsg
toprak orneklerinde sabit seviyeli permeametreyle, infiltrasyon dlglimleri ¢ift silindirli sabit
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seviyeli infiltrometrelerle, yararli su tutma kapasitesi ise toprak drneklerinden belirlenen tarla
kapasitesi ve solma noktas: degerleri farkindan hesaplanmgtir. Tuzluluk (EC), elektriksel
iletkenlik aletiyle saturasyon siizigiinden okunmusgtur.

Tablo 2. Sulu Arazi Simflandirmasinda Kullanilan Standart Haritalama Sembolleri.
Table 2. The Standard Maping Symbols Used in Classification of Irrigated Area.

Ana Simf Alt Simflar Sulanabilirlik Tarimsal Etkinlikler
1 1 Sulanabilir Tiim Kiiluir Bitkileri
2 2s, 2d, 2, 2sd, 2st, 2s1d Sulanabilir Tiim Kiiluir Bitkileri
3 3s, 3d, 3t, 3sd, 3st, 3std Sujanabilir Tiim Kiiltiir Bitkileri
4Ps, 4Pd, 4Pt, 4Pst, 4Pstd | Ozel Bitkiler Igin Cayir
4 4F Orzel Bitkiler Igin Meyve Afaglan
4R Ozel Bitkiler Igin Piring
4V QOze) Bitkiler Igin Sebze
Ss, 5t, Sst Gegici Sulanamaz Toprak ve Topografya Yetersiz
5 5d, Ssd, Sstd Gegici Sulanamaz Drenaj Kosullan Yetersiz
SL Gegici Sulanamaz Canak Seklindeki Araziler
SH Gegici Svlanamaz Pompajla Sulanabilir
6 6s, 61, 6d, 6sd, 6st, 6std Sulanamaz Daglik ve Kayalik Araziler
C Sulu Tanm
1 L Kuru Tarnm
P Sulany Cayir-Mer'a
G Sulanmayan Mer'a
Arazi Kullanma Durumu B Calilik veya Afachk
w Terk Edilmig Arazi
M Meyve Agaclan (Kuru)
F Meyve Agaclass (Sulu)
. S Seralar
Uretim Kapisetist ve 1,234 veya 6 rakamiari ile gosterilir. Rakamlar, o
Arazi Geligme Durumuy etmenin arazi ;) igindeki durumuonu gésterir.
X Drenaj Kosullan [yi
Drenaj Yetenegi Y Drenaj Kosullart Kysitl
Z Drenaj Kogullan Yetersiz
ORNEK SEMBQL ANAHTARI
Toprak yetersizliigi 1 Topografya yetersizligi
Arazi simify 3std Drenaj yetersizligi
Arazi kullanma durumu e hagu Diizenleme gereksinimi
Uretim kapasitesi \i? 2X ‘—ngm
Arazi geligme durumu Tuzluluk
Drenaj yenetegi Toprak biinyesi
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Tablo 3. Sulu Arazi Sunflandirmasinda Kullanslan Standartlar
Table 3. The Standarts Used in Classification of Irrigated Area.

SEMBOL | ARAZINITELIKLERI | 1. SINIF 2. SINIF 3. SINIF
5 Toprak
Toprak Binyesi
Genel Kumlue undan kitli tina Tinb kumdan gok gegirgen kile | Twh kumdan gecirgen kile
Tinli kumdan kaba kuma, | Tinlt kumdan kaba kuma. Toprak
v Cok hafil Toprak verimliligi ve faydali suf verimliligi ve faydaly suo
kapasilesin azaliacak kadar| kapasitesini oldukga azaltacak
kumly kadar kumlu
L —‘ Hafif Kumlu ynlar - an Kumlv unlar - un Kumlu unlar - ua

dewni (E.C. x 103 - 25 oC)
4 mmhos/fem.den az. Iy1
drenaj ve yrkama kogullan

alunda daha yuksek olabibr.

25 oC) 8 mmhos/em ‘den az. lyi
drenaj ve yikama kosullan

alunda daha yiiksek olabilir.

m Onta Silth unlar -killi unlar Silthi unlar - killi anlar Silili tnlar - killi unlar
| b Agir Gok gecirgen kil Gegirgen kil
Dennlik En az 90 cm En 12 65 em En sz 45 cm
k Temiz kum, gaki) ve 16 Diizlemeden sonra minimum | Diizlemeden sonra mimimum
gaki) tagma kadar olan dennlikie kumlu un veya daha | derinlikic kumiu un veya daha agr
derinlik agir bunye bilnye
Toprakla kangik kum, [ En az 60 cm islenebilir [ Dizleme sonrast en az 45 cm | Diizleme sonrasi en az 35 cm
€ Gakil veya iri gakila{ woprek iglenebilir ve tinh veya daha agr } islencbilir ve unh veya daha agir
olan dednlik biinyeli toprak biinyeli toprak.
§ist veya gsist'ten| 150 cm ve daha derin veya | 120 cm ve daha derin veys 105( [05 cm ve daha derin veya 90
olugmug ham lopraga,| 135 cm den somra gegirgen | om den sonra gegirgen obmayan | em'den sonra gegirgen olmayan
§ kum tasna kadar olan | olmayan tabaka iizerinde en | tabeka Gzerinde en az 15 cm | rebaku Gzerinde en az 1S am gakal
derinlik az 15 cm gaka yahut kum | ¢aksl yahut kum veya bGtin| yahut kum veya biltdn profi
veya biitdn profil boyunca | profil boyunca tnli kumlu| boyunca unh kumlu toprak.
kumlu unli toprak toprak.
Masif kaya, kire¢ tagt | 120 an ve daha derin 90-120 cm (dilzlemeden sonra) | 80-90 om (diizlemeden sonra)
b veya geginmsiz ser
tabakaya olan dennlik
Az gegirgen kireg wapina | 75 cm 60 cm (kireg tag gatlakhy veya | 40 cm
z veya siki marn/ (kireg¢ tap gailakhh veya | burgu ile delinebilir) (kireg lap gatlakh veya burgu ile
1abakasina olan dennlik | burgu ilc delinebilic) delineblir
Yumuyak kireg!4S cm kalinhkia \oprakian | 35 cm kalinbkia 1oprakian somra | 25 cm kalinhkta topraklan sonra
z 1abakastna alan dennlik | sonra 120 cm ye kadar!90 cm yc kadar delinebilir kireg | 90 cm ye kadar delinebilir kire¢
delinebilir kireg tabakasi tabakast tabakas)
o] Faydalh su tutma! 14 cmve daha fada 8-14 em 6-8 cm veya 30 cm roprakia en az
kapasilesi 1.5 cm
Toplam enyebihr wz % 0.1- | Toplam cnyebilir z % 0.2-0.4 | Toplam criyebilic wz % 0.4-0.6
0.2 wveya salurasyon|veya saturasyon ekstrakimin{wveya sutarasyon ekstrakUnin
a Tuzluluk ekstrakunin  elekiriksel | elekuriksel teumi (E.C. x 102 -| elekiriksel aletimi (E.C. x 103 -

25 oC) 12 mmhosfcm ‘den az iyi
drenaj ve yikarna kogullan alunda
daha yiiksck olabilir.
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Tablo ¥'iin devam
Table 3 Conunued
Degigebilir Na % 2-12| Degisebilict Na % 15'en az.| Degigebilic Na % 15'ien az
katyon defigim kapasiltesi [ Katyon defigim kapasitesi | Katyon defigim kapasitesi
saptanmamig 1se Na 2.0 sapianmamig ise Na 3.0 me/100 | saptanmamiy ise Na 4.0 me/100 g
A Sodyumluluk me/100 g dan az. Camur( g.dan az. Katmanm gegirgealigi | 'dan az. Katmsamn gegirgenligi 1yi
halindeki loprakta pH 8.7 ve | iyi ise biraz daha fazla oabilir. | ise biraz daha fazla olabilir. Camur
daha az. Toprak kiregli ve { Camuc halindeki oprakia pH 9.0 | hahindeki wprakis pH 9.0 ve daha
toplam Lz az ise dst 90 cm | ve daha az. Toprak kiregli ve|az. Toprak gok kirecli ve toplam
nin alunda daha yiksek { toplan wz az ise dst 60 cm nin | 1uz 82 ise Bs1 30 co'nin alunda
olabilir. alunda daha yaksek olabilir. daha yuksek olabilir.
L TOPOGRAFYA
Genel cgim % 0.1-2.| Genel egisn % 2-6. Engebesiz ve | Genel egim % 6-10. Engebesiz ve
g Egim Engebesiz ve aynu alan | aym alan iginde devam eunek | aym alan iginde devam ebmck
iginde devam exmek iizere, | Gizere, ora derecede buyilk ) dzere, oria derecede biyilk
oldukga biyiik araziecde % | arazlevde % § olabibir. arazalerde % 12 olabilir.
5 olabilir.
0-50 m3/da hacfiyat veya 30100 m3/dy harfiyar veya 100-150 m3/da harfiyas veyn 20-
u Diizleme 0-10 cm/da ortalama kaz ve | 10-20 cm/da ortalama kaz veya | 30 em/da ortalama kaz ve dolgu
dotgu (hafif diizleme | dolgu (ona diizleme) apir diszleme)
[ Yiizeyde cab rtiisii % 0.75' cah ilc oniilt %o 75-100' ¢ah ile orili
Yizeyde agag &rGsu | 5-15 adei/da 15-30 adetkda 30 ve daha fazla adeifda
s (gdvdesi 15 an ve daba
gemy gaplt lanmsaf
degeri olmayan agaglar,
Yozeyde tag ve moloz | Toprak ytizeyinde ve sdaim | Normal toprak iglemesini az § Normal ioprak iglemesini oldukga
r Snisi dennliginde iglemege engel [ mikiarda giiglegtirecek daguunk | guglegurecck dagink g ve moloz
olmayacak lag ve moloz | tag ve moloz binkinns (10-25 | binkintsi (25-45 m3/da)
[ birikintisi (0-10 m3/da) m?/da)
d DRENAJ
o Yiizeysel drenaj (Yiizeysel dreuaj yelersizligi olan alanlar, sulanabilie nilelikte olup o'mun derecclendinlmesi
yapdmamaktadic. Argzi gelisme durema ise 2. sunf limider )gindedir).
X Derin drenaj Ciflik drenajina  gerek | Ciftlik drenajna gereksinim | lleri derecede giftlik drenajina
Y olmayau toprak  ve( gdsterecek laprak ve topogralya | gereksinim gésterecek 1opsak ve
Z topog rafya durumu durumunun olas varlig topografya durumunun olasi
varhg)
Gaozlemlerle saptapau surekli | Taban suyu varolabilir, ancak | Tabun suyu varolabilir, aucak
bir tahan suyu ve profil | geligim suresi iginde 120 cm'den ) gehym siirecy aginde 90 em 'deu
W Taban suyu boyunca pas lekes: veya gri- | yukart yukselmez. 120 om |yukan yiikselmez. 90 cm
L mavi reukie nemli bir kil | dolaynda halif orta derecede pas | dolayinda, yogun pas lekeleri
1abakasi yok. lekelen olabilir. olabilir,
Tagkwn etkisiade defr} veya | 5 yi)da bir deladan [sz)a ]2 yida bir defadan fazla olmayan,
f Tagkm gok az soreli ve gok seyrek | olmayau, kisa sureli taskin | kisa siireli tagkm etkisinde
1agkon olablir etkisinde
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Demirddven Baraji Sulama Alani Topraklanmin Sulu Arazi Standartlanna Gore Smiflandinimas: ve Uygun
Sulama Yontemlerinin Segimi

SONUCLAR VE ONERILER

Demirdoven barajt sulama alani topraklanmn bazi 6zellikleri Tablo 4'te verilmigtir. Bu
degerlerin irdelenmesiyle sulama alani topraklan igin agagidaki sonuglan ¢ikarabiliriz.

Yaganoglu ve ark. (1994) tarafindan verilen arazi egim simflan gozoniine alindiinda
sulama alani topraklar1 egim yoniinden hemen hemen diiz ve hafif egimli siniflara girmektedir.
Arazi tesviyesinin % 1-3 arasinda egimli alanlarda toprak derinliginin yeterli, taghlik ve
¢akililigin olmadi§i durumlarda ekonomik oldugu Okuroglu (1992) tarafindan belirtilirken egim
artiginin yapilacak tesviyeyi ekonomik olmaktan ¢ikaracagini ve bu durumda yiizey sulama
yontemlerinden vazgegip yagmurlama sulamanin tercih edilmesi gerektigi ve egimin daha fazla
olmas: durumunda ise teraslamanin daha uygun olacag ifade edilmistir. Sulama alamnda Tablo
4'te goriildiigii gibi toprak derinligi agisindan tesviyeyi sinirlandirma séz konusu degildir.
Egimin % 0-2 olarak belirlendigi kisimlarda yiizey sulamalarda su uygulama randimanin:
artirmak i¢in hafif tesviye yapilabilir. Hakgoren (1972), yaptig1 ¢aligmada Yukan Pasinler
ovasinin gesitli kistmlarinda sulanabilir araziler (1,2 ve 3. sinif) i¢in hafif diizeyde tesviyeye
ihtiya¢ oldugunu belirlemigtir. Egimin % 2-6 arasinda degistifi kisimlarda ise yiizey sulama
yerine tesviye yapilmadan yagmurlama sulama ySnteminin uygulanmas: daha kazangh olabilir.
Ancak bolgede bu ydatemin uygulanmas: ekonomik olmayabilir. Egimin % 6-10 arasinda
oldugu kisimlarda ise tesviye egrili tanim ve en az diizeyde toprak iglemeli tarum gibi erozyonu
engelleyici 6nlemlerin alinmasi gerekir (Sonmez, 1994).

Baraj sulama alanminda bazi kisimlarda goriilen hafif taglihk ve gakallibk toplam alanin %
15'ini olugturmaktadir. Taghlik ve gakillslik yiizeysel nitelikte olup (0-10 m3/da) devlet yatirumu
gerektirmeden ¢iftgi olanaklanyla giderilebilir. Taglilik ve gakilhifia giderilmedi§i durumlarda
sulama y6ntemi olarak yagmurlama sulama yonteminin segimi gerekli olabilir.

Topragin su tutma kapasitesi, her sulamada uygulanacak su miktarim ve sulama aralifing
belirleyen dnemli bir faktdr oldugu gibi dolaylt olarak ta sulama ydntemlerinin segiminde rol
oynar (Delibag, 1994). Sulama alan1 toprakiann biyik bir kisminin biinyelerinin orta ve afir
olmalanndan dolay: (Tablo 4) su tutma kapasiteleri yiiksektir. Su tutma kapasitelerinin yiiksek
olmasi, fazla miktards suyun uzun araliklarla uygulanmasi avantajini saglamaktadir. Bu
ozelliginden dolayt sulama yontemi olarak yiizey sulama ydnteminin uygulanmasi daha
uygundur.

150




A.Hanay, O.Anapali, I Hauatoglu

= s (42 L'T 0260 06-59 5T -w c3ey X122/15Z

- 01-0 €61 ¢l [0 051-06 9z u 13y X122

- - 172 T S0 06759 97 g 23Ny X122/15C

: 2 SEl (4 0750 0S1-06 9T [ 3y X115

0160 4 761 81 050 0sI< 97 q eZqy X1TAST

0'1-6'¢ 8'8l L'l 0570 051< 97 y 28y X120052

e » [ 1 0£°0 0gL< 97 Y 3y X122/18T

+ = TIT £l SE'0 0$1< 97 Y 43y X117

- 0I-0 €61 [X 0260 0S1-06 97 -w 18y XiT1e

- - Lyl 6T 0760 051-06 Yz -w &3y X1ZoNT

- 0I-0 161 [44 0760 051< 9-Z -w 13 X171

g [Xa 1€ 0760 051< 9T -w 3 K1ZoMT

= 191 43 0760 0S1< 97 1w a3 XTI

- 891 €T 0£'0 06°$9 70 w e X122/5T

= 5 7Ll e 0€'0 0SI< 0 i tq X12/5T

E 01-0 76l 9'1 0€0 0S1-09 0 q 10 X1T2/5¢

0'1-9°0 - 34! S'E 0260 06-69 0 -w By X120/57

= 5 Sl 6'¢ 0760 0669 0 - oy X12d/5t

= 01-0 L'81 81 0£°0 06°69 20 [ Kexty X122/5T

- - 861 Ll 0€'0 06°5Y 0 y Oty XI1ZD/sT

- z £ 1T 00 0S1-09 0 Y Exl X12D/5T

01-L0 01-0 L'0Z §'1 $E'0 06769 0 [ eIy X12D/5T

. oI0 217 '] ST 0659 0 g IOy X12J/5C

- ) 122 (A ST0 06-59 0 q oy X122/52

z 01-0 ovl 0'¢ $T60 06759 70 w 1y X122/5C

= s Z €l 8T $'7°60 06759 0 -ut 2 X122/5¢

- : 01z St ST0 0S1-06 70 y ¥y X122/5T

3 01-0 012 Sl S0 0S1-06 20 q oY X12J/5T

= - 012 S'1 ST0 051-06 0 Yy Y X120/

- 2 0’12 Sl ST'0 051< 0 Y 9 X12D/52

5 = §'0T Sl ST°0 0S1< 70 4 [ X12D/5T

- 010 Zrl [ 0250 051-06 20 -u o X110/1

- E [ I'E 0750 0G1-06 0 - B XD/

- Z FRa! [ 0760 051< 70 u - X110/1

(wofsoquury | (ep/eur) (reador
oD Fr(oE) | wims wo) (Y/uw) (Yuo) (w) (%) 1sakung]
g, | saxuusel | wansedwy | woksenqyu | yqueye | 1Bmuasq wrgyg yexdog, us[uaylg jung TRIJUIG 1] 34 BUY
wunnj, ng FUOIIH Fesdor, 1e0q LR [jiutg 1281y

"By UOTIRSIL] We(] USAQPIIWS(] YL JO s[10§ aY], Jo satuadolq dwog “ 3[qe L,
1PN [9Z() Fzey Lnueprdo | nwery purng Ry usAppIuaq b 0[qe ],

151



Demirdtven Baraji Sulama Alani Topraklarmn Sulu Arazi Standartlanina Gore Siniflandirilmast ve Uygun

Sulama Ydntemlerinin Segimi

B ST $'gL LY 0'7 050 £9-Gf 0 [-ws ity XZENSE
TLL0 - £ GL0 0ro 06759 97 y BaeyEY X1EDNSE
5 FRal &' $9°0 0si< 97 w T3ig XIEINSE
TLLO . 6l vl cT'0 0S1-06 9T Y X1EDNsE
2140 : 00z ¢l 020 §9-Sp 97 y XTESE
% 01-0 6L vl 070 0s1< 9T [ XIEIASE
: - 80 01 €10 051< 9T y X1EDhsg
2 3 (XA ¥ 32080 S9°St 97 - X1£2ASE
2 8 61 17 $9°0 05 1-06 (2 w X1ED/5g
- - 61 Sl S1Q 081< 019 Y XTEDNSE
01-0 L'El v 07050 59-G¥ 01-9 (- XTEINSE
- : fEl Zi$ 0'Z-0£90 051< (-9 -w XTEdAg
01-0 Tyl 6 9'T050 og[< 01-9 -w XTENE
z = 371 'y 0°Z-950 051< 01-9 I XZi1%
= 01-0 7’81 0’1 0SO-E10 | 0669 0 w-y X1£2/5¢€
: B 9'1z 60 800 $9-C 0 q X1ED5E
= - [ 80 05°0°€1°0 0SE-06 0 w-y X1£D/5¢
11570 010 181 91 GF 0 $9-Gy [y u X145
; g 6¢L LT 07050 $9-Sv 70 - X1£d/SE
= 0i-0 9'v1 81 0L0 051-06 [ w X1€0/5¢
; 01-0 [ 20t SL0 0669 0 w X1£D/5¢
- [ 7o'l 070 0659 0 q X1EDIsE
- = 661 31 04'0 0669 20 w X1€D/5¢
- - L9t i1 090 051-06 0 W XIED/5E
60-90 01-0 881 60 SZ'0 051-06 70 y X1E3/5€
= QU o S 6l <1 0r'0 $9SP 0 Y XI£D/5¢
: 01-0 707 102 S0 051-06 0 Y X1£D/5¢
2 010 &€l 9T 0250 $o-5p Z0 - X1E2/5¢
= = [S41 [ 0260 GY-CYr 70 -w X1ED/s€
6010 5 961 01 070 051-06 0 y X1ED/5¢
2 5 T8 91 050 0s1< 0 Ut X1EDISE
G 61 £l 570 051-06 z0 i oty X1ED/5¢
- 010 v'ET $0 SO0 0$E< 0 y xlEy X1£2/5¢
: 4 812 1 070 0$1-06 0 y Ay XIEd/SE
s . $'1z 0 0Z'0 051< 70 y By X[£D/5€
- - z'0Z U1 0r0 051< 0 y ~ Imy XIZJ/PSE
: 01} 6EL (a3 0750 0659 97 1w 1Fey X[Z2115Z

i = [Ral £¢ 0'Z-§'0 06-59 97 o 7305 X1ZI5T |

POMUTINOD 7 AR ],

W ASp 1m,p O[qB ],

152



A.Hanay, O.Anapah, 1.Hattatoglu

. . €81 9'[ 07°0 0S1-06 0 Y MY (X [#d/PSdv)pS
7010 2 861 01 S1'0 051-09 0 Yy Mty (XTyd/PSdPIPS
- = 9¢1 Lt $T60 0S1< 01~9 - (£9) (XZE1NEMS
- v 9°[T 80 S0 051< 9T Y (<3y) (X1ZIASTNS
9010 Y 0T Sl 0€'0 0$1< 01-9 [ (+eEdly) (XTENSENS
7010 = £61 'l SZ'0 051< 01-9 Y (et3y) (XTETNSENS
0190 : L'81 €1 S0 051< 0i-9 y ) (XZENSE)SC
v z S0T 01 S1°0 0§1< 70 y Ay X1Ed/PSE
7010 = 91 97 GLO 0S1< 70 w Bmtd X1EI/psg
- - 707 Sl S¢°0 0§1< 0l-9 y Ely XZETINSE
¥'0-20 G 861 S'1 SE0 0S1< 01-9 y Let3ly X2LINsg
- - 107 1 ST'0 0§1< 01~9 [ 8y XTEONSE
7010 g ¥'61 <l §70 0§1< 01-9 Y ety XZEINsE
> ) Syl TS 0¢-60 0§1< 01-9 - o XTENSE
. - Tl 8p 0£-5°0 09-Gt 01-9 [-w e XTEANSE
3 ) LEl Sy 0E50 S9-S 01-9 w Ly XTEdNsE
> g £zl 89 0'v50 S9-Cy 00~9 w €36y XTEDASE
- * [ £ 0y-50 0S1-06 019 w €8y XTEINSE
) 2 IR 9 ¢ 051-06 01~9 1 £05a XTEINSE
0'1-50 3 80T 1 S1'0 051< 01-9 [ B3y XZEINSE
. . §'0T $0' L 510 051< 01~9 y - 8y XTETINSE
2 010 6'El Ty 02-050 $9-Ct 9T [-w 1C3EY X1€1A8¢
» = €Tl 7S 02-050 $9-Sp 9T [-w €3y XIETNsE
. - 791 1z $9'0 051-06 97 u 33Eq X1EDAsE
- 01-0 861 g1 0¢°0 06-69 01-9 y Ty XTEINSE
PANUNUOS § 3[qE ],

TarBAap Uy, p 0[qE J,

153



Demird6ven Baraji Sulama Alan: Topraklannin Sulu Arazi Standaritarina Gére Smflandirdmast ve Uygun
Sulama Yontemlerinm Segimi

Topragin infiltrasyon kapasitesi sulama yontemlerinin segiminde temel faktordiir. Yiizey
sulamalarda belirli egimdeki bir alanda belirli bir debi i¢in optimum tava ve karik uzunluklarimn
se¢iminde; yagmurlama sulamalar da ise yagmurlayici arahklarinin belirlenmesinde,
yagmurlama bagliklarinin ¢ap ve kapasitesinin belirlenmesinde infiltrasyon hiz1 dikkate alinir.
Tablo 4'ten goriildiigii gibi sulama alan1 topraklarinin infiltrasyon hiz1 degerlerinin biiyiik bir
kisrm 1.25-7.5 cm/h arasinda yeralmaktadir, Infiltrasyon hizi yer yer 1.25 cm/h'in altinda da
ol¢iilmiig olmasina kargin bu deger 7.5 cm/h'in Gzerinde Slgiilmemigtir. Apan (1981)'de
infiltrasyon mzinin 1.25 ¢m/h'in altinda olan yerlerde yiizey sulama yontemlerinin, 1.25-7.5
cm/h arasinda ise hem yiizey hem de yagmurlama sulama ydntemlerinin segilebilecegini
belirtmektedir. Infiltrasyon mzlan dikkate alindiginda sulama alaninda agrlikli olarak yiizey
sulama ydateminin segilmesi gerekir. Egimin artth$) yamag kisurnlartnda ise yagmurlama sulama
veya tesviye egrilerine paralel olarak yapilacak tarim uygun olacakur. Hakgoren (1972) ve
Dogan (1987)'nin bu bolgede yaptiklar: galigmalarda topraklann infiltrasyon hizlan kistas
alindiginda en uygun sulama yénteminin yiizey sulama oldugunu belictmiglerdir.

Sekil 2 ve Sekil 3'te 2sd/C21x, 3sd/C31xP3Woa ve 5d (4Psd/P41x) (hieaW4)W gibi
smiflama sembolleriyle gosterilen taban suyu yiiksek ve drenaj sorunu olan arazilerde taban
suyu seviyesini diiglirmek i¢in drenaj onlemleri alinmalidir. Gemalmaz'a (1993) gore bu gibi
yerlerde fazla suyun sorunlu bolgeye girigini 6nlemek igin gerekli boyut ve uzunlukta
kugaklama hendeklerinin agilmas: yeter]i olmakradur.

Tuzluluk yoniinden baraj sulama alam topraklarinda sorun goriilmemektedir. Tablo 4
incelendiginde topraklarin tuzluluk degeri sinir deger olan 4 mmhos/cm'nin ¢ok altindadir
(Richards, 1954).

KAYNAKLAR

Anonymous, 1965. Toprak Etiidleri Standartlan. Koy Isleri Bakanh Topraksu Genel Miidiirliigi, Ankara.

Anonymous, 1989. Pasinler Projesi Demtrdéven Baraji Sulamast Planlama Revizyon Raporu. Deviet Su Igleri
Genel Midirliift Etin ve Plan Dairesi Bagkanhj, Ankara.

Anonymous, 1995, Pasinler Projesi Demirddven Baraji Sulama Alam Planlama Revize ve Ek Alan Arazi
Siflandirma ve Planlama Dregaj Raporu. Devlet Su {gleri Genel Miidtrlugi Etit ve Plan Dairesi
Baskanh), Ankara,

Apan, M., 1981. Tarla sulama sistemlerinin segiminde dikkale alinmasi gereken terel etmenler. Atatirk Univ,
Ziraat Fak. Dergisi, 12 (2-3): 193-207.

Detibag, L., 1994. Sulama. Trakya Univ. Tekirdag Ziraal Fak. Yayim No: 213,

Dogan, H.M., 1987, Erzurum Pasinler Ovasinda Yeralan Bazi Topraklarin Bitki Besleme, Sulama ve Drenaj
Yéniinden Degerlendirilmesi. Atatiick Univ. Fen Bilimlert Enstitiisii (Basiimamig Yiiksek Lisans Tezi),

Erzurum,



A.Hanay, O.Anapali, 1 Hauatolu

Ertgrul, H., M.Apan, 1979. Sulama Sistemlerinin Projelenmesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Yayim No: 252.

Gee, G.W., J.V. Bauder, 1986. Parlicle-size Analysis. Methods of Soil Analysis Part I (Ed: Arnold Klute).
Madison-Wisconsin USA.

Gemalmaz, E., 1993. Drenaj Mihendisligi, Cilt 1. Atatiirk Univ. Ziraal Fak. Yayint No: 317.

Giingor, Y., O. Yildimm, 1989. Tarla Sulama Sisiemleri. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayini No: 1155,

Hakgéren, F., 1972. Yukari Pasinler Ovas) Toprak ve Su Kooperalif Sahasindaki Topraklarin Sulama Yéniinden
Problemleri C8zim Yollart ile Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerinde Bir Aragtirma. Atatiick
Univ, Ziraat Fak. (Yaymtanmamig Doktora Tezi). Erzurum.

Hansen, V.E., O.W. Israelsen, G.E. Stringham, 1979. Irrigation Principles and Practices. John Wiley and Sons,
New York USA,

James, L.G., 1988. Principles of Farm Irrigation System Design. John. Wiley and Sons, New Yark USA.

Maier, H.M., 1981. Sulama teknolojisi konusnnda karsilagurmali bir aragurma (Cev. Soner Dinler). Ziraal
Teknik Lisesi ve Mekanizasyon Egilim Merkezi Miid. Soke.

Okurogiu, M., 1992. Arazi Tesviyesi. (Lisans Ustd Ders Notu) Atatiirk Univ, Ziraal Fak. Erzurum.

Okuroglu, M.A.V.YaBanoglu, 1993. Kiltirieknik. Atavirk Univ. Ziraat Fak. Yayin No: 157.

Richards, L.A.,. 1954. Daignosis and Improvement of Saline and Alkali Soils. Agricultural Handbook No: 60
Washinglon, USA.

Seémmnez, K., 1994. Toprak Koruma. Atatiirk Univ. Ziraal Fak. Yaymt No: 169.

Yaganoglu, A.V., M.Okuroglu, A.Hanay, 1994. Arazi Toplulastirmasi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Yaym No:
159.

Yildirim, O., 1993. Bahge Bitkileri Sulama Teknigi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayiu No: 1281.

155



