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ERZURUM'DA LAHANA YAPRAK GUVESI Plutella xylostella (L.)
(LEP.: YPONOMEUTIDAEYNIN BiYOLOJISI, ZARARI VE
MUCADELESI UZERINDE BAZI GOZLEMLER

Umit AVCIO Hikmet OZBEK(D

OZET: Plutella xylostella (L.} Erzurum’ da ekimi en fazla yapilan bir sebze olan
lahana bitkisinin en énemlii zararlisidir. Larvalar, yapragin alt yiiziinde beslenmekte ve
kalbur gibi delik degik etmektedir. Ozellikle fidelerin tarlaya sagirtlmasindan itibaren bag
baglayincaya kadar ¢ok fazla etkili olmaktadir.

P.xylostella erginlerinin i1k tuzaklarinda ilk yakalanmalari mayis sonlarinda (28
Mayis 1992 ve 23 Mayis 1993) olmugtur. Birinci djl yorede énemli bir yabanct ot olan
Sisymbrium loeselii lizerinde meydana gelmekte, digerleri ise basta bag lahanast olmak
tizere salgam, turp, kolza ve Cin lahanast gibi kiiltiir bitkilerinde olmaktadir.

Erginler, pupa gémleginden ciktiktan itibaren ertesi giin yumurta koymaya
baglamakta ve yurmnurtalar, genelde yapragin alt yiizeyine tek tek veya 2-8°i bir arada
vaprstrimakiadir. Tarla kogullaninda ywnurtalar, 2-7 (4) giinde agiimakia, larva siiresi 8-
18 (12), pupa siiresi ise 3-8 (5) glin stirmekte, bévlece bicek gelismesini 13-31 (21}
glinde tamamlamakiadir, Laboratuvar kogullarinda, %o 60-65 orantili nem ve yaklagi 20
oC sicaklikta bu sireler, sirastyla 3-4, 13 ve 4 giin olmakradir. Erzurum ekolojik
kogullarinda yilda 4-5 dél vermektedir.

P. xylostella "nin Erzurum kogullarinda kiglayip kislayamadigt tam olarak
saptanamarmigtir. Ancak, buradaki iklim kosullanimin bécegin kiglamasina elverigh
olmadigr ditgiintildigiinde bocegin Coruh Vadisi yoluyla Arrvin ve yoresinden veya Aras
Vadisi boyunca Ijdir ve civanindan gelebilecegi ihtimali akla gelmektedir.

Yetistiriciler, bu bocekle miicadelede devamh ayni ilaglart diizensiz bir sekilde
kullandrklart igin ilaclara karse direng olugtugu gézlenmistir. Dogal diigmaniarin etkinligi
de goz ontine alinarak biyopreparat kullanimi dnerilmekedir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, 25240 Erzurum Tiirkiye.
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OBSERVATIONS ON BIOLOGY, DAMAGE, AND CONTROL OF
DIAMONDBACK MOTH, Plutella xylostella (L.) (LEP.:
YPONOMEUTIDAE) IN ERZURUM

SUMMARY: Diamondback moth, Plutella xylostella (L.) is a major pest of
cruciferous plants particularly cabbage, widely grown vegetable in Erzurum. The critical
period of damage is usually from transplantation to the heading stage of the plan:. The
caterpillars feed on the underside of the leaves, eating many small holes, and leaves
become riddled.

The adults of P. xylostella were caught in light traps first at the end of May (May
28 1992, May 23 1993 ). First generation was completed on Sisymbrium loeselii which
is a widespread weed in particularly cabbage growing area of Erzurum. Subsequent
generations were produced on cabbage @nd other host plants such as radish, turnip,
Chinese cabbage and rape seed. The eggs were glued to mostly undersides of the leaves,
single or 2-8 in a place. Emerging adults start egg laying following day, and in field
conditions incubation period was 2-7 (4 on average) days, the larval period is 8-16 (12)
days, and the pupal period was 3-8 (5) days, the total developmental period from egg
exclusion to adult emergence was 13-31 (21) days. In laboratory conditions (60-65 %
humidity and at about 20 Co) these periods were 3-4, I3 and 4 days respectively. It had
4-5 generations under ecological conditions of Erzurum.

Whether it can overwinter in Erzurum could not be determined, possibly climatic
conditions in Erzurum are not suitable for hibernation of the diamondback moth. The
moth may migrate from Artvin region along the Coruh Valley andlor from I§dir along the
Aras Valley to Erzurum plain.

For controlling this insect growers apply the same insecticides irregularly,
therefore, resistance was developed against the chemicals. By taking into consideration
the presence of important parasitoits of P. xylostella we recommend growers to use
Bacillus thuringiensis preparates.

GIRIS

Ulkemiz iklim kogullan, krusiferlerin tanmu igin oldukca uygundur. Nitekim yilda
510.000 ton bag ve 130.000 ton da yaprak lahanast olmak iizere, toplam 640.000 ton
lahana yetigtirilmektedir (Anoym.,1989). Aynca, kamabahar, turp, kolza ve salgam gibi
tiirlerin tanm da kiiglimsenmiyecek diizeydedir.

Tiim diinyada krusiferlerin en Snemli zararlis1 olarak Plutella xylostella (L.) (= P.
maculipennis (Curt.} } gésterilmektedir (Jansson, 1990; Muckenfuss ve ark., 1990;
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Kobayashi ve ark., 1990; Yasudomi ve ark., 1990; Talekar ve Shelton, 1993). Talekar
ve ark. (1985), bu bocegin diinyada 100°den fazla iilkede lahana ve diger krusiferlerde
zarar yaptifim kaydetmekte ve dnemli zararh olmasinin nedenlen arasinda, dedigik iklim
sartlanna uyumn gosterme kabiliyetinin fazla olmasi, tireme giciiniin yiiksek olugu,
kullamilan hemen tim ilaglara karsi dayamklilik kazanmasi gibi faktdrleri
siralamakradurlar. Talekar ve Shelton (1993), £. xylostella’mn Akdeniz Bolgesi orjinli
olmastna ragmen dilmyada krusifer yetistirilen hemen her yerde bulunduZunu,
Lepidoptera tiirleri arasinda en yaygin tiir oldugunu belirtrekte ve miicadele giderlerinin
tiim diinyada vilda I milyar dolar civarinda hesaplandifin kaydetmektedirler.

Talekar ve Shelton (1993), P. xyfostella’mn 1950’11 yillarin ortalanina kadar
6nemli bir zararli degilken, bu yillardan itibaren sentetik insektisitlerin yogun olarak
kullanilmas: sonucu en dnemli krusifer zuararlisy durumuna geldigine belirimektedirler.
Ayni aragtiricilar, buna neden olarak dogal diiymanlarin ilaglardan etkilenmesini ve
bdcegin ilaglara direng kazanmasimi géstermektedirler. Nitekim, bu aragurnicilar, P.
xylostella’nin DDT ve Bacillu® thuringiensis’e tarla kogullannda direng gosteren ilk bécek
tirli oldugunu vurgulamaktadirlar. Ko ve Fang (1979), bu bocegin Cin'de 1960'h
yillardan bu yana énemli bir zararh durumuna geldigini, Musthague ve ark. {1987) ise,
Pakistan’da ikinci dereccde bir zararh iken 1979 yihindan ben krusiferlerde gok biiyiik
zarara yol aghgmni belirtmektedirler,

Diger taraftan, bocegin uzak mesafelerc géig etme yeteneginin olmasi, zararli olma
durumunun ana sebepleri arasinda gosterilmektedir, Nitekim, Avrupada atmosferik
basingla meydana gelen hava akumi ile 1000 km veya daha uzak mesafelere gog ettifi
tespit edilmistir (French ve White, 1960; Shaw, 1962; Lokki ve ark., 1978). Harcaurl
(1957), P. xylosielia’ nin Kanada nu Ontoriv Bolgesi'nde kiglayamadiging ve Giiney
Amerika’dan bnralara gé¢ oldugunu belirtmektedir. Bu tiiriin uzak mesafelere go¢ etme
yeteneginin olmasina karsin dogal diismanlanmn gog¢ etme yetenegi ¢ok simirh kalmakta
{Talekar ve Shelton, 1993), bu durum, yeni krusifer tarimn yapilan sahalarda bdcegin
daha kolay adapte olmasina ve dnemli derecede zarar yapmasina neden olmaktadir.
Talekar ve Shelton (1993}, Giineydogu Asya, Orta Amerika ve Karaibler’in baz
yerlerinde, bu bocek yiiziinden krusiferlerin ekonomik olarak iiretiminin tamamen
imkansiz hate geldigini bildirmektedirler,

Harcaurt ve ark. (1955), Kanada’nin Giineydogu Ontorio Bolgesinde geg ekilen
lahanadaki zararlilar arasinda en yiiksek populasyonu bu bécek tiiriiniin olugturdugunu
tespit etmiglerdir. Yine aym boélgede, P. xylostella’mn biyolojisini ¢alisan Harcaurt
(1957), tarlada bitki bagina 164’¢ ulagan sayida yumurta birakugint ve yilda 4-5 dal
verdigini saptamstie. Beirne (1971) ise, bu tiiriin Kanada’da krusiferlerin Gnemli zararlist
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oldugunu ve yilda 6’dan fazla dol verdifini kaydeimektedir. Avidov ve Harpaz (1969),
P. xylostella’min 1srail’de de dnemli bir zararli oldugunu, bir diginin ortalama 280
yumurta birakugini ve yilda 10 dol verdigini belinmektedirler. Ayni aragtiricilar, bir déliin
yazin 10 giinde tamamlandigini, ilkbahar ve sonbaharda bu siirenin 4-5 haftaya kadar
gikugim kaydetmektedirler.

Patil ve Porkharkar (1971), Hindistan’da P. xylostella’nin biyolojisini sabit
sicaklikta galigmig, 26 oC de bir diginin 1-2 giinde 71-201 adet yumurta birakugini,
yumurtanin agilma siiresinin 4-6 giin (ort.4) ve larvaisiiresinin 8-11 giin siirdiiglinii tesbit
etmiglerdir.

Talekar ve Shelton (1993), bocegin erginlerinin akgam saatlerinde alacakaranlikta
aktif oldugunu, disilerin ¢iftlegtikten hemen sonra yumurta biraktifint, bir diginin 11-188
yumurta koydugunu, yumurtalann yapraklarn alt ve {ist yiiziine birakilma oraninin 3 : 2
oldugunu, ¢ok az yumurtanin govde ve yaprak petiollerine birakildigin
kaydetmektedirler.

Ihman bolgelerde bocegin kgt nasil gegirdigi tarigma konusudur. Yapilan birgok
aragtirmada bocegin soguk bolgelerde kiglayamadig tesbit edilmigtir (Talekar ve Shelton,
1993). Bu durmda, bu bdlgelere bulagmalann riizgarin etkisi ile sicak bdlgelerden
goglerle veya bulagik fidelerle oldugu belirtilmektedir.

Ulkemizde P. xylostella ile ilgili ¢aligmalar gok simrlidir. Alkan (1965), Murgul
yoresinde karalahanalarda bir galigma yapmugur. Alkan, bocegin yurdumuzda lahana
yetistirilen biitiin bolgelerde bulundugunu belirtmekie, o yallarda Murgul civannda bityiik
epidemi yaptifim kaydetmektedir. Aynca, bdcegin biyolojisi ile ilgili gdzlemlere de yer
vermektedir,

Erzurum’da lahana zararlilan ile ilgili Aver ve Ozbek (1990) tarafindan yapilan
¢aligmada, lahanada en fazla populasyonu olusturan lepidopter tiiriiniin P. xylostella
oldugu tespit edilmigtir. Ayrica, yérede ¢ifigilerin bocege kargi yogun bir sekilde ilaglama
yaptiklan da gézlenmigtir.

Diinyanin hemen her tarafina yayilmig, ¢ok onemli bir krusifer zararlisi olan P.
xylostella ile ilgili yabanc iilkelerde yogun aragtirmalarin olmasina karsin, iilkemizde bu
konuda gimdiye kadar gok simirh galigmalann olusu, ayrica Erzurum’un ydrede dnemli bir
lahana iiretim alan1 olmast géz Oniine alinarak boyle bir galigma yapitmigtur.

MATERYAL ve METOD

Bocegin ilkbaharda ilk ¢ikig zamanini tesbit etmek iginZiraat Fakiiltesi seralan
arasina 151k tuzag yerlegtirilmigtir. Ayrica, ilkbaharda peryodik olarak yabani krusiferler
lizerine atrap sallanmak suretiyle ergin gikigt tesbit edilmigtir. Erginler goriiliir gériilmez,
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yabani krusiferler iizerinden bécegin erginleri atrapla yakalanmiy ve bdeefe zarar
vermiyecek sekilde aspiratére alinarak laboratuvara getirilmigtir. Daha sonra, erginler
30x30x30 em’lik yumurtlatma kafeslerine yerlestirilmis ve erginlerin yumurtlamasi igin
kafese saksilar i¢inde lahana fideleri yerlegtirilmigtir. Erginlerin yumurta birakmalarim
miiteakip saksilar igerisindeki lahanalar numaralanarak tabii kogullara alimiglardir.
Burada, yumurta agilma siiresi ve larva geligmest izlenmigtir. Olugan pupalar alinarak
sayllmig ve petri kablarina yerlegtirilmis ve ergin ¢ikigi izlenmisgtir. Bu arada, Bitki
Koruma Béliimii’ndeki klima odalarinda da galigmalar yirttiilmastir. Yoredeki yabani
krusiferler tizerinde yumurta ve larva arannug ve kayitlar tutulmugtur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyolojisi

Isik tuzaginda ilk ergin tespiti 1992°de 28 Mayista, 1993 yilinda ise 23 Maysta
olmugtur. Atrapla yabani krusiferler iizerinden ilk erginler 1992 yilinda 27 Mayista
yakalanmugtir, 1993 yilinda ise Tortum’da 25 Mayista erginler gorilmiigtiir.

Arazide P. xylostella erginlerinin Sisymbrium loeselii, Lopidium draba, lahana,
turp ve galgam gibi bitkilerin {izerinde, dzellikle bulutlu havalarda kisa mesafelerde
ugtudu gozlenmigtir. Béeegin Kombina semtinde lahana tarlalanmin eivarindaki yabani
krusifer bitkileri iizerinde yofun populasyon olusturdugu tespit edilmigtir. Erginler
glinegli ve sicak giinlerde yabanen otlar tizerinde hareketsiz kalmakta, ancak rahatsiz
edildikleri zaman ugmaktadirlar.

Pupalardan elde edilerek yumurtlama kafeslerine birakilan erginler, ertesi giin
yumurtlamaya baglamiglardir. Yumurtalarin genellikle yapraklarin alt yiiziine, bazen de
st yiiziine birakildigs gézlenmigtir. Yumurtalann tek tek veya 8’e kadar varan sayilarda
gruplar halinde birakildigi tespit edilmigtir. Avidov ve Harpaz {1969), yurnurtalarin bazen
tek tek bazen de 2-12°lik gruplar halinde birakildifiinr kaydetnekteditler. Yumurtalar
genellikle yaprak damarlan boyunca hafif gukurcuk seklindeki yerlere birakilmaktadir.
Ozellikle kiigiik fidelerde yaprak sapt ve govdeye de yumurta birakilmigtir. Arazide
birakalan yumurtalardan larva ¢ikigi 2-7 (ort.4) giin, biyiitme kabininde 20 Co ve %60-65
nisbi nemde 3-4 giin 10lmugtur. Talekar ve Shelton (1993), inkubasyen priyodunun
sicaklifa bagh olarak degistigini ve 5-6 giin strdiigiinii kaydetmekrtedir. Rivnay (1962),
yumurta inkubasyon periyodunun uygun gartlarda 3-4 giin oldugunu belirtmekte, Hard’e
atfen yumurtalarin agilma siiresinin 10 Co de 13 giin, 35 Co de ise 1.5 giin strdiigiinii
belirtmektedir.

Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar epidermisi delmekte ve iki epidermis arasinda
beslenmektedir. Son dénem larvalar ise, yapraklann alt yiiziinde beslenmekte ve yapragin
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tist kasminda mumsu tabaka ince zar seklinde kalmaktadir. Beslenmekte olan larvalar taciz
edildiginde sinirli bir gekilde kivnimli hareketler yaparak kendilerini bir iplikgikle agaga
dogru sarkitmaktadirlar. Yapraklardaki ince zar zamanla yirtilmakta ve lahana yapraklan
kalbur gibi delikli bir hal almaktadir. Bu durum, dogal olarak lahananin yeterince
geligmesini ve bag baglamasim olumsuz yonde etkilemektedir. Bocek, yorede lahana
fideliklerinde ve fideler tarlaya sagirtildiktan bag baglayincaya kadar olan donemde gok
zararli olmakrtadir. Yapilan gozlemlerde tahana ve diger krusiferlerin dzellikle biiyiime
konisindeki geng yapraklarla beslenmesi sonucu, bitkinin yeni yapraklar olugturmasinin
engellendifi goriilmigtir. Mustata {1990), Romanya’da dnemli bir krusifer zararhs: olan
bu bdcefin, en fazla zarari geng bitkilerde yaptuigini ve yasl bitkilerin ise dis
yapraklarinda zararlt oldugunu ve bu zarann fazla ekonomik &neme sahip olmadigini
kaydetmektedir. Avidov ve Harpaz (1969) da, en fazla zarann fideliklerde ve geng
bitkilerde oldugunu kaydetmektedirler. Aver ve Ozbek (1990), bécegin yérede haziran
ayindan itibaren populasyonunun artmaya bagladifinm ve temmuz sonu agustos aylarinda
populasyonun maksimum seviyeye ulagt:gint ve bundan sonra populasyonun diigtiigiinti
tesbit etmislerdir.

Doga kosullarinda haziran ve temmuz aylarinda larva siiresi 8-16 (ort.12) giin
olarak tespit edilmistir. Talekar ve Shetton (1993), toplam larva siiresinin sicaklik ve
lizerinde beslenilen bitkiye gore defigtigini ve en hizhi geligmenin tliman iklimlerde
oldugunu kaydetmektedir. Aym arastiricilar, Kanada’da (Ontorio Bolgesi) toplam larva
stiresinin 18.6 giin siirdiiginii belirumektedirler.

Biyiime kabininde 20 CO ve %60-65 nisbi rutubette larvanin gelisme siiresi
ortalama 13 giin olmugtur.

Olgun larva lahana yapraklan iizerinde ince bir ag drmekte ve i¢inde dnce prepupa
daha sonra pupa olmaktadir. Prepupa dénemi yesil, pupa olduktan sonra zamanla
kahverengiye doniigmektedir. Bocek genellikle yapraklann alt yiiziinde pupa olmaktadir.
Pupa siiresi haziran ve temmuzda dogal kosullarda 3-8 (ort.5) giin olmugtur. Biiylitme
kabininde ise bu siire 4 giindiir. Talekar ve Shelton (1993), pupa siiresinin sicaklifa baglt
olarak 4-15 giin siirdigiinii kaydetmektedirler.

Yapslan ¢aligmalarda, P. xyfostella’mn Erzurum kosullannda yilda 4-5 dol verdigi
saptanmigtir.

Konukcular:

P. xylostella, kiiltirii yapilan krusiferlerin olmadig1 durumlarda geligmesini
yabanci otlar iizerinde siirdirmektedir. Yorede konukgusu olarak tespit edilen ve gok
yaygin olan Sisymbrium loeselii L. bitkisi, ilkbaharda erken yesermekte ve bocegin ilk
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beslendigi bitki olmaktadir. Hatta, bocek bu bitkide ilk do6liinii tamamlamakrtadir, 1987
yazinda yapilan incelemelerde bugday tarlalan igerisinde ve civarinda yaygin olan bu bitki
iizerinde beslenen larvalann bazilarinin ayni bitkide, kimilerinin de bugday bitkisinde
yogun bir gekilde pupa olduklar gézlenmistir.

Yorede bocegin beslendigi kiltir bitkilerinin basinda Erzurum’da ekimi ¢ok
yapilan bag lahanasi geimektedir. Daha sonra, galgam ve turp bunu takip etmektedir.
Ayrica tiniversitemiz deneme tarlalarinda yetigtirilen karnabahar, Cin lahanasi ve kolzada
da beslendigi ve yer yer Gnemli derecede zar yapugi tespit edilmigtir. Talekar ve Shelton
(1993), P. xylostella’mn yalniz Crucifera familyasina mensup kiiltiir ve yabani bitkilerde
beslendigini, bu bitkilerdeki hardal yag ve glukositlerin konukgu segiminde etkili
oldugunu belirtmekredirler.

1987'den bu yana P. xylostella ile ilgili olarak arazide siirdiiriilen gézlemlerde
Erzurum’da lahana ekimi yapilan alanlarda yiiksek bir yogunluk gosteren P.
xylostella’min 1989°da oldukga diisik oldugu, 1993°de ise son derece diigtigi
gozlenmigtir,

P. xylostella *mn Erzurum ekolojik kosullarinda kiglayip kiglamadig kesin olarak
saptanamamigtir. Ancak, Honda (1990), Japonya’nin kuzeyinde bu bdcedin
kaglayamadigini ve bunda en énemli engelleyici faktorin diigiik sicaklik (0 Co ve agagisi)
ile gevrenin karla kapl: olma durumunu goéstermektedir. Honda yapugi ¢aligmada;
labatavar kogullarinda 15 Co’de P. xylostella’y: yetigtirmis ve ber gelisme dénemini O
Co'de degisik periyotlarda tutmug ve tekrar 15 Co’deki kogullara almigtir. 0 Co’de kalma
siiresi arttikga 6litm oraminuin da buna parelel olarak yikseldigi ve 60 giinliik siirede ise
tim larva ve pupalann &ldiigiint saptamignr. Honda, bu c¢aligmas: sonucunda, P.
xylosrella’nin dogada yeryiiziiniin 60 glinden fazla bir siire karla kapli oldugu bolgelerde
kiglayamadigint kesin bir ifade ile belirtmektedir. Bu durumda topragin 5-6 aylik uzun bir
peryotta karla kapli oldugu, bu siire i¢inde de gecelerin tamamunin, giindizlerin ise % 80-
90’1ntn O Co'nin ¢ok altinda seyrettifi Erzurum kogullarinda P. xylostella’nin kigi
gegirmesinin miimkiin olmayacagi sonucuna varlabilir. Nitekim, Talekar ve Shelton
(1993), degisik yazarlara atfen bu boceZin Britanya ve Baluk Denizi kiyilarindan ve
Giiney Finlandiya’dan gogle geldifini belirtmektedirler. Yine bu araguricilar, erginlerin
ugug pozisyonunda birkag giin kalabildiZini ve riizgar vasitas: ile uzun mesafelere
gidebildiklerini kaydetmektedirler. Smith ve Sears (1982), P. xylostella’ mn Kanada’da
kiglayamadifini ve ABD’nin giineyinden goglerle geldigini belirtmektedirler. Erzurum’a
bulagmanin Coruh Vadisi ve kollan ile kuzeyden olabildigi gibi, Aras Vadisi boyunca da
1gdir ve yoresinden gelebilecedi ihtimalleri diigtindlebilir. Nitekim, 20 Mayis 1987 giinii
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iiniversite arazisinde genig alantarda otlar iizerinde yogun bir sekilde, metrekarede yer yer
100 veya daha fazla erginlerle kargilagilmigtir.

Bu durum kargisinda P. xylostella’nin biyoekolojisi ile ilgili daha ayrintili ve
derinlemesine galigmalarin yapimasinin gerekliligi kendilifinden ortaya ¢tkmaktadir.

P. xylostella ile miicadele

Erzurum’da lahana yetigtirilen alanlarda yaptifimz gézlemlerde giftgilerin bdcege
kars1 genellikle diizensiz bir sekilde diazinon ve malathion kullandiklar goriilmisgtiir.
Yetigtiriciler, kullandiklart ilaglarin etki etmediginden yakinmaktadirlar. Bu durum,
bdcegin bu ilaglara kargt direng kazanmig olabilecegi ihrimalini akla getirmektedir.
Nitekim, Talekar ve Shelton (1993), P. xylostella’mn kullanilan tiim ilaglara dayamkliik
kazandigini belirtmektedirler. Aynu aragtincilar, dayan:khligin nedenleri olarak; lireme
glictiniin fazla olmasi, yogun krusifer yetigtirilmesi ve sik insektisit kullanimini
gostermektedirler. Erzurum’un labana iiretim alanlarinda da genelde miinavebe
yapmaksizin hemen her yil ayni tartalara lahana dikimi yapilmaktadir. Ankersmit (1953),
de Endonezya’da DDT ve kullanilan tiim insektisitlere dayanikhibk kazandigini
belirtmektedir.

Kobayashi ve ark. (1990), Tayland’da bu tiiriin kullamlan tiim insektisitler
yaninda, bocek biiyiime regulatorlerine de direng kazandigini belirtmektedirler. 2.
xylostella’mn Japonya’da organik fosforlu, karbamatlh ve sentetik piretiroitli kimyasallar
ve Bacillus thuringiensis’e dayanikiithik kazandigin bildiren Hama (1990), ilaglama
sayisinin azaltulmas: igin entegre miicadele metotlarinin geligtirilmesine ihtiyag
duyuldugunu kaydetmektedir. Arastirici, bu amagla ayni sahalarda devamlh krusifer
yetistirilmesinden sakimlmasi, bitkilerin ortii ile kaplanmasi, dayanikli varyetelerin
gelistiilmesi, seks feromonlan, patojen ve predatorierin kullanilmast gibt yéntemlerle
beraber, ilaglarin miinavebeli tatbikini 6nermekiedir. Sun (1990), bocegin Giineydogu
Asya’da kullanilan insektisitlere direng kazandigini belirtmekte ve ilaglara dayamktlig
azaltmak igin su Onerileri siralamakradir: 1- Dayaniklibk ortaya ¢ikmadan dnce kontrole
baglamak. 2- Devamh krusifer tanmindan kaginmak. 3- Hlaglama yapilirken ekonomik
esigi mutlaka g6z oniinde bulundurmak. 4- Insektisitleri karigurarak kullanmamak. 5-
Farkli gruba giren insektisitleri rotasyonla uygulamak. 6- Piretiroit grubu ilaglarin
kullantmn; sinurlamak.

Dogal Diigmaniar

Talekar ve Shelton (1993), P. xylostella’mn 90 tiir parazitoitin hiicumuna
ugradigim, ancak bunlardan 60 tiiriin dnemli oldugunu kaydetmektedirler. Bunlardan 6
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tiir etkili yumurta, 8 tiir larva ve 13 tiir de pupa parazitoitleridir. Aragtincilar, yumurta
parazitoitlerinin biyolojik miicadelede az, larva parazitoitlerinin ise ¢ok etkili oldugunu
belirtmekte ve en fazla etkili olanlann Diadegma ve Cotesia cinslerine, ¢ok azinin da
Diadromus cinsine girdigini kaydetmekredirler.

Mustata (1990), Romanya (Moldova)’da 25 tiir Ichneumonidae ve Braconidae’nin
primer ve sekonder parazitoit olarak P. xylostella’ya hucum ettigini saptamigtir.
Arastinicy, %95’e varan oranda parazitlenmenin oldugu durumda bile giftgilerin ilaglama
yapugini, bu durumun faydal faunay: olumsuz yénde etkileyecegini ve oldukga zararls
oldugunu kaydetmektedir. Aver ve Ozbek (1990), Erzurum’da P. xylostella’dan 7
parazitoit tiirii elde etmiglerdir. Bu parazitoitlerden Diadegma eucerophaga Worst
(=Diadegma semiclausum Hellen) (Hym. Ichneumonidae)’nin parazitleme oraninin yer
yer %85’¢ qiktigim ve diger parazitoitlerle birlikte bu oranin %90’lara ulagtifim tesbit
etmiglerdir. Bu kadar yiiksek parazitlenmeye ragmen yorede ¢iftgiler bocege kargi
bilingsiz bir ilaglama programi uygulamaktadirlar. Bu yonde yetistiricinin egitilmesi
gerekmektedir.

Diinya’da bocefie kargt genis bir gsekilde kullantlan D. semiclausum Avrupa
orjinlidir (Fitton ve Walker, 1990). Bu parazitoit Avrupa’dan degisik iilkelere ithal
edilmigtir. Talekar ve Shelton (1993), en eski ithalatin Ingiltere’den Yeni Zellanda’ya D.
semiclausum ve Diadromus collaris’in getirilmesi ile yaptldigin belirtmektedirler. Benzer
bir durum Avustralya’da mevcuttur. Yabanci parazitoitler ithal edilmeden 6nce ¢ok sorun
olusturan P. xylostella, D. semiclausum’un ithal edilmesiyle %72-94’e varan oranlarda
parazitlenmesi sonucu kontrol altina alinabildigi yine aym aragtiricilar tarafindan
belirtilmektedir. Talekar ve ark. (1990), D. semiclausum’un Tayvan’a P. xylostella’nin
miicadelesi amaciyla ithal edildigini, parazitoitin ovalarda yliksek sicakhk ve yogun
insektisit kullanimi nedeniyle tekrarlanan salimlara ragmen adapte olamadigini, ancak
rakio yiiksck olan yerlerde tek bir salimda dahi adapte oldufunu kaydetmektedirler.
Ayni aragtincilar, parazitoitin genig spektrumlu ilaglara ¢ok hassas oldugunu (6zellikle
sentetik piretroitlere) etkililigini arttirmak igin Bacillus tuhuringiensis ‘in kullanmlmas
gerektgini belirtmektedirler.

P. xylostella’min  kimyasallara kars: kisa zamanda dayamkhlhk olugturmas: ve
dogal diigmanlarimin etkili oldugu (Aver ve Ozbek, 1990) gz oniine ahnarak iilkemizde
de lahana bitkisinde entegre zararli yonetimi programinin uygulamaya konmasinin
gerektigi ve ilaglamaya thtiyag duyuldugunda bu bocege karsi kimyasallar yerine Bacillus
tuhuringiensis preparadaninin kullamimasinin kaginilmaz oldugu sonucuna vanlmistr.
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