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SEKER PANCARINDA (Beta vulgaris L.) TOHUMA KALKMA
Ramazan CAKMAKCI( Erol ORAL(D

OZET: iki yillik olan geker pancari bitkisi, seker liretimi amaciyla tek yilhk olarak
yetistirilmekte; ancak serin bir periyoda maruz kalmasi halinde vernalize olarak tohuma
kalkmaktadir. Bu durum, kisa vejetasyon dénemini daha iyi degerlendirebilmek igin
erken ekimin kaginilmaz oldugu bolgelerde bilyiik dnem tasimaktadir. Bu ¢aligmada geker
pancarinda birinci yilda tohuma kalkmanin sebep ve sonuglari incelenmistir. Inceleme
sonucunda,; ekim ve gikis doneminde toprak ve hava sicakliklarinin dilgtkligi, cikis
sonrast sicakltklarin (12 0C 'den dilgitk sicakliklar) seyri, tohumun genetik karakteri ve
hasat edildigi dénemdeki hava sartlarma bagh olarak degisebilen seker pancarinda tohwma
kalkma probleminin, hizlt bir ¢ikisin saglanmast, devernalizasyon kogullars, tohum
muamele teknikleri, kimyasal madde kullamimasi ve verim ile tohwna kallana bakirundan
en uygun olabilecek ekim tarihinin belirlenmesiyle kismen dnlenebilece$! ortaya gikarasur.

GIRIS

Seker pancan yetigtiriciliginde, ekim ve hasat tarihi arasindaki giin sayis: artikga
pancar verim ve kalitest de artmaktadir. Ancak erken ekimlerde ¢ikis yavag oldugundan
seker verimi daha ¢ok ¢1kig ve hasat tarihi arasindaki giin sayis ile iliskili olmaktadir.
Cevresel faktorler gelismeyi sinirlayabildiginden, verim ve yetisme peryodu uzunlugu
arasindaki ihigki dogrusal degildir {Scott ve ark., 1973). Aynca erken ekimlerde diigitk
toprak sicaklik dereceleri ¢ikisi geciktirmekte, yavag gelisme fidelerin zarar gérmesine
ve belli bir seyreklige yol agmakta, bosluklar meydana gelmekte ve erken ekim bitkileri
tohuma kalkmaya vonelmektedir (Hull ve Weeb, 1970; Qral, 1979). Normal olarak ilk
yil vejetatif olarak gelisen seker pancarinda diigiik sicaklik gigeklenmeyi tegvik etmekte
(Sagsoz, 1990) ve birinci y1l tohuma kalkmwa sebep. olmaktadir. Tohuma kalkma
oraninin erken ekimle artugy, fide dikiminde aymi tarihte yapilan tohumla ékimden daha
viiksek oldugu, ¢ikis devresindeki sicaklik veya fide dikiminden sonraki siéaklik azalmas:
ile arth§ belirlenmigtir (Tamagake ve ark ., 1992).

(1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakditesi Tarla Bitkileri Bolimi, Erzurum,
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Onemli bir problem olan tohuma kalkmig pancarlar yabanci ot niteligindeki
pancarlara da kaynak tegkil etmektedir. Pancarlarin tohuma kalkmasi sonucu tarim
arazilerine dokiilen ve yagayabilen tohumlar ¢imlenip istilac1 " ot pancar " olarak tarlalar
kaplamaktadir (Amold, 1978). Mengei ne olursa olsun ticari pancar iiretim alanlarinda
bulunmas istenmiyen her tiirlii pancar bitkisi ot pancar, yabanct ot niteligindeki pancar
veya yabani pancar olarak kabul edilmektedir (Bilgin, 1989; Akinerdem, 1990, 1992).
Ticari degeri olmadif gibi geker pancan rariminin bugiinii ve gelecegi igin biiyiik bir
tehlike olan ot pancarlar, hububat basta olmak iizere birgok kiiltiir bitkisi ekili tarlalarda da
goriilmeye baglamugtir (Bilgin, 1989). Ekim donemi etrafa sagilan veya vernalize olarak
tohuma kallkamig pancarlardan dokiliip toprak ve su iginde taginabilen tohumlardan ve
hasatta tarlada kalan pancar gévdelerinden kaynaklanan yabani pancarlar her gegen giin
artmaktadir. Cogalma zaman iginde artig gosterdiginden tehlikenin boyutu goriinenin gok
iistiindedir.

Pancarlarin tohuma kalkmasiyla kok agirhig, seker orant, anulmig seker orani ve
seker veriminde onemli diisiigler meydana gelmekte, maliyet yiikselmektedir (Burcky ve
Beiss, 1982). Tohuma kalkma verimin azalmasina ve tarim arazilerinin giderek
kullanilmaz hale gelmesine yol agmaktadir (Wood ve Scott, 1975; Jaggard ve ark., 1983;
Dyas, 1988). Tohum sap1 ve gigeklenme igin iirettigi sekeri kullanan tohuma kalkmig
pancarlar, yiiksek boy ve dallanmadan dolay: tohuma kalkmamug pancarlari golgede
biraktigindan potansiyel verimi azaltmaktadir .

Tohuma kalkan pancarlar irettikleri kurumaddeyi govde ve tohum geligmesi igin
harcadiklarindan geriye seker depolanmast igin daha az madde kalmaktadir (Jaggard ve
ark.,1983). Yapilan aragtirmalar her % ' lik tohumna kalkma oraninin geker veriminde
% 0.3-0.8 arasinda kayiplara yol agtigin1 gostermektedir. Nitekim Jaggard ve ark.
(1983), tohuma kalkmamin % 5 ile % 45 arasinda oldugu durumlarda, tohuma
kalkmadaki herbir % 1" lik artigin geker veriminde % 0.7 oraninda azalmaya yol agtigini
belirlemiglerdir.

Tohuma kalkm§ pancarlarin s6kiilerek uzaklagtinlmasi veya saplarinin alttan
kesilmesi iggilik giderlerini artirmaktadir. Bugiin pancar tarimi yapan birgok iiltke
kimyasal miicadele (Longden ve Johnson, 1982; Hollowell, 1987; Dyas, 1988), degisik
tobum muamele teknikleri (Dumant ve ark., 1983; Durrant ve Jaggard, 1988) ve
dayanikli gesit 1slahina para ve emek sarfetmektedir. Ayrica tohuma kalkmay: engelleyici
kimyasal maddelerin kullanilma imkam iizerinde aragtirmalarin yapilmasi geregi
dogmustur (Pocock ve Lenton , 1982) .
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Erken ekimin avantajini dikkate alan Jaggard ve ark. (1983), tohuma kalkmanin
maksimum % 5, bitki sayisinin ise dekara en az 6000 adet olacak sekilde erken ekim
yapilabilecegini onermektedir. Bilgin (1991) ise, erken ekimlerin daha fazla pancar ve
seker verimi artig1 sagladigim dikkate alarak, ilkbaharda 1 0C ile 4 0C arasinda olan
soguk devrelerin tesfik ettigi tohuma kagigin belli bir orana kadar hos kargilanmasi
gerektigini belirtmektedir.

Tarlada geligmekte olan geng bitkilerin vernalize olarak tohuma kalkmasi ile
giinliik yaklagik 12 oC sicaklik arasindaki iligki Wood ve Scott (1975) tarafindan
agiklanmgtir. Jaggard ve ark. (1983), bitki ve tohumlarin 12 0C'nin altindaki sicakliklara
maruz kalmas: ile tohuma kalkma arasinda siki bir iligki oldugunu belirlemiglerdir. Bu
aragtiricilar, ekimden sonraki 4-6 haftanin 12.6 0C maksimum sicaklig: agan 3 haftasinin
giin sayis1 ile, varyetelerin tohuma kagig derecesi arasinda ters bir iligkinin meydana
geldigini ve 12.6 ©C'nin tizerindeki sicakliklarin devernalizasyona sebep olarak tohuma
kalkmayi azaltigim vurgulamuiglardir. Akinerdem (1992) erken ekim sartlarina bagh
olarak ekim tarihinden itibaren 8 haftalik 10 0C'nin altindaki sicakliklarin tohuma
kalkmay1 % 0.8 oraninda tegvik ettifini ortaya koymugtur.

Bitkilerin belli bir siire diisiik sicakliklara maruz kalmasi ve daha sonra sicakligin
yavas yavas yiikselmesi sonucu vernalizasyon etkisini gosterip tohuma kalkmaya yol
agmaktadir. Ancak, vernalizasyondan sonra sicaklifin hizli arti géstermesiyle tohuma
kalkmada bir azalma ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ekim tarihi ve ¢ikig donemlerinde
benzer soguklanmaya maruz kalan bitkilerin farkli yil ve yérelerdc tohuma kalkma
oranlarinda farkhiliklara yol agmaktadir. Soguk muhafaza odalarinda vernalize olmug
bitkilerin dogrudan dogruya yiiksek sicakhklara transfer edilmesiyle devernalize
olabildigi; aym diigtik sicakliklardan eikilenen bitkilerin bazi yillarda gelismenin sonraki
doneminde yiiksek sicaklikla devernalize olarak daha az tohuma kalkti§i ve yillar arasinda
tohuma kagts oraninda biiylk farkhihiklar goriildiigii tespit edilmistir (Amold, 1977;
Jaggard ve ark ., 1983) .

Tohumluk veya ticari geker pancart iiretim alanlan ile 1slah materyalinin herhangi
bir sathasinda tohuma kalkan pancarlarin etrafta bulunan tek yillik yabani pancarlar
tarafindan dollenmesiyle meydana gelen tohumlar biiyiik oranda tek yillik &zelligini
kazanabilmekte ve ileriki generasyonlarda bu ozelliklerini uzun siire devam
ettirebilmektedir (Akinerdem, 1990).

Tohumna kalkma gesidin genetik karakteri ile de iligkili olmakla beraber ekim
oncesi ve sonrasi sicaklik sartlarina daha gok baglhidir. Nitekim Willey (1975), 10 farkh
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gegitle yaptig1 bir aragtirmada tohuma kalkma oranimin  pancar ¢egitlerinden ziyade erken
ekimle {digitk sicakhifa maruz kaima} iligkill oldugunu vurgulamigtir. Akinerdem (1992)
ekim zamanimin tohuma kalkma lizerine etkisini belirlemek amaciyla iki yil siireyle
yiiriiteligi aragtirmada, kullandigt 100 hattan 25 ' inin erken ekimde, 14 ' liniin ise normal
zamanda ekimde tohuma kalktigim; tohurmna kalkma oraninin erken ekimde % 1.03,
normal zamanda ekimde ise % 0.19 oldugunu belirlemigtir. Hasat edildigt ddnemdeki
ditgiik sicakhklar nedeniyle olgunlagmamig tohumlarin kismen vernalize olarak tohuma
kalkmaya hassas hale geldigi vurgulanmistir (Lexander, 1980 ; Wood ve ark., 1980).
Daha 6nceden soguk gormenin, fide ¢ikiy dSneminde tohuma kalkmayi tegvik ettigi
bilinmektedir (Smit, 1982). Vernalizasyon olay1 tohum toprakta iken (Wood ve ark.,
1982) veya gikisin gecikmesi durumunda (Longden, 1978) gergeklesip pancar bitkisi
tohuma kalkabilmektedir (Akinerdem, 1992).

Tohuma kalkmig pancarlardan dékiilen veya ekilerek ¢ikig yapmayan tohumlar
daha sonra toprak isleme ile topragm alt tabakalarina gémiilmekte ve 9 - 13 yul ¢imlenme
kabiliyetlerini kaybetmeden kalabilmektedir (Bilgin, 1989). Bu tohumlar, sonraki yillarda
toprak igleme ile satha ¢ikarilarak uygun ¢imlenme sartlar saglanmast halinde tohuma
kalkmig pancarlan meydana getirmektedir. Kotii toprak striktiirii ve su temini bagta
olmak lizere, agin giibreleme ve yanlig herbisit kullamlmasi da tohuma kalkmayi tegvik
edebilmektedir (Bilgin, 1989).

Erken ekimde farkl: toprak ve hava sartlarinda giiglii ve emniyetli bir ¢ikigin
saglanmas1 ve tohuma kalkmanin azaltilabilmesi tohum muamele teknikleri ile miimkiin
olabilmektedir. Nitekim Durrant ve ark. (1983), tohumlan 6 giin stire ile 15 0C sicakhiga
tabi tutarak tohuma kalkmanin % 44 ‘ den % 37 ' ye diiiriilebildigini bildirmislerdir.

Seker pancar tohumu, devernalizasyon uygulamalan ile tohuma kalkma riski
azaltilarak belli bir siire erken ekilebilmektedir. Tohumlan 6 giin siireyle 15 0C sicakliga
maruz birakmayla onemsiz de olsa devernalizasyonun ilerleyebildigini vurgulayan
Durrant ve Jaggard (1988) , 20 oC sicaklikta 6 giin tutmanin oldukga etkili olabildigini;
oysa tohumlari 1slatarak 3 saat siireyle 25 0C'de tutmanin ve kurutarak 25 0C'de 4 giin
depolamamin en iyi uygulama oldugunu tespit etmiglerdir. Ayn aragtuicilar bu uygulama
ile tohuma kagmanin azaltilarak ekimin erkene alinabilecegini vurgularmglardir.

Seker pancan tohumlannda bulunan ve osmotik basing nedeniyle ¢imlenmeyi
durduran inorganik maddelerin (Sagséz, 1990) uzaklagtirilmasi ve tohum
olgunlagtirilmas: uygulamalar1 ile soguk topraklarda ¢imlenme ve g¢tkigin

427




Seker Pancannda (Beta vulgaris L.) Tohuma Kalkma

hizlandinimasinin (Khan ve ark., 1983) yiiksek rakimli bolgelerde tohuma kalkmay: ne
dl¢iide dnleyeceginin belirlenmesi biiyiik dnem tagimaktadir.

SONUC VE ONERILER

Hangi nedenden kaynaklanirsa kaynaklansin seker pancari veya bagka bitki ekili
tarlalarda goriilen tohuma kalkmig pancarlann miicadelesi eksiksiz yapimalidir. Ekimde
tohumlar saga sola sigratlmamali, hasat esnasinda kiigiik pancarlar tarlada birakilmamalt
ve tohuma kalkmaya yonelmis pancarlar sokiliip imha edilmelidir. Sokiilen gigek agmig
pancarlar sulama kanallarina anlmamalidir. Kesilen tohum dallan tarlada birakilmamalidur.
Miinavebe alanlannda pancar ekilmedigi yillarda da tohuma kalkan pancarlarla miicadele
yiiriitiilmeli ve yabani pancar populasyonunun yiiksek olmasi halinde uzun yillik
miinavebe sistemleri uygulanmalidir. Pancar tarlasinda dnemsiz gibi goriilen birkag kok
tohuma kalkmug bitkinin gelecekte biitiin araziyi istila edebilecek ot pancarlarin kaynag
olacag unutulmamalidir .

Pancar ekim alanlarinin uzun yillik iklim verilerine bakilarak segilecek gegidin
genetik kompozisyonu ve maruz kalacag: sicaklik derecesi ile siiresi dikkate alinmak
suretiyle bolgesel optimum ekim tarihi belirlenmelidir.

En az tohuma kalkma ve yiiksek verim igin devernalizasyon uygulamalarinin bitki
tesisine etkileri agikliga kavugturulmahdir. Erken ¢imlenebilen ve ¢abuk geligen, diigiik
sicakliklarda tohuma kalkmaya mukavim gesitlerin segilmesi ve geligtirilmesi esas
alinmalichr.

Dikkatsizlik ve miicadele iglerinde goriilen ihmal devam ederse iilkemiz yakin bir
gelecekte istilaci ot niteligindeki pancarlar tehlikesiyle karg1 kargiya kalacaktir. Miicadele
yapilmamas: veya miicadelenin yetersiz olmasi halinde tek bir yillik tohuma kalkmanin
sonucu, uzun yilar ortadan kaldirtlamayacag gibi bilyiik masraf ve emek sarfiyatina da
yol agabilecektir .
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