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TOPRAGIN STRUKTUREL DAYANIKLILIGININ VE EROZYONA
KARSI DUYARLILIGININ MEVSIMSEL DEGISIMI

Nutullah OZDEMIR

OZET : Bu aragirmanin amaci, Erzurum yoresi topraklarinda stritktiirel
dayanikliligin ve erozyona kargi duyarliligin mevsimsel olarak degigimini
incelemektir. Calismada kullanilan drnekler ince ve orta derecede ince teksiiirlii,
organik madde i¢erigi diigiik ile orta, kireg igerigi ¢ok diigiik ile yiiksek olan, alkalilik
sorunu bulunmayan opraklardir. Orneklerin striktiirel dayarukhili ile erozyona karg:
duyarlibgin: ortaya koymada gegirgenlik orant ve toprak aginim fakiorii (K) esas
alinmignr. Topraklarin striktirel dayanikiiligy sonbaharda, erozyona kargt
duyarliliklart ise ilkbaharda daha yiksek bulunmugtur.

SEASONEL CHANGES IN STRUCTURAL STABILITY AND
ERODIBILITY OF SOILS

SUMMARY : This study has been undertaken to find out the seasonel
changes in structural stability and erodibility of the soils. Eight surface samples (0-20
cm) were taken from Erzurum district. Some properties of the soils studied can be
summarized as : medium 1o fine in texture, low to medium in organic matter content,
low to high in lime content and free of alkalinity problem. The structural stabiliy and
erodibility of soils were compored by means of the air to water permeability ratio and
soil erodibility factor. The structure stability of soils were found higher in autumn, in
connection with this, the soil erodibility factor values were found lower in same
season.

GIRIS

Topragin su kargisindaki dagilmaya ve aginmaya karst duyarlilifi ve bu
duyarlihgin gosterdifi mevsimsel degigimin ortaya konulmas, erozyonun dnlenmesi
ve toprak yonetimi agisindan oldukga dnemlidir.

Topraklar aginmaya karg1 duyarlilik (K) dereceleri ve bu duyarifigin gosterdigi
mevsimsel degisimler bakimindan 6nemli olgiide farklihk gosterisler. Topraklarin

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Boliimd, Erzurum.
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aginmaya karg1 gosterdikleri direng, arazi kullamimu, toprak ozellikleri ve iklimsel
faktorlere bagl olarak degigmektedir. K faktorii, donma ve ¢dziilmenin etkisiyle
toprak striiktiiriinde meydana gelen bozulmadan dolay1 ilkbaharda en yiiksek,
sonbahar ortas1 ve takip eden kig aylaninda yagmurun sikigtirmas: ya da donmadan
dolayi en diigiik degere ulagmaktadir (Kenneth ve ark. 1991).

Lehrsch ve ark. (1991) farkli tekstiir, organik madde ve minerolojik yapiya
sahip alt1 toprak orneginde, farkli sayidaki donma ve ¢oziilme ile nem igeriginin
agregat stabilitesi iizerindeki etkisini incelemiglerdir. Aragtirmacilar topragin igerdigi
nem miktarina bagh olarak donma ve ¢oziilme arttikga agregat stabilitesinin azaldifim
saptamiglardir. Yine Benoit (1991) donma ve ¢dziilmenin agregat stabilitesinde neden
oldugu degigimi incelemis, nem igerigi ve donma ¢oziilme sayis: arttikga agregat
stabilitesi degerinin azaltifin1 gormiistiir.

Skidmore ve Layten (1992) ii¢ yillik bir donemde, iki farkli toprakta, agregat
stabilitesinde maydana gelen mevsimsel degisimi incelemigler ve agregat stabilitesinin
yaz sonlanna dogru en yiiksek degere ulagtigtm belirtmiglerdir.

Bu aragtirmanin amaci, Erzurum yoresi topraklarinda striiktiirel
dayaniklilifimin ve aginmaya karg1 duyarlilifin mevsimsel olarak degigimini ortaya
koymaktr.

" MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu aragtirmada kullanilan toprak érnekleri, Erzurum yo6resinde yaygimn olarak
bulunan dort biiyiik toprak grubundan (kahverengi, kahverengi orman,
alliiviyal-kolliiviyal ve kestanerengi) 1992 yili ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde alinmugtir. Ornekler tarla tanmi yapilmakta olan hafif eimli nadas
tarlalardan ve ylizeyden (0-20 cm) toplanmugtur.

Metot

Bu ¢aligmada mekanik analiz, Day hidrometre y6ntemi; reaksiyon, cam
elektrodlu pH metre; kireg, Scheibler kalsimetresi; organik madde, Smith-Weldon
yontemi; katyon defisim kapasitesi, Bower yontemi; degisebilir sodyum,
amonyumasetat ekstraksiyonu yontemi kullanilarak belirlenmigtir (Soil Survey Staff,
1951). Hava gegirgenligi Kmoch aygits (Kmoch, 1961) ve su gegirgenligide sabit su
seviyeli permeametre ile saptanmstr (Reewe, 1965).

Gegirgenlik orani, hava gegirgenliinin ayn1 émek iizerinde 8lgiilen su
gegirgenlifine oram ve toprak agimum faktorii de asafidaki esitlik yardim ile
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hesaplanmigur (Kmoch, 1962; Wischmeier and Smith, 1978).

100 K = [2.1x104 x (M)1-14 x (12-a) + 3.25 (b-2) + 2.5 (c-3)] x 1.292
Burada :

K = toprak agimim faktdrii,

m = zerre irilifi parametresi,

a = organik madde igerifi %,

b = striiktiir ipi kodu,

¢ = su gegirgenligi sufi kodu,

1.292 = metrik sisteme doniigtiime katsayisi
Bu denklemde M = (Silt + gok ince kum) x (100 - kil)'dir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma topraklaninin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1'de
verilmigtir. Bu tablodan goriilece¥i gibi deneme konusu topraklar ince ve orta
derecede ince tekstiirlidiirler. Topraklarin pH (1:2.5 toprak - su kangiminda)
degerleri 7.0 ile 7.4 arasindadir ve topraklar reaksiyon bakimindan hafif alkalin ve
nétiirdirler. Topraklarin kireg igerigi gok digik (0.2 ile 2.2, 1, 2, 3,4, 5ve 6
numarali 6rnekler) ve yiiksektir. (9, 7 ile 12, 5.7 ve 8 numarali dmekler) toprakfarda
organik madde igerigi disiik olup % 1.3 ile % 3.1 arasindadir. Topraklarin katyon
degisim kapasiteleri 35.0 ile 72.3 me/100 g ile arasinda degigmektedir, Orneklerin
degisebilir sodyum yiizdesi 15'in altinda olup topraklarda alkalilik sorunu yoktur
(Soil Survey Staff, 1951).

Gegirgenlik Oram

Aragtirma konusu toprak orneklerinde olgiilen hava gegirgenliginin aym
drnekier iizerinde Slgiilen su gegirgenligine oranlanmast ile elde edilen gegirgenlik
orani degerleri Tablo 2'de verilmigtir. Bu tablodan goriilecefi Gzere gegirgenlik oran:
degerleri 36 ile 228 arasinda degigmektedir. Ve bu deger 5 numarah drnekte en diisiik
4 numaral érmekte en yiiksektir.

Toprak orneklerinin alindifr mevsime bagh olarak gegirgenlik oram
degerlerinde dneml diigiigler saptanmugtir. Bu diisii topraklarda ayni dlgiide olmayip
dnemli 8lglide farkhlik gostermistir (Grafik 1).

Topragin hava gegirgenlifinin su gegirgenlifine orani, onun striiktiir
stabilitesini degerlendirmede iyi bir 6l¢iit olarak kullamlabilir, Bu oran 1slanmanin bir
sonucu olarak striiktiirdeki bozulmay: yansiur ve oran biyiidiikge stabilite azalir,
Gegirgenlik oram, stabil topraklarda 2 ite 3 arasinda, normal tznm topraklannda 3 ile
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Tablo 2. Topraklarin Gegirgenlik Oranmi ve Toprak Asimm Fakiwr Degerleri

Table 2. The Permeability Ratio and Soil Erodibility Factor (K) Values of the Soils.

Ornek 1ikbahar Yaz Soubahar

No GO* K** GO K GO K

1 1853 0.23 84.0 0.18 75.4 0.18
2 122.2 0.22 88.9 0.19 7 0.16
3 2186 0.14 52.5 0.13 52.8 0.12
4 228.8 0.18 40.1 0.10 41.0 0.09
5 555 0.26 39.1 0.23 36.2 0.22
6 152.3 0.30 859 0.27 79.7 0.26
7 2278 0.08 583 0.08 42.7 0.06
8 1401 0.22 413 0.17 390.8 0.16

GO* = Gegirgenlik orant, K** = Toprak agimim faktérii

50 arasinda degigmektedir ve stabil olmayan topraklarda ¢ok daha biiyiiktiir (Reeve,

1965). tlkbahar déneminde alinan topraklarin gegirgenlik orani degerleri 140 ile 228

arasinda degigmektedir ve topraklar bu donemde stabil olmayan topraklar olarak

39.1 ile 88.9 arasina dugmiigtiir. Aragtirma konusu 6rneklerden 4 (40.1) numaral
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Grafik 1, Gegirgenlik oraninin mevsimsel degisini

nitelendirilebilirler. Yaz doneminde alinan 6rneklerde ise s6zkonusu oran dejerleri
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ornek ile 5 (39.1) numarah drnek tanm topraklan igin verilen stabilite aralifina
inmigtir. Bu dénemde alinan 6meklerden 4, 5, 7 ve 8 numarali orneklerin gegirgenlik
oram degerleri tarum topraklan igin verilen sinirlar arasinda bulunmugtur. Kenneth ve
ark. (1991), Reeve, (1965), Lehrish ve ark. (1991) yaptiklan galigmalarda burada
elde edilen sonuglan destekleyici bulgular saptamiglardar.

Toprak Asinim Faktori

Aragtirma konusu topraklarin "toprak agimim faktéri” (K) degerleri, 6rneklerin
tekstiirel ve striiktiire] ozellikleri ile organik madde igerigi ve su gegirgenligi
degerlerinden ve "toprak aginim egitigi"nden yararlanilarak belirlenmistir (Tablo 1.2).
Bu tablodan goriilecegi gibi toprak agimim faktdri degeri 1 ve 2 numaral drneklerde
(kahverengi) yaklasik 0.19, 3 ve 4 numaral érneklerde (kahverengi orman) 0.13,5 ve
6 numarali 6rneklerde (alliiviyal-kolliiviyal 0.25, 7 ve 8 numaral: 6rneklerde de
(kestanerengi) 0.07 ile 0.18 olarak belirlenmigtir. Bu degerler Orta Anadolu
Bolgesinde yaygin olan ayni biiyiik toprak gruplan igin elde edilen degerlere ¢ok
yakin bulunmugtur (Akalan ve ark., 1991).

Topraklarin agimim faktorii degerinde mevsimlere bagh olarak Snemli diigtigler
ortaya ¢itkmugtir. K faktoriinde meydana gelen diisiigler, egdeyigle topraklarin
aginmaya kargi kazandiklan direng topraklar arasinda Snemli farkliliklar gostermigtir
(Grafik 2). Asinmaya kars: direngle goriilen artiy 6zellikle 2, 4 ve 8 numarali

orneklerde daha belirgin olmugtur.
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Grafik 2, Toprak aginim faktriiniin mevsimsel degigimi
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Universal toprak kayip denklemindeki parametrelerden biri olan toprak agimm
faktorii (K), topraklann organik madde icerifine, tekstiir, striiktiir ve su gegirgenligi
degerlerine bagli olup aginmaya karsi direnci gosterir. Bu deger kiigiildiikge aginmaya
karg1 direng artar (Wischmeier ve Smith, 1978). Topraklar aginmaya karsi duyarlilik
derecelerine gore aga@idaki gibi simiflandinlabilirler (Dogan ve Giiger, 1976).

K Fak1orii Aginmaya kars1 duyarlilik

0.00 < K £ 0.05 Cok az aginabilir topraklar
0.05<K<0.10 Az aginabilir wopraklar

0.10<K< 020 Ona derecede agmabilir topraklar

020 <K< 040 Kuvvetli derecede asinabilir topraklar
040 <K < 0.60 Cok kuvvelli derecede agmnabilir topraklar

Bu degerlendirme esas alinacak olursa, toprak aginim faktori degeri
ilkbaharda yaklagik 0.23, 0.22, 0.26, 0.30 ve 0.22 olan 1, 2, 5, 6 ve 8 numarali
Ornekler kuvvetli derecede aginabilir topraklar sunfina girmektedirler. Bu topraklarda
agiim faktorii degerleri yaz ve sonbahar doneminde alinan Orneklerde diiis
gdstermis ve bunlardan 5 ve 6 numarali omek aym sinif igerisinde kalirken diger
ornekler orta derecede aginabilir topraklar sinifina yiikselmiglerdir. Benzer durum 3, 4
ve 7 numaral démeklerde de goriilebilir. Yine yukandaki degerlendirmeye gore orta
derecede aginabilir simifta bulunan 3 ve 4 numarali 6rneklerle az asinabilir sunfta
bulunan 7 numaralx drnekte agimim faktorii degreleri diigmiis, bunlardan 4 numaralt
omek bir st sinifa yiikselmigtir. Lehrsch ve ark. (1991), Kenneth ve ark. (1991)
Skidmore ve Layten (1992) ve Reeve (1965) yaptiklar: ¢aligmalarda burada elde
edilen bulgulan destekleyici sonuglara varrmslardar.

Sonug olarak Erzurum'da ilkbahar aylarinda yagigin erozyon yaratma giiciiniin
fazla (Dogan, 1987) ve topraklann aginima duyarlihfinin yiiksek olmasi nedeniyle bu
mevsimde toprak koruyucu dnlemlere afirlik verilmesi gereji ortaya gikmaktadir.
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