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TURKIYE'DE ARI AKARI (Varroa jacobsoni Qud.) ILE
MUCADELEDE KULLANILAN BAZI ILACLARIN
ETKINLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Ferat GENC (I)

OZET : Bu aragnrma, halen Tirkive'de Varroa jacobsoni ile micadelede
kullanilan ilaglardan ruhsatlh olan baznlarinin kargilagtirmal olarak parazite kargt
etkinliklerini belirlemek ve miicadelede ruhsatsiz ilag kullanimina gerek bulunmadigin
gostererek anicilara igik turmak amaciyla uygulanmigtir.

Aragtirmada Folbex-VA (Bromopropylate), Vamitrat-VA (Amitraz) ve Perizin
[0.0 - diethyl - 0 - (3 - choloro - 4 - methyl - 7 - coumarinyl) - thiophosphate] olmak
izere sonbaharda vi¢ defisik ilag ve toplam 40 koloni kullamimigar. Koloniler I
kontrol ve 3 muamele olmak iizere 4 gruba ayrilmistir. flaglamalardan 6nce ve son
ilaglamadan birgiin sonra kolonilerin V. jacobsoni bulasiklik oranlar: belirlenerek
ilaglann % etkinlik degerleri hesaplanip kargilagninimgnr.

Folbex-VA, Vamitrat-VA ve Perizin'in V. jacobsoni 'ye kargt etkinlikleri
sirastyla o 96.26 * 1.720, % 93.0842.074 ve % 87.8943.020 olarak bulunmugtur,
Etkinlikleri bakimindan Folbex-VA ile Vamitrat-VA ve Vamitrat -VA ile Perizin
arasindaki fark énemsiz; fakat Folbex-VA ile Perizin arasindaki fark onemli (P<0.05)
grkmugtir.

COMPARISION THE EFFICACIES OF SOME CHEMICALS USED
AGAINST BEE MITE (Varroa jacobsoni Qud.) IN TURKEY

SUMMARY : This study was conducted to determine the efficacy of some
licensed chemicals used against V. jacobsoni already, in Turkey and to give some
information to beekeepers and showing them the unnecessary use of chemicals
without permission.

Three different chemicals as Folbex-VA (Bromopropylate), Vamitrat-VA
(Arnitraz) and Perizin {0.0 - diethyl - 0- (3 - choloro - 4 - methyl - 7 - coumarinyl) -
thiophosphate] and a total of 40 colonies were used in this experiment. Colonies were

{1) Atatfirk Universilesi Ziraat Fakiiliesi Zoatekni Bolima, Erzurum.
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divided into four groups as 1 control and 3 treatments. Infestations were determined
for each colony before aplications and a day dafter the last application. Efficacy values
of chemicals were calculated and compared.

The efficacies of Folbex-VA, Vamitrat-VA and Perizin against V. jacobsoni
were found as 96.26 £ 1.720, % 93.0842.074 % and 87.89 + 3.020 % respectively.
The difference was not significant between Folbex-VA and Vamitrat-VA and also
Vamitrat-VA and Perizin; but it was significant (P<0.05) for Folbex-VA and Perizin.

1. GIRIS

Tiirkiye, uygun iklim ve bitki ortiisii, 3 milyonu agan koloni varlig: ve 50.000
ton'a yaklagan yillik bal verimi ile ancilikta diinyamn dnde gelen iilkeleri arasindadar.
Buna ragmen Tirk ancilifl an saghgi, damizlik temini ve an 1slahi, egitim ve
grgiilenme gibi bazi ¢iddi sorunlarla i¢ igedir.

Ancilifimizin nemli sorunlannin baginda yer alan art sagig: konusu, lilkede

ancihfin glindeminde bulunan ve zaman zaman ciddi krizlere yol agan baza mikrobik
ve paraziter an hastaliklarina karg1 koruyucu dnlemlerle dogru ve etkili miicadele
yontemlerinin belirlenip uygulanmasini kapsamaktadir,

Bal anlart (Apis mellifera L.)'nin ¢ok 6nemli bir ektoparaziti olan an akan
(Varroa jacobsoni Qud.), anlarin kamm emerek beslenmekte ve miicadele yapilmadig
taktirde kolonilerde kitleler halinde ar1 dliimlerine neden olmaktadir. V. jacobsoni,
esas konukgusu olan Hindistan ans1 (Apis cerana )'ndan bal aris1 (Apis mellifera )'na |
gegigini izleyen kisa bir siire igerisinde Asya, Avrupa ve Afrika kitalarina yayilarak
kolonilerin zayiflamasina ve yiizbinlerce koloninin sdnmesine neden olmug ve tiim
diinyada aricihifin dnemli sorunlanndan birisi haline gelmigtir, Nitekim, sadece
Rusya'da 400.000 ve Bulgaristan'da 200.000 an kolonisinin V. jacobsoni nedeniyle
oldiigi bildirilmektedir (Inci, 1985).

Tiirkiye'ye 1976 yilinda dofal bulagma yollan ile Bulgaristan sinirindan
oranda enfeksiyon yaparak binlerce ari kolonisinin sénmesine neden olmugtur
(Ozbek, 1987; Tutkun, 1987a). Bu parazite karg: biitiin diinya iilkelerinde gesitli
aragtirmalar yapilmug, ilaglar gelistirilmig ve kullanilmgtir (Tlikler ve Yiizbag, 1980;

Pekel ve Doparoglu, 1982; Ritter ve Perschil, 1983; Temiz, 1983; Tutkun ve Inci,
1985; Kumova ve Kaftanoglu, 1987; Geng ve Aksoy, 1992; Dogaroglu ve Algan,
1992; Kaftanoglu ve ark., 1992). Bu galigmalarin sonucu olarak bugiine kadar gerek
diinyada ve gerekse Tiirkiye'de V. jacobsoni ile miicadelede pek ¢ok ilag gelistirilip
kullamlmugtir. Son yillarda Tiirkiye'de bu amagla kullanilan ilaglardan bazilan Kenaz,
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Varation-TKV, Perizin, Vamitrat-VA, Rulamit-VA, Folbex-VA, Israil Cubugu,
Apistan, Forzam gibi ticari isimlerle satlan ilaglardir. Fakat bu alandaki denetimlerin
ve yaptiimlarin yetersiz ve aricilarimizin bili¢siz olmalan nedeniyle kullanilan ilaglanin
onemli bir kism anlar i¢in ruhsat almamug; geligigiizel kullanilan ilaglar olmaktadur.
Ornegin, 1990 yilinda yapilan bir ¢aligmanin sonuglarina gore, Tiikiye'de V.
Jacobsoni ile miicadelede kullanilan ilaglar igerisinde anlar igin ruhsatsiz olan
ilaglardan sadece Kenaz'in kulamm orani % 31.6 olarak tespit edilmigtir (Tutkun ve
Inci, 1992). Gelisigiizel ilag uygulamalaninin an sagligina ve balda kalinti sorununun
boyutlarina olumsuz etkilerinin bulunmasi kagimlmazdir. Bu bakimdan V. jacobsoni
ile ilagh miicadelenin, etkileri belirlenmig ruhsath ilaglarla siirdiiriilmesi biiytik bir
onem tagimaktadir.

V. jacobsoni ile miicadelede kullanilacak ilaglann bu parazite kars: etkili
olmasi, arlara zarar vermemesi, balda insan saglifini etkileyen kalinti birakmamasi ve
bu amagla ilaglamalann yilin belirli ddnemlerinde yapilmasi prensibi esastir.

Parazite karg1 yapilacak ilaglamalarda, kapali yavru gozleri igerisindekd akarlar
ilaglamalardan etkilenmemektedir. Yani diizenli olarak yapilan bir ilaglama sonrasinda
bile, kolonilerde birkag tane canli parazit bulunmasi dogaldir. Bu nedenle, ilaglamanin
etkinlifini artirmak ve parazit populasyonunu en alt diizeye indirmek bakimindan ilag
uygulamalarinin kolonilerde kulugka faaliyetinin en az oldugu dénemlerde ve her y1l
yapilmas1 gerekmektedir. Bu konuda yapilan g¢aligmalar, en uygun miicadele
zamaninin erken ilkbabhar ve ge¢ sonbahar dénemi oludgunu; parazit sayisinda
maksimum azalma elde etmek ve bulagiklik oranini % 5-8'in altina diigiirmek
bakimindan ozellikle geg¢ sonbaharda yapilacak ilagh miicadelenin ¢ok daha 6nem
tagidifim gostermektedir (Yilmaz, 1986; Bohme, 1987; Sabanov, 1987; Geng ve
Aksoy, 1992).

Bu ¢aligmanin amaci, halen Tiirkiye'de V. jacobsoni ile miicadelede kullanilan
ilaglardan ruhsatl olan bazilarinin parazite kars: etkinliklerini kargilagtirmal olarak
belirlemek; iyi bir zamanlama ile ve teknifine uygun olarak uygulanacak bir miicadele
programiyla kolonilerdeki parazit sayisinin kontrol altina alinabilecegini ve varroa
miicadelesinde ruhsatsiz ilag kullammina gerek bulunmadigim gostererek am
yetigtiricilerine 1§51k tutmaktir.

MATERYAL VE METOT
Bu ¢aligma, 2-18 Ekim 1992 tarihleri arasinda ve Atatiirk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi'nin Isletme Miidiirliigii'nde bulunan aragtirma anhinda yiiriitiilmiis olup;
denemede Langstroth tipi standart ahgap kovanlardaki 40 adet bal ans: (Apis mellifera
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L.) kolonisi kutlantlnugtir,

Deneme baglangicinda, her biri 8-9 anh petek kapsayacak gekilde, kolonilerin
toplam ergin art miktar1 dengelenmigtir. Denemenin yapildig1 donemde kolonilerdeki
kapali yavru alan1 yok denecek kadar az oldugundan yavrulu alan miktart bakimindan
bir esitlemeye gidilmemigtir. Aragtirma, 1 kontrol ve 3 uygulama olmak iizere her
birisinde 10'ar koloni bulunan 4 grupta yiiritiilmiis ve koloniler gruplara sansa bagh
olarak dagitilmgtir (Karman, 1971; Yurtsever, 1984; Yildiz ve Bircan, 1991).

Denemede ilag materyali olarak 10x2 cm boyutunda ve aktf madde olarak her
birisinde 370 mg Bromopropylate bulunan Folbex-VA ve herbirisinde 20 mg Amitraz
bulunan Vamitrat-VA fumigant sgeritleriyle mililitresinde 32 mg
0.0-diethyl-0-(3-choloro-4-methyl-7-coumarinyl)-thiophosphate igeren sistemik etkili
% 3.2'lik Perizin solusyonu kullanimgtir. 1laglamalar hava sicakliginin 14-15 °C

oldugu giinlerde ve akgam saatlerinde yaptlmmgtir. Her ilag kendi kullanim klavuzuna
uygun olarak kullanilmug olup, Folbex-VA 4 giin ara ile 4 defa, Vamitrat-VA 3 giin
ara ile 3 defa ve Perizin 1 hafta ara ile 2 defa uygulanmigtir (Renninghoff ve Ritter,
1980; Ritter ve ark., 1983; Santas, 1985; Tutkuin ve Inci, 1985; Tutkun, 1987b; Ozer
ve Boggelmez, 1987; Geng ve Aksoy, 1992).

llaglama dncesi ve sonrasi parazit bulagiklik oranini belirleyebilmek igin ilk
ilaglamadan once ve son ilaglamadan birgiin sonra her kolonideki rastgele en az 3
gergeveden 150-200 an alinarak ayn bir cam kavanoza konmugtur. Deterjanh su ile
anlar oldiiriildiikten sonra bunlar lizerinde akar sayim yapilarak bulagiklik oran: tespit
edilmigtir. Elde edilen degerler kullanilarak Henderson-Tilton esitligine gére ilaglann
V. jacobsoni 'ye kars: etkinlikleri hesaplanmigtir. Farkli ilaglar igin bulunan etkinlik
oran: degerlerine ag1 transformasyonu uygulanmig ve transforme edilmis degerler
varyans analizi ile test edilmigtir (Karman, 1971; Tutkun, 1985; Kaftanoglu ve ark.,
1992).

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede 3 muamele grubunda 3x10 = 30 ve kontrol grubunda 10 olmak
lizere toplam 40 koloni kullamlmug ve ilaglama dncesinde ve ilaglamadan bir giin sonra
kolonilerin bulagiklik oranlan tespit edilerek Henderson-Tilton egsitlifine gore ilaglama
etkinlikleri hesaplanmugtir.

Kolonilerin ‘deneme &ncesi ortalama bulagiklik oranlari Folbex-VA,
Vamitrat-VA ve Perizin ilag gruplan igin siwrasiyla 12.40+1.492, 12.12+1.757,
12.92£1.143 ve kontrol grubu igin ise 12.70* 1.448 olarak bulunmug ve yapilan
varyans analizinde deneme o6ncesi bulagiklik oranlan arasindaki fark istatistiksel
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olarak tnemsiz ¢ikmigtir, Gruplann ilaglama sonras: ortalama bulagiklik oranlan ise
aym sirayla 0.60+0.296, 0.80+0.188, 1.40+(3.232 ve 12.50+1.548 ¢ikmugtir (Tablo
1).

llagianin eikinlik degerlerine ag1 transformasyonu (Arc Sin vx) uygulanmy ve
ransforme edilmig defcrler varans analizi ile test edilmigtir. Yapdan analiz sonucunda
ilaglarin % etkinlik bakimindan birbirinden farki onemsiz gikmug; fakat F defer kritik
degere ¢ok yakin oldugundan % etkinlik deferlerine LSD (en kiiiik Snemli fark) test
uygulanmigtir (Yildiz ve Bircan, 1991). Buna gore, % etkinlik bakimmndan
Folbex-VA ile Vamitrar-VA ve YVamitrat-V A ile Perizin'in birbirinden farkli nemsiz;
fakat Folbex-VA ile Perizin'in birbirinden farki dnemli (P>0.05) bulunmustur (Tablo
.

Ug farklr ifag kullanilarak yiiriitiilen bu aragtirmada en yiiksek ilaglama
etkinlifi (% 96.26:£1.720) Folbex-VA ile elde edilmis; bunu sirasiyla Vamitrat-VA ve
Perizin 1zlemigtir.

Tunus'ta laboratuvar ve arazi kogullarinda formik asit, phenothiazin ve
bromopropylate (Folbex-V A} kullanilarak yapilan bir gahymada da en yiiksek ilaglama
etkinligi (% 96) Folbex-VA ile elde edilmigtir (Renninghaff ve Ritter, 1980).

Ritter ve Perschil ([983), Folbex-V A fumigant geritleriyle sonbaharda 4 giin
ara ile 4 defa yapilan ilag uygulamasinin V. jacobsoni Uizerinde kulugkalt kolonilerde
% 75 ve kulugkasiz kolonilerde % 97 etki sagladifim; ilaglamanin anlar ve yavrular
tizerinde olumsuz herhangi bir etkisinin bulunmad:§in: bildirmiglerdir, Temiz (1983)
tarafindan yapilan kargilagtirmall bir ¢aligmada da naftalin, glo, formik asit, tiitlin
dumant ve toz malathiona gore Folbemx-VA'nin V. jacobsoni {izerinde daha etkili
oldugu bulunmugtur. Geng ve Aksoy (1992), Folbex-VA ile 4 giin ara ile 4 defa
yapilan ilag uygulamasinda ilaglama etkinhifini % 87.861 olarak bildirirlerken; Ritter
ve ark. (1983), aym ilagla ve ayni sekilde uygulayarak % 97'den fazla bagan
safflamglardir.

Mima (1985)'e gore, Folbex-VA'min 4 giin ara ile 4 defa uygulanmasiyla
yeterli etki saglanarak parazit kontrol altina alinabilmekte ve bu ilacin anlar tizerine
olan Gldiriicti etkisi kontrol kolonilerindekinden farkli bir an Sliimine yol
acmamaktadir. Klepsch ve ark. (1983), 4 defa uygulanan Folbex-VA Neu ilacinin
parazit iizerinde sagladif1 ortalama etkiyi % 82 olarak bulmuslardir. Mladan ve ark.
(1985)nin yapuklar bir galigmada ise, Folbex-VA, Tymol, Apiakaradim, Varinikol,
Varitan ve Phenothiazin isimli 6 degisik ilagtan V. jacobsoni iizerinde en etkili
olaninin Tymol oldugu; Folbex-VA ile Phenothiazin'in de iyi sonug verdifi ve
ilaglann anlar dzerinde olumsuz bir etki gostermedigi bulunmusgtur.
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Tablo 1. Kolonilerin laglama Oncesi ve Sonrasi V. jacobsoni Bulagikhk Oranlan ile llaglama
Etkinligi Degerlen.
Table 1. V. jacobsoni Infestation of Colonies Before and Afier Treatment and Values of Efficacy.

Koloni Bulagiklik (Infestation)
(Colony) llag Onc. Ilag. Sonr. Etkinlik Arc.Sin Vx
Before Treatment  After Treatmen Efficacy Transformasyon
(%) (%) (%) Degerleri*
N=10 FOLBEX-VA
1 10.3 0.4 96.12 28.73
2 124 0.2 98.39 28.47
3 14.2 0.3 97.89 29.30
4 3.0 0.0 100.00 30.00
5 8.5 0.0 100.00 30.00
6 17.2 3.0 82.56 24.38
7 14.8 1.1 92,57 27.57
8 20.1 1.0 95.03 2837
9 115 0.0 100.00 30.00
10 12.0 0.0 100.00 30.00
x * Sx 12.10+1.492 0.60+0.296 96.26+1.720 28.78+0.5552
N=10 VAMITRAT- VA
1 8.5 1.0 88.24 26.18
2 9.0 0.0 100.00 30.00
3 15.0 0.4 97.33 29.12
4 132 1.2 9091 27.04
5 21.4 1.0 95.33 28.47
6 5.5 0.2 96.36 28.80
7 73 1.6 78.08 22.98
8 14.6 1.3 91.10 27.10
9 19.8 1.3 93.43 27.85
10 6.9 0.0 100.00 30.00
x + Sx 12.12+1.757 0.80+0.188 93.08+2.074 27.75+0.6653b
N=10 PERIZIN
1 114 2.0 82.46 24.35
2 15.8 2.0 87.34 25.89
3 17.2 1.0 94.19 28.10
4 16.0 1.0 93.75 27.95
5 11.0 0.0 100.00 30.00
6 10.0 0.9 91.00 2706
7 9.7 1.2 87.63 25.99
8 7.0 2.5 64.29 18.75
9 13.6 1.4 89.71 26.65
10 17.5 2.0 88.57 26.29
x + S§x 12.9241.143 01.40+0.232 87.8943.020 26.10+0.9490

* Degisik harfler istatistikse! farklilif1 gstermektedir (P< 0.05).
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Bu ¢abymada kullamlan ilaglar igeisinde V. jacobsoni tizerinde en yiiksek
etkiyi (% 96.26) yine Folbex-V A saglamig; bunu % 93.08'lik bir etki ile amitraz aktif
maddeli Vamitrati-VA izlemigtir. Etkinlik deferlerine uygulanan LSD testi sonucunda
V. jacobsoni tizerindeki etkinlikleri bakimunan bu iki ilacin birbirinden farkh
olmadiklan sonucu elde edilmistir,

Bu araghmmada Amimaz ile V. jacobsoni 'ye kargi elde edilen bagan (% 93.08)
aym ilagla Kilani ve ark. (1981)'min (% 96.5) safladifi bagandan diigiik ¢ikmasina
karsilik; Romaniuk (1983)'un (% 93.5), Peroutka ve Vesely (1984)nin (% 94) ve
Kavai (1984)'min bulduu deferie (% 85-90) uyusmakta; fakat Kumova ve
Kaftanoglu (1987) tarafindan bildirilen degerden (% 75.0) ise yiksek bulunmaktachr.

Cesitli arastinicilar Amitrazin V., jacobsoni lizernideki etkisinin yiiksek
oldugunu ve ergin arilarla yavrular iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin
bulunmadifini bildirmektedirler (Kilani ve ark., 1981; Romaniuk, 1983; Peroutka ve
Vesely, 1984).

Csaba ve Kavai (1984)e gore, Amitraz aktif maddeli Varrescens fumigant
seritlerinin gosterdigi etkinlik (% 85-90), Folbex-Va ve Varroatin'inkinden daha
yiiksck bulunmakta ve ilaglamalar balda ilag¢ kalintisina yol agmamaktadur.

Bu galigmada kullanilan diger bir ilag olan Perizin'in V. jacobsoni lizerindeki
etkinligi (% 87.89) Folbex-VA ve Vamitrat-VA'nin etkinliklerinden (% 96.26 ve %
93.08) daha dugiik ¢ikmmgur. Ancak ilaglama etkinlifi bakiomndan Perizin ile
Folbex-VA arasindaki fark onemli (P<0.05) olmasina karsilik; Perizin ile
Vamitrat-V A arasindaki fark istatistik olarak Gnemsizdir. Prezini'in V. jacobsoni
tizerindeki etkinligi Bakandritsos (1985)a gore % 81-100 ve Koeniger (1988)'c gére
% 90 veya daha fazla olup; Perizin igin bu galigmada elde edilen etkinlik degeri (%
87.89), bildirilen literattir degerleriyle uyugmaktadur.

V. jacobsoni ile miicadelede ilag kullanirm oldukga énemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye'de bu parazitie miicadelede ¢ok fazla miktarda ruhsatsiz ilag kuftanilmakta ve
bu yanhs uygulama giderek yayginlagmaktadir. Ancak, bu tlir ruhsatsiz ilaglann an ve
insan saglifina olumsuz etkilerinin bulunmasi olasitlifinin gok daha yiiksek olacag:
gergegi gz arde edilmemelidir. Esasen bu aragtirmanin sonuglanna ve literatiir
bildiriglerine gore, ruhsatsiz ilag¢ kullammt gibi bir zorunluluk olmayip; anlar igin
ruhsat almug parazit, ari ve arcilik tiriinleri fizerindekii etkileri gok daha belirgin ve
gliven verici ofan rubsatl ilaglarla da V. jacobsoni ile etkili bir sekilde miicadele etmek
miimkiin bulunmaktadir. Bu noktada dikkat edilmesi zorunlu olan husus, ilaglann
kullanim klavuzuna uygun olarak ve mutlaka kolonilerde hasat edilecek balin
bulunmadify erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde uygulanmasidir. Bu
420
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donemlerde kolonilerdeki kulugka faaliyeti en alt diizeyde olacag i¢in ilaglama
etkinlifi yiksek olacak ve paraziti kontrol altinda tutmak kolaylagacaktir.
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