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IGDIR OVASY TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARINDA BAZI
FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERIN AGREGASYON
UZERINE ETKILERI

Omer ANAPALIJ (I)

OZET : Bu aragnrmada {3dir Ovast tuzlu-sodvumlu topraklarimn baz fiziksel
ve kimyasal ézelliklerin agregasyon iizerine etkileri incelenmigtir. Ifdir ovasim
temsilen 30 adet yiizey topragt (0-30 cm) alinmi§ ve arastirma materyali olarak
degerlendirilmigtir.

Aragtirma topraklannda agregasyonla, kil, porozite, elekriksel iletkenlik (EC),
katyon degistirme kapasitesi (KDK) ve dejegibelir (Catt + Mgt ) arasinda dnemli
pozitif iligkiler, silt ve kireg¢ ile dnemsiz negadf iligkiler, hacim agiritgt ile onemli
negatif iligki, organik madde ile 6nemsiz pozitif iligki, defigebilir Nat ve K+ ile
onemsiz negatif iligkiler elde ediimigtir.

EFFECTS OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
PROPERTIES OF SALINE-SODIC SOILS OF IGDIR PLAIN ON
THEIR AGGREGATION

SUMMARY : This research has been conducted to determine effects of
some physical and chemical properties of Igdir Plain saline-sodic soils on their
aggregation. For this purpose, 30 samples were collected from the soil surface (0-30
cm) in the salty lands representing I§dir Plain, and were used as research material.

According to the resufts; a significant positive relationship was found between
aggregation and clay, porosity, electrical conductivity, cation exchange capacity and
exchangeable calcium and magnesium, a slight negative relationship was obtained
between aggregation and silt, lime, a significant negative relationship was obtained
berween aggregation and volum density, a slight positive relationship was obtained
between aggregation and organic matter, a slight negative relationship was found
berween agpregation and exchangeable sodium and exchangeable potassium.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiillesi Tanmsal Yapilar ve Sulama Bolimi,
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GIRIS

Tuzlu ve sodyumnlu topraklann 1slah edilerek tanm arazilerine katilmalan ve bu
topraklar iizerinde bitki yetistirilmesinin basariyla yapilabilmesi igin bitki yetigmesi
zerine etkili olan; topragn su gegirgenligi, su tutma kapasitesi, havalanma durumu,
iglenebilmesi, koklerin topraga niifuzu, mikroorganizma faaliyetleri ve bitki besin
elementlerinin yarayishlik dereceleri gibi hususlann iyilestirilmesi gerekir. Bu durum
ise toprak agregasyonu ilc yakindan ilgilidir (Kemper, 1965; Sonmez, 1980; Tisdall
ve Oades, 1982; Glauser ve ark., 1988). Bu nedenle tuzlu ve sodyumlu topraklarin
1slahi sirasinda veya toprak yonetimi planlamaiannda agregasyonu arunci iglemlerin
yapilmas: gerekimektedir.

Degisgik yorelerde yapilan aragtirma sonuglarina gore, agregasyonla kil
arasinda dnemli pozitif iligkilerin varhifi ortaya konulmustur (Demiralay, 1975;
Sénmez, 1980; Douglas ve Goss, 1682; Shouse ve ark., 1990; Wu ve ark., 1990;
Kay ve Dexter, 1990).

Organik madde ile agregasyon arasindaki iligki incelenirken topraktaki kil
miktaninin dikkate alinmasi gerekir, Ciinkii kil miktar fazla olan topraklarda organik
maddenin agregasyon iizerine etkisi dnemsiz bulunabilmektedir. Ornegin Aksoy
(1973)'te oldupu gibi. Benzer sonug Sbnmez'in (1980) yaptuf: bir araghrmada da
gorilmektedir. Bu aragtirmada agregasyonun asil nedeninin kil yiizdesi oldugu,
organik madde ile agregasyon arasinda ise bir iligkinin olmadif1 belirtilmektedir.

Aksoy (1973), yaptif1 bir aragtirmada 1slak eleme ydntemini uygulayarak
gesitli topraklarin agregasyonlarim tespit etmigtir. Bu aragtirmada kil, organik madde,
katyon degistirme kapasitesi ve degisebilir kalsiyum miktarlanyla agregasyon arasinda
onemli iligkiler elde etmigtir. Demiralay (1982)'de ise topraga organik madde ilave
edilmesinin agregat stabilitesini artirdi}:1 kireg ilavesinin ise azalttif belirtilmektedir.

Celebi (1970), Atatiirk Universitesi Ciftizi topraklarinda yapu arastirmada
porozite ile agregasyon arasinda pozitif iligki bulmugtur. Aym topraklarda Celebi
(1971)'de kireg ile agregasyon arasinda higbtr iligki bulunamadii, Celebi (197 1a)'da
ise organik madde ile agregasyon arasinda onemli pozitif bir iligkinin oldufu
belirtilmektedir.

Sénmez (1980) ise agregasyonla topragin kil igerigi, porozitesi, likit limiti,
plastiklik indeksi, elektriksel iletkenilgi, degisebilir (Ca*+ + Mg*+*) ve katyon
degsitirme kapasitesi arasinda 6nemli bir pozitif iligkiler; voliim afirlif, kireg miktart
ve silt miktar1 arasinda Snemli negatif iligkiler bulmug ve dzgiil afarhk, organik madde
miktan, degisebilir sodyum ve degigebilir potasyum arasinda ise bir iligki tespit
edememigtir.
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Bu aragtirmada Iffdir Ovasi tuzlu ve sodyumlu topraklannda bazi fiziksel ve
kimyasal toprak Szellikleri ile toprak agregasyonu arasindaki iligkiler incelemek
amaciyla ylirtitilmiigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligma alam olarak segilen IFdir Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesinin dofusunda
Aras Havzast igerisinde yeralmaktadir. Ovanin denizden yiiksekligi 850 m olup alam:
83211 hektardir. Yorenin yillik yagis1 256,1 mm, yillik sicaklik ortalamasi 12 °C ve
yillik buharlagmast 1017 mm'dir (Anon., 1980). Ovada tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu mevcut olup 39824 hektar tuzlu, 14073 hektar tuzlu-sodyumiu toprak
bulunmaktadir (Dizdar, 1978).

13dir Ovasini temsilen tuzluluk ve sodyumluluk sorunu nedeniyle bitki
yetigtirilmesi yapilamayan sahalardan 30 adet yiizey toprak (0-30 cm) Grnegi alinip
aragtirma matervali olarak degerlendirilmigtir.

Metot

Toprak 6rneklerinde agregasyon viizdesi, A.B.D. Tuzluluk Laboratuvannin
organik madde bakinmndan fakir topraklara uygulamakta oldufu y&ntem esas
alinmugtir. Mekanik analiz, Bouyoucos hidrometre yonterniyle; Hacim afich#, silindir
yontemiyle; Toprak reaksiyonu {pI), cam elektrodlu pH metre ile; Porozite, hacim
agirhifi ve Ozgiil agirliktan hesaplanarak Elektriksel iletkenlik, elektriksel iletkenlik
aletiyle belirlenmistir (Anon., [951; Richards, 1954). Kireg, Scheibler salsimetresi
yontemiyle. Organik madde, Smith-Weldon yontemiyle (Hocaoglu, 1966). Katyon
degistirme kapasitesi, amonyum asetat yontemiyle. Degisebilir sodyum ve potasyum,
amonyum asctatla ekstrakte edilebilen miktarlardan ¢dziinebilir miktarlarin
¢ikanlmasiyla (Richards, 1954). Degigebilir kalsiyum ve magnezyum, katyon
degistirme kapasitesinden defigebilir sodryum ve potasynm miktarlarinin
¢ikanlmasiyla belirlenmigtir (Kelley, 1951).

Degrelendirmede agregasyonla toprak dzellikleri arasinda ikili regresyon
analizleri yaptlmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Aragtirmada kuollanilan toprak rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

Tablo 1'de verilmigtir. Tablo 1 incelendiffinde; topraklar agir biinyeli olup killi tin
hakim durumdadir. Topraklann pH'st 7,63-8,80, kireg igerikleri % 6,30 - %25,38,
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organik madde igerigi % 0,35- % 1,64, elektriksel iletkenligi 2,10 mmhos/cm - 12
mmhos/cm, katyon degistirme kapasiteleri 15,10-30,46 me/100 g arasinda
degismektedir.

Toprak ¢rneklerinin agregasyon (%) degerleri ile kil (%), silt (%), hacim
afirlifin (g/cm?3), porozite (%), elektriksel iletkenlik (mmhos/cm), organik madde (%),
katyon degistirme kapasitesi (me/100 g), degisebilir katyonlar (me/100 g) arasinda
yapilan ikili regresyon sonuglan agagida verilmigtir.

Agregasyon = 33,54 + 0,521 (Kil) r=+0,83 % 1 Ynemli
Agregasyon = 58,79 - 0,215 (Sily) r=-0733 % S dnemsiz
Agregasyon = 43,12 + 1,378 (EC) r=+0,59 % 1 Snemli
Agregasyon = 52,95 - 0,171 (Kireg) r=- 0,16 % 5 dnemsiz
Agregasyon = 48, 79 + 1,969 (Org. mad.) r=+0,10 % 5 dnemsiz
Agregasyon = 33,27 + 0,896 (KDK) r=+ 0,56 % 1 tnemli
Agregasyon = 42,51 + 0,735 (Cat+ + Mgt++) r=+065 %]1 dnemli
Agregasyon = 52,47 - 0,264 (Nat) r=-023 % 5 dnemsiz
Agregasyon = 52,13 - 0,608 (Kt) r=-0,12 % 5 OGnemsiz
Hacim agichigs = 1,84 - 0,0105 (Agregasyon) r=-0,62 % 1 6nemli
Porozite = 12,40 + 0,635 (Agregasyon) r=+066 % 1 dnemli

Topraklarin kil miktart ile agregasyonu arasinda énemli (P < 0,01) pozitif bir
iligki elde edilmigtir. En yiiksek agregasyon kil miktar1 % 58,30 olan 27 nolu toprak
ile en diigiik agregasyonda kil miktar1 % 26,70 olan 18 nolu topraklarda elde
edilmigtir. Benzer sonuglar Ertugrul (1971) tarafindan da bulunmustur.

Silt miktan ile agregasyon arasinda énemli bir iligki bulunmamigtir. Ayn
sekilde Aksoy (1973)'de topraktaki silt miktari artiginin istatistiki olarak agregasyonu
etkilemedigi belirtilmektedir.

Topraklarin biiyiik bir kismunda elektriksel iletkenlik degeri 4 mmhos/cm'den
fazladir. Bu durum toprakta tuzluluk sorununun varhifini gosterir. Agregasyonla
elektriksel iletkenlik arasinda 6nemli (P < 0,01) pozitif bir iligki elde edilmigtir.
Elektriksel iletkenlik degerleri yiiksek olan topraklarin agregasyonlar da yiiksek
olacaktir. Ornegin, elektriksel iletkenligi 2,1 mmhos/cm olan 30 nolu toprakta
agregasyon % 45 olurken elektriksel iletkenligi 12 mmhos/cm olan 27 nolu toprakta
agregasyon % 66 olarak bulunmugtur. Benzer sonuglar Abu-Sharar ve ark., (1987)
tarafindan da bulunmugtur.

440




Agregasyonla kire¢ igerigi arasinda &nemli olmayan negatif bir iligki
bulunmdstur. Aldrich ve Martin (1954), fazla kirecin agregasyonu dnemsiz olarak
azalttigint tespit etmiglerdir. Aksoy (1973) ve Celebi (1971) ise kireg ile agregasyon
arasinda bir iligki bulmamiglardur.

Organik madde ile agregasyon arasinda dnemsiz pozitif bir iligki bulunmugtur.
Sénmez (1980)'de benzer bir sonug elde etmigtir. Buna karsilik Celebi (1971)
agregasyonla organik madde arasinda 6nemli pozitif bir iligki bulmugtur. Organik
madde ile agregasyon arasindaki iligki incelenirken toprak kil miktarinin da dikkate
alinmas1 gerekir. Ciinkii kil yiizdesi fazla olan topraklarda organik madde ile
agregasyon arasinda 6nemsiz iligkiler elde edilebilmektedir (Baver, 1959; Aksoy,
1973). Ancak toprakta % 2'den fazla organik madde ve % 25'ten az kil mevcut ise
organik madde agregasyon lizerine 6nemli derecede etkili olabilmektedir (Baver,
1959). Caligilan bu topraklarda organik madde igerigi % 0,35- % 1,60 arasinda
ozellikle % 1 civaninda olmasindan dolayi organik maddenin agregasyon iizerine olan
etkisi bulunamamugtir.

Katyon degigtinme kapasitesi ile agregasyon arasinda nemli (P < 0,01) pozitif
bir iligki bulunmugtur. Katyon degistirme kapasitesi degerlen; kil miktar1, kil
mineralinin tipi ve organik maddeye bagli olarak degistigi diigtiniiliirse kil miktart
yiiksek olan topraklann katyon degistirme kapasitelerinin de yiiksek olmasi gerekir.
Gergekten en yiiksek agregasyon 27 nolu toprak dreginde % 66 olarak bulunmug ve
bu toprakta % 58,30 ile en yliksek kil yiizdesi ve 30,46 me/100 g olarak en yiiksek
katyon degigtirme kapasitesi tespit edilmigtir.

Topraklarin degigebilir sodyum ve degisebilir potasyum miktari ile agregasyon
arasinda dnemli iligkiler bulunmamugtir. Ancak kalsiyum ve magnezyum toplamu ile
agregasyon arasinda énemli (P < 0,01) pozitif bir iligki bulunmugtur. Bu hususta
birgok aragtirmaci defigik sonuglar bulmustur. Baver (1959), dénemli bir iligki
bulmamug, Aksoy (1973) ise 6nemli iligkiler elde etmigtir. Bu farklilik Sénmez (1980)
tarafindan belirtildigi gibi topraklann kil ve organik madde miktarlarinin farkh
olmasina baglanabilir,

Agregasyon ile hacim agirhif1 arasinda Snemli (P < 0,01) negatif bir iligki elde
edilmigtir. Genel olaak toprakta agregasyon diisiik ise porozite az, buna karsilik hacim
agirhfy yiiksek olmaktadir, Toprak agregasyonu hacim afirlifimi belirleyici
fakiorlerden biri olduBu igin bagimsiz degigken olarak agregasyonu almak daha dogru
olacaktir.

Topraklann porozitesi ile agregasyon arasinda 6nemli (P < 0,01) pozitif bir
iligki bulunmugtur. Fazla kil igeren topraklarda yani agregasyonun yiiksek oldugu
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topraklarda porozite de fazla olacaktir. Yine burada da agregasyon bagimsiz degisken
olarak poroziteyi etkilemektedir. Ciinkii agregasyon arttik¢a gzenekler sadece toprak
pargaciklan arasindaki bogluklardan ibaret olmayip agregatlar arasindaki bogluklar: da
icermektedir. Bu durum aragtirma topraklarinda goriilmektedir. Nitekim en yiiksek
agregasyonun elde edildigi 27 nolu toprakta kil yiizdesi en yiiksek, porozite en
yiiksek olarak bulurken hacim agirlifs diigiik bir degerde bulunmugtar.

Sonug olarak sodyumlu topraklarin islahinda kullanilacak jips toprak
daneciklerinin dispers halden flokiile hale gegmesine hizmet edecektir. Islah igleminde
bitki yetigtirilmesi 6zellikle fazla kdk yapan Grnegin arpanun yetistirilmesi baglangigta
toprag1 organik madde ilavesi yoniinden yararh olabilir. Daha sonraki donemlerde
ciftlik giibresi ilavesiyle topraktaki organik madde igerifi daha da artinlabilir. Boylece
organik maddeden agregasyon lehine yararlaniimig olunabilir.
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