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KIRECIN GIDERILMESININ TOPRAGIN ASINMAYA KARSI
DUYARLILIK PARAMETRESI UZERINE ETKiSI

Nutullah QZDEMIR (1)

OZET : Bu ¢aligmanin omact, Erzurum yéresi topraklarinda kirecin topraktan
uzaklaguriimasinin topragdin asinmaya kargs duyerlilig tizerindeki etkisini ortaya
koymaktir. Denemede kullanilan topraklar; ince ve orta derecede ince iekstiirli,
organik madde igerigi digik ile orta, kireg icerigi diigiik ile yiiksek arasinda olan
erozyona duyarlt topraklardir. Kirecin topragin agimmaya kargi duyarliligs iizerindeki
etkisi topradin i¢erdigi kirecin mikiarina bagh olarak degismektedir.

EFFECTS OF LIME REMOWING OF ERODIBILTY OF SOILS

SUMMARY : This study has been undertaken to find out the effect of
removing lime on the erodibility of soils. Ten surface soil samples (0-20 cm) were
taken from Erzurum district. Some properties of the soils studied can be summarized
as; fine to medium in dexture, low to medium in organic matter content, low to high
in lime content and free of alkalinity problem. The erodibility of the soils were
evaluated on the basis of their texture, organic matter and lime contents, effectivenes
of the lime varied depending on the amount of lime contents of samples.

GIRIS

Topragin aginmaya karg: duyarlilifinin saptanmasi, en uygun toprak, arazi
bitki yonetimi ile toprak koruma dnlemlerinin se¢ilmesi agisindan oldukga Snemlidir.
Yine topragin aginmaya kargi duyarhhiginin bilinmesi, toprak islemeli tanm
alanlanindan erozyonla kaybolan toprak miktarimin belirlenmesi ve erozyonun
Onlenmesi iginde gereklidir.

Topraklar aginmaya kars1 duyarlibk derecelerine gore Snemli dlgiide farklihik
gosterirler. Topragin aginmaya kargi gosterdikleri direng, onlarin agtmimina etki eden
etkenlerin farklilik gostermesinden kaynaklanir. Toprafin tekstiirl, stritktiirii, organik
madde igerigi ve su gecirgenligi degerleri topraklann aginimina etki eden temel toprak
ozellikleridir (Wischmeier ve Smith, 1978).

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Erzurum.
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Akalan ve ark. (1991}, Orta Anadolu Bélgesi topraklan iizerinde yiiriitmiig
olduklan bir arayurada, topraklann organik madde igerigi il fraksiyonel dagilinn ve
toprak agimim faktori arasindaki iligkileri incelemniy ve baza dnemli istatistiksel itigkiler
elde etmiglerdir,

Chandra ve De (1978) oransal toprak agimimini &lgmek lizere geligtirmig
olduklar bir teknik yvardimiyla, topraklann erozyon katsayisini belirlemigler ve
bununla da organki madde ve kil igerigi arasinda gegitli iligkiler saptarmglardar.

Fo ve Logan (1991) kireglemenin topragin striiktiirel dayaniklilif1 ve erozyona
duvarhilify iizerindeki etkisini G¢ farkli toprakta arastirmislardir. Arastirmacilar,
opraga ilave edilen kirecin uzun dénemde toprak aginimuny azaltags ve su da dispers
wil roikiarin: 6nemb olgiide diisiirdigii sonucuna varmusiardir.

Tliziiner ve Kigtemur (1986) kirecin mekanik analiz {izerine yapabilecefi
etkileri ‘neelemiglerdir. Aragtirmacilar (ioprakiaki kirecin giderilmesinin toprakta
olgiiten kil niktanus nemli olgiide digiirdiigini ve silt mikiari ive viibseliigini
helirtmiglerdir.

Bu arastirmanin amaer. Urzuvumy yisresi topralkdarnda Biccin opralian
uzaklagurthimasinim opragim erozvona b cevarh it parametec i B ade b oatlving

orlaya koymakr,

MATERYAL YE METOT

IMatoyval

Ry woagis mada kullamlan wopeak Sroelert, Coaurum vesesinde vaypen obodl
Lulinan beg biiyik toprak grubundan (Kestanerengi, Lahverengl, kiregsiz
kahverengs, kahverengi orman ve alliiviyal-Koliviyal) abnmigiu. Omelder tarla

tanimu vapshimakiz olan kahf egimli nadas tarlalardan ve yiizeyden (0-20 cm) alinnugur.

Metot
Laboratuvar Analiz Metotlary

Booosbrempda mekanik gnaliz, Day Lidranerre vontemi; Reaksivon, cam
slukiredie i nwtre; Kireg, Scheibler kalsineresi; organik madde, Smith-Weldon
vinlerm: Watyon defigim kapasitesi, Bower ydntemi; Defisebilir sodyum, amonyum
asetat eksirassiyonu yéntemi; Kirecin giderilmesi 1 normal 11Cl ile muzincle yéntemi

kullamlarak belirlenmigtir (Soil Survey Staff 1951, U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Toprak Agimim Faktorid Parametresinin Hesaplanma Metodu
Toprak agmmm fakedrii  parametresi, agafidaki esitlikten yararlanilarak
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hesaplanmigur (Wischmeier ve Smith, 1978).

100 K = [2.1x104 x (M)1-14 x (12-a) + 3.25 (b-2) + 2.5 (c-3)] x 1.292

Burada ; K = Toprak agimm faktorii parametresi,
M = Zerer iniligi dagilimu parametresi,

a = Organik madde igerifi, %
b = Striiktiir tipi kodu,
¢ = Su gegirgenligi stuf1 kodu,

1.292 = Metrik sisteme doniigtirme katsayisi.

Bu eysitlikte, M = (silt + ¢ok ince kum) x (100-kil)'dir.
Bu denklemde yer alan b ve ¢ verileni (striiktiir tipi ve su gegirgenligi) kirecin

giderilmesi esnasinda toprak striiktiiriiniin bozulmasindan dolayt denkleme dahil

edilmemiy hesaplamada, denklemin ilk yaklagim kismu kullanilmigtir. Wischmeier ve

Smith'de (1978) tarim topraklarinda K degerinin saptanmasinda yalniz tekstiirel

verileri ve organik madde igerigini kapsayan "“ilk yaklasimin" kullanilabilecegini

belirtmiglerdir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Toprak Ozellikleri

Aragtirma konusu toprak orneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tablo 1'de verilmgitir. Bu tablodan goriilecegi gibi deneme konusu topraklar, ince ve

Tablo 1. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Table 1. Some Physieat and Chemical Proyerties of the Soils.

Omek Mekanik Analiz Organik pH Kireg KDK DNa

No Kum, % Silt, % Kil, % Madde, % 1225 % me/100g %
1 53.0 215 19.5 11 63 0.2 239 136
2 9.0 359 55.1 21 6.8 0.5 64.1 8.5
3 9.5 282 62.3 13 6.9 1.7 783 7.0
4 30.5 15.5 54.0 2.5 7.1 2.8 55.4 59
5 32.0 39.0 29.0 2.6 7.4 42 353 12.7
6 29.8 357 345 1.8 7.4 5.1 375 11.6
7 31.0 34.0 350 3:5 73 5.6 478 13.6
8 1.5 33.0 59.5 24 72 8.7 61.9 8.8
9 225 45.5 320 2:7 7.5 9.0 48.9 11.1
10 21.0 34.2 44.8 1.5 7.2 94 50.0 10.9
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orta derecede ince tekstiirliidiirler. Topraklarin pH (1:2.5 toprak-su karigiminda)
degerleri 6.3 ile 7.5 arasinda olup topraklar reaksiyon bakimindan hafif asit ile hafif
alkalindirler. Topraklarip kireg igerikleri ¢ok diisiik ile yiiksek (0.2-9.4) arasinda
degigsmektedir. Topraklanin ograinak maddesi % 1.1 ile % 3.5 arasindadir.
Topraklann katyon defisim kapasitesi 23.9 ile 78.3 me 100 g arasinda degismektedir
ve kil igerigi % 62.3 olan 3 numarali drnekte en yilksektir, Topraklarda degigebilir
sodyum yiizdesi 15'n aitindadir ve alkalilik sorunu yoktur (Soil Survey Staff, 1951).

Toprak Asimum Parametresi Fakiori

Arastirma konusu toprak dmeklerinin asimm faktorii degerleri Tablo 2'de
verilmistir. $6z konusu faktor deperleri 0.10 ile 0.47 arasinda defismektedir. En
diigiik deger kil igerigi yiiksek ve silt igerigi diigiik olan 3 numarali mekte, en yiiksek
degerde kil igerigi disiik olan % numarall drmekte kaydedilmigtir. Cogunlukla kil
icerifi diisiik olan topraklarnn aginun fakorii degerleri yiiksek bulunmugtur.

Universal toprak kayip denklemindeki temel parametrelerden biri olan toprak
aginim fakeorii (K), topraklarin organik madde igerigine, 1ekstir swriiktir ve su
gegirgenlifl deZerlerine baZli olup asinmaya kargi direnci gosterir. Bu deger
kiguldiikge aginmaya kargt direng artar (Wischmeier ve Smith, 1978). Topraklar
asinmaya karss duyarlilik derecelerine gére agagidaki gibi simiflandinlabilirier (Dogan
ve Giiger, 1976).

Tabla 2. Topraklann Kireg Giderilmeden Once ve Sonra Belirlenen Toprak Agmim Faktwnii Degerleri.
Table 2. Soil Erodibility Factor Valuc of the Soils Befare and After Removing Limce.
o Kire¢ Giderilmeden Onee B Kireg Giderildikien Sonra
Omek Mekanik Analiz _ Mekanik Angliz
No Kum, % Silt % Kil, % Cokince kum K Kum, % Silt, % Kil, % Cok ince kum ¥

53.0 27.5 195 12.6 030 65 280 115 13.4 (.34

1

2 9.0 359 551 34 0.14 165 385 450 6.5 0.19
3 9.5 282 623 4.1 0.1 336 359 305 9.3 0.28
4 30.5 155 540 173 0.11 302 443 255 11,1 0.34
5 320 390 290 8.6 027 410 400 190 12.7 0.37
& 29.8 357 345 ) 023 4é5 330 205 20.7 0.38
7 31.0 340 350 9.6 020 445 39.5 160 18.7 0.37
8 7.5 330 595 29 010 204 451 345 14,5 0.32
b 225 455 320 3.3 026 370 485 145 17.5 0.47
10 210 342 448 14.9 023 313 322 365 18.6 0.28
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0.00 <K <0.05 Cok az agnabilir topraklar
005<K<0.10 Az asinabilir topraklar

0.10<K <020 Orta derecede aginabilir topraklar

0.20 <K <040 Kuvvedi derecede aginabilir topraklar:
040 <K < 0.60 Cok kuvvetli derecede aginabilir topraklar

Yukaridaki deBerlendirmeler esas alinacak olursa, aragtirma konusu
topraklardan 3, 8 az agmabilir, 2, 4, 7 orta derecede aginabilir ve 1, 5, 6, 9, 10
numarali Srneklerde kuvvetli derecede aginabilir topraklar olarak nitelendirilebilirler.
Kirecin topraktan uzaklagtinilmais ile az aginabilir sinifta bulunan 3 ve 8 numaral
ornekler kuvvetli derecede aginabilir sinifa, orta derecede aginabilir sinifta bulunan
orneklerden 4 ile 7 numarali 6rneklerde yine kuvvetli derecede aginabilir toprak
simfina gegmiglerdir. Diger taraftan orta derecede aginabilir simifta bulunna 2 numarals
ornek (0.14 'den 0.19) ile kuvvetli derecede aginabilir sinifta bulunan 1, 5, 6, 10
numarali érneklerde kiecin giderilmesi agim derecesi sinifinin degismesine neden
olmarmug ama sinif igerisinde duyarhiligin artmasina neden olmugtur (Tablo 2). Bagka
bir anlatimla kirecin topraktan uzaklagtirilmasi topragin erozyona kargt olan
duyarliligini arurmugtir. Topragin erozyona kargt duyarlilifinda meydana gelen artig,
topragn icerdigi kirecin miktarina bagh olarak degigmistir (Tablo 1, 2).

Deneme konusu topraklarda kire¢ giderilmeden dnce ve sonra belirlenen
toprak agimm faktorii degerlerinden yararlamlarak kirecin bu faktor lizerindeki etkisi
aragtirilmig ve topraklarda kire¢ igerigi ile toprak aginim faktorii arasinda agagidaki
iligki elde edilmigtir.

100 KDF = 3.48 (d + ¢)

Burada : KDF = kireg diizeltme faktori,
d = kireg igerigi, %
e = kireg igerigi kodu

Kireg icerdigi. % (d) Kireooertifi kodin{
0-1 1
13 2
3- -2
69 -4
9< -8
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Kiregsiz ya da az kiregli topraklarin bulundugu bolgeler igin gelistirilmig
bulunan Universal Toprak Kayip denklemindeki toprak aginan faktoriine (K) kiregten
kaynaklanan bir diizeltme faktorii ilave edilerek denklem agagidaki gibi yazilabilir.

100 K = [2.1 x 10-4 x (M)1-14 x (12 - a) + 3.25 (b-2) + 2.5 (¢c-3) + 348 (d+e) 1 x 1.292

Denkleme yapilan bu ilave ¢ok az sayida toprak ornegi kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Denklemin giivenirlilik kazanabilmesi igin ¢ok sayida toprak
ornegi ile daha ileri caligmalar yapilmasi uygun olur.

Kirecin topraktan uzaklastinlmas: 6zellikle agimimin hesaplanmasinda
kulalnilan denklemin itk yaklagik (zerre iriligi parametresi) kismin: etkilemigtir.

Topraklarda kire¢ giderilmeden 6nce belirlenen toprak agimim faktorii ile kil
igerigi (r = -0.96), silt + gok ince kum igerigi (r = 0.79) ve kireg giderildikten sonrada
yine kil igeigi (r = -0.84) arasinda % 1 diizeyinde onemli ve silt + ¢ok ince kum igerigi
ile de (r = 0.68) % 5 diizeyinde 6nemli korelasyonlar elde edilmigtir.

Fo ve Logan (1991), Romkens ve ark. (1977), Akalan ve ark. (1991), Tiiziine
ve Kiigtemur (1986) yaptiklari galigmalarda burada elde edilen sonuglan destekleyici
bulgular ortaya koymuglardir.
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