Atatitrk U Zir.Fak Der. 25 (2), 223-237, 1994.

DAPHAN OVASI TOPRAKLARININ TEMEL TOPRAK ETUDLERI L
BAZI FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER (1)

Mesut AKGUL (2)

OZET : Daphan Ovas: topraklarinin biiyiik bolimi agir biinyelidir. Yiizey
topraklarinin, kil icerikleri % 32.8-55.9, tarla kapasitesi degerleri % 28.8-51.8, kiitle
yogunluklar: 0.95-1.10 glcm3 arasinda degigir. Toplam poroziteleri oldukga yitksek
olup, profillerinde herhangi bir sert katman belirlenememigtir.

Yiizey topraklarinda, pH 7.7-8.4, organik madde % 1.0-3.6, kire¢ % 0.2-7 1,
katyon degigim kapasitesi 35.9-60.9 me/100 g, elektriki iletkenlik 233.3-602.0

pmhos/cmi25 °C, elverigli fosfor 1.0-9.8 ppm arasinda degigir.

BASIC SOIL SURVEYS OF THE DAPHAN PLAIN SOILS
I. SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

SUMMARY : The Daphan Plain Soils are mostly heavy textured. In surface
horizons, the values of clay content, field capacity and bulk density varied as follows
32-55.9 %, 28.8-51.8 %, 0.95-1.10 gicm?, respectively. Total porosity values of the
soils are very high and no hard pan or tillage pan was determined in the profiles.

In surface soils, the values of pH, organic matter, lime, CEC, electrical
conductivity and available phosphorus were found between 7.7-8 4, 1.0-3.6 %,

0.2-7.1 %, 35.9-60.9 me/I00 g, 233.3-602.0 pmhos/cmi25 °C and 1.0-9.8 ppm,
respectively.

GIRIS

Topraklar mevcut karakterlerinin gogunu, gok uzun bir zaman dilimi igerisinde
kazanirlar ve yine bu karakterlerin hemen hemen tamam: siirekli bir degisime konu
olur. Bununla birlikte, tarim topraklarinda siire gelen dogal degisikliklerin yanisira,
yapilan tanmsal faaliyetlerle de soz konusu degigikliklerin hiz1 veya normal degisim

(1) Bu galigma 24.2.1992 warihinde Doktora Tezi olarak kabul edilen galigmanin birinci boliimildiir.
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Erzurum.
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seyri saptinlarak bazi 6zelliklerde oldukga kisa siireler iginde de onemli degisiklikler
meydana gelebilmektedir. Bu degisimler sonucunda ortaya gikan toprak ozellikleri,
topraklarin tarimsal amagla kullanilabilirlikleri ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle,
topraklarimuzin sahip oldufu mevcut ézelliklerinin belirlenmesi ve degisik kullanim ve
yonetim tekniklerine gore, ileride bu dzelliklerde meydana gelebilecek defisimlerin
tahmin edilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadr.

Diger taraftan, toprakla ilgili birgok galigmada, baz: bitkiler igin etkili kok
derinligini olusturan s1f bir derinlik esas alinmaktadir. Halbuki toprak &zelliklerinin
derinlife bagl olarak nasil bir degigim gosterdiBi mutlaka belirlenmelidir.

Bu galigma, Daphan Ovasi topraklarinin, tarimsal iiretim agisindan 6nemli baz
toprak Ozelliklerinin belirlenmesi amactyla yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligma Alaminn Ozellikleri

Daphan Ovasi, Erzurum sehir merkezinin 25 km batisinda, Erzurum-Erzincan
Karayolu iizerinde yer almaktadir. Ovada, genel olarak iig farkl fizyografik iinite goze
garpar. Kuzeydeki tepelerin eteklerinde, fazla derin olmayan kuru dereler ile yanimsg,
oldukga homojen meyilli bir kesim, orta kisimda hemen hemen diiz bir kesim,
giineyde ise yer yer oldukga derin vadiler ile pargalanmus, kompleks egimli bir kesim
bulunur. Ovanin biiyiik bolimii, golsel iist miosen depozitleri lizerinde yer alan, iist
pliosen yasli aglomera, bazalt, tiifit, killi kireg tagt, kumtas: ve gakiltag: bilegimli
aliiviyal ve kuzey kesimler ise benzer bilegimli kolufluviyal materyallerden olugmugtur
(Alunls, 1963; Anon., 1979).

Bolgedeki, yillik ortayama sicaklik 6 °C, yillik yagis 447.2 mm, yillik
buharlagma 1059 mm, 50 cm'deki yillik ortalama toprak sicaklifi 8 °C ve ytllik
ortalama nispi nem % 63'tiir (Anon., 1990).

Metot

Toprak Orneklerinin Alinmast ve Analize Hazirlanmas

(Caligma, detayl temel toprak etiidii olarak yiiriitiilmiig, arazide 31 adet toprak
profili agilarak ayrnintili tanimlamalan yapilmigtir. Tanimlanan profillerin herbir
horizonundan usuliine uygun olarak bozulmug ve bozulmamig (kesek) toprak
dmekleri alinmugur (Anon., 1962). Bozulmug toprak drnekleri havada kurutulduktan
sonra doviillip 2 mm'lik elekten gegirilerek, plastik kutularda saklanmugtir.
Keseklerde ise fazla bekletmeden kiitle yogunlugu belirlemesi yapilmgtir.
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Laboratuvar Analiz Yontemleri

Bozulmug toprak érneklerinde; mekanik analiz Day Hidrometre metodu ile
(Day, 1956), tarla kapasitesi basingli tabla aleti ile (Klute, 1986), kiitle yognulugu
parafin metodu ile (Blake and Hortge, 1986), porozite ehsapla (Danielson and
Sutherland, 1986), n degeri hesapla (Anon., 1975), pH 1:1'lik toprak su kangiminda
cam elektrodlu pH metre ile (Peech, 1965), organik madde Smith-Weldon metodu ile
(Hocaoglu, 1966), elektriksel iletkenlik kopriisii aleti ile (Anon., 1954), elverigli
fosfor Olsen metodu ile (Bayrakli, 1987), katyon degisim kapasitesi sodyum asetat
metodu ile ve degisebilir katyonlar amonyum asetat metodu ile (Anon., 1954)
belirlenmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Mekanik Analiz

Day Hidrometre yontemi ile belirlenen mekanik analiz sonuglan Tablo l'de.

verilmigtir. Topraklann seri kontrol derinligi igerisindeki kil igerikleri % 7.0-58.5, silt
igerikleri % 15.5-53.2 ve kum igerikleri ise % 6.1-77.5 arasinda degigirken, C
horizonunun tizerindeki kisimda (A ve B horizonlan) kil igerikleri % 24.4-58.5, silt
igerikleri % 28.2-41.2 ve kum igerikleri ise % 6.1-39.2 arasinda degigmektedir. Diger
taraftan bazi profillerin ilk iki veya ii¢ horizonu igerisinde hafif bir kil artigz
goriilmektedir. Bu durum, zay:f bir kil hareketinin yanisira, iist horizonlardaki
nispeten yiiksek organik maddeden kaynaklanan dispersiyon yetersizligi ile
agiklanabilir.

Cogu profilde, kalsik horizon derinliginden itibaren goriilen ani tane iriligi
degisimi ve kum miktanndaki arttg, bu profillerde bir litolojik kesikligin varhgim
gostermektedir. Elde edilen verilere gore Daphan Ovasi topraklan, solum iginde,
biiyiik boliimii ince, az bir kismu ise orta-ince ve orta tekstiirlii topraklar siniflanna
girmektedir (Hizalan, 1976).

Kitle Yogunlugu, Tane Yogunlugu ve Porozite
Kiitle yogunlugu belirlemeleri igin, toprak horizonlarnindan alinan bozulmamug
toprak kesekleri, altan 1slatma ile satiire edilmis ve 1/3 atm. basinca tabi tutularak belli
bir nem diizeyine getirilmigtir. Bu 6n iglemden sonra keseklerin kiitle yogunluklan,
parafin metodu ile belirlenmigtir. Boyle bir igletme, arazi galigmalan sirasinda,
profillerdeki nem dagilimlaninin ¢ok farkli olmasi ve buna bagh olarak ta
sigme-biiziilme potansiyelleri yliksek olan galiyma konusu topraklarda, standard nem
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ve hacimde silindir 6rnegi alinamamas: nedeniyle bagvurulmugtur. Yapilan 8n
denemelerde, tarla kapasitesine yakin nem igeren bir silindir drnefi ile yukanida sbzii
edilen gekilde hazirlanan érnekte birbirlerine ¢ok yakin kiitle yofunlupu deperleri
belirlenmigtir. Bu 6n iglem igin, kesek omeklerinin tagima sirasinda bozulmamasina
ve saturasyondan dnce fazla kurumamasina dikkat etmek gerekir.

Topraklanin kitle yofunlugu degferleri 0.95-1.28 g/cm? arasinda
deBigmektedir (Tablo 1). Elde edilen deferler biiyiik 6l¢iide mekanik yapi ile ilgili
olarak defigim gostermektedir. En diigiik kiitle yogunlugu degeri 0.95 g/em3 olarak,
toprak hayvanlan tarafindan Snemli Sl¢lide kangtinlrmyg olan ¢ numarah profilin ACy
ve 16 numarah profilin A1 horizonunda belirlenmigtir. Ayrm sekilde kangtrilomg olan
9 numarah profilin A; 14 numaral profilin AC ve 33 numaral: profilin A,
horizonlannda da kiitle yogunlugu 1.00 g/cm? ‘iin alinda bulunmustur. En yiiksek
kiitle yogunlufu degeri ise, en fazla kum igeren, 33 pumarali profilin 3Cy,
_horizeminda belirlenmigtir.

Topraklarn kiitle yogunlugu deferlerinin genel olarak diigiik bulunmasi, kil
iceriklerinin yiksekligi, organik maddenin nispeten yiiksek ve derinlere niifuz etmig
olmasi, kireg igeriklerinin yiikek olmas: ve gigme-biiziilme nedeniyle, belirgin bir
sikigmanin olmamasina baglanabilir (Simgek ve Akgiil, 1987). Ayrica yogun
biyolojik aktivitenin de, topraklann kiitle yogunlupunun diigik ¢ikmasina neden
oldugu sdylenebilir.

Aragtirma konusu topraklann tane yogunluklan 2.63-2.77 gfem3 deperleri
arasinda degismektedir (Tablo 1). Elde edilen bu degerler de, biiyiik 6lgiide, organik
madde ve kire¢ miktarlar ile mekanik yapiya bagh olarak defisim gostermektedir.
Organik madde igerigi yiiksek yiizey topraklan ile yiiksek miktarlarda kireg igeren alt
horizonlarda daha diigiik, ince bilnyeli topraklarda ise daha yiiksek tane yogunlugu
degerleri belirlenmigtir.

Kiitle yogunlugu ve tane yogunlugu degerlerinden hesapla belirlenen porozite
degerleri ise % 5$3.9-64.6 arasinda bulunmugtur (Tablo 1). lyi bir stritktiir olugumu,
yiiksek kil igerigi ve biyolojik aktivite, topraklarda porezitenin yiiksek ¢ikmasinda
onemli etkenlerdir.

Ergene (1993), ¢ogu kil, killi tin ve siltli tin tekstiir simiflarina giren
topraklarda, kiitle yogunlugunun 1.00-1.60 g/cm? , tane yoFunlugunun, organik
madde ve mineralojik yapiya bapli olarak 2.60-2.75 g/cm® ve porozitenin ise %
40-60 arasinda defistigini belirtmektedir. Elde edilen degerler, burada verilen
dagihimlar ile uyum icerisindedir.
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Tablo 1. Daphan Qvas: Topraklannin Bazi Fiziksel Ozellikleri.
Table 1, Some Physical Properties of Daphan Plain Soils.

Pro. Horizon Urnek Derinlik Mekanik Analtiz % - Db. Dp._ Por. TK. n
No Sample Depth Kil Silt Xum TS g/cmd g/emd % % degeri
A No 2 cm Clay Silt Saad
8 A 33 0-22 47.7 38.0 14,3 C 1.08 2.75 60.7 42.7 0.62
3 AE 24 22-50 51.8 36.2 12.3 € 1.08 2.76 62.0 40.1 0.56
£l Byk 1 3s SN-80 S&,7 33.7 1.6 C .04 2.75 52.2 4 5
8 Bwk?2 36 80-108 54.3 32.7 13,0 _C. -t t—2-78 .0 41.0 0.57
9 BCk 37 108-145 54,1 - . 34=6—"74.3 C 1.09 2.77 60.6 4{.4 0.58
9 Ap 38 _0-26 47.8 36.6 15.6 C 1.00 2.76 63.8 35.1 0.47
9 A2 39° 26-42 47.0 38.1 14.9 C 1.01 2.73 63.0 36.7 0.50
9 Aq 40 42-7| 44.7 40.2 15.1 SiC 0.98 2.72 64.0 35.4 0.48
9 ACk 41 71-94 41.3 40.9 7.8 SiC 0.95 2.71 64.9 36.0 0.53
9 2Cy 42 94 + 39.9 29,2 30.2 CL 1.10 2.70 $9.3 31.9 0.48
14 Ap 62 0-20 40.8 41.4 17.9 SiC 1..6 2.71 60.9 34.1 0.47
14 Ay 63 20-35 38.3 40.7 21.0 CL 1.0 2.71 60.1 34.6 0.49
14 AC 64 15-53 33.9 40.9 25.2 CL N.98 2.6% 63.6 32.7 0.47
14 2Cg 65 53+ 23.1 28.3 48.6 L .14 2.69 §7.6 30.6 0.48
i6 Ay 79 n-25 50.5 29.0 16.§ C N.95 2.48 64.6 41.0 (C.S4
16 Ay 71 25-44 53.6 39.2 T2 € 1.00 2.75 63.6 41.2 0,54
16 Bt 712 44-r7 57.8 33.3 8.9 C i.02 2.73 62.6 43.7 0.56
16 By 73 67-92 56.5 32.3 1.2 C 1.ot 2.73 63.0 39.7 0.51
16 2Cg 74 922 + 20.9 23.5 55.6 SCL 1.16 2.63 £5.9 22.2 0.26
19 Ap 83 0-22 32.8 38.7 23.5 CL 1.10 2.7z §§.9 28.8 0.41
19 A2 §4 22-44 32.1  37.7 30.2 CL t.10 2.71 59.2 231.0.0.47
19 ACy &s 44-58 24.4 36.4 39.2 L L.14 2.96°78§7.8 29.7 0.47
19 Ck1 86 56-90 18.4 37,5 44,1 L 1.20 2.69 S4.3 26.5 0.44
{2 2Cx2 57 90 + 10.2 27.17 62.1 SL m——— 2.7 ==== (9.6 ===-
21 Ap 922 0-21 44.9 49.0 15.1 SiC 1.02 2.71 62.4 43.1 0.63
2! Az 33 21-43 6.1 32.4 14,5 C .00 2.73 63.4 44.0 0.64
21 A 24 43-61 47 .4 38.1 125 C 1.02 2.71 62.4 45.4 0.66
21 A 95 61-77 39.8 38.4 21.8 CL .05 2.70 61.1 39.2 0.62
21 2Cy 96 77 + 23.5 31.6 44.9 L .11 2.67 S58.4 26.1 0.39
24 Ap 107 0-19 46.7 36.7 16.6 C 1,03 2.75 62.5 41.8 0.s64
24 Ay 1ng 19-32 50.3 36.4 13.3 € 1.02 2.74 62.8 45.1 0.65
24 A 109 32-51 50.9 34.5 la.6 C 1.03 2.73 62.3 d6.6 0.66
24 Al t1o 51-62 44.5 36.8 18,7 C 1.0 2.72 61.4 42.5 0.64
24 2Cyy 111 62~82 24.4 273 é8.4 L 1.10 2.62 59.1 22.9 0.29
24 3Cx2 112 82 + 8.4 21.7 $9.9 SL 1.18 2.68 856.0 =—=== ===
25 Ap 13 0-21 36.6 41.2 20.2 CL 1.0 2.72 61.4 36.8 0.56
2S5 Ay 114 21-48 7.1 40.9 22.0 CL .02 2.72 62.5 29.5 0.62
25 AC 115 43-81 391 39.2 21.7 CL--—~1.12 2.71 58.7 34.8 0.5I
25 2Ck 116 8t + 23.0 36.0 41,0 L o= - 360 === 26.0 --——-
29 Al 131 0-25 52.2 34.4 13.4 C 1.03 2.69 61.7 45.6 0.60
29 Ay 132 25-44 S4.4 36.2 9.4 C 1.00 2.73 63.3 47.3 0n.62
29 A3 123 44-65 56.6 35.9 7.5 G 1.02 2.74 62.8 42,2 0.65
29 A4 i34 65-86 50.1 39.7 10.2 C 1.03 2.73 62.3 49.7 0.7!
29 AC 128 86-102 44.8 39.8 15.4. € 1,02 2.72 62.5 44.3 0.67
29 2Cy 136 102 + 19.7 34,1 46.2 L 1.12 2.70 S58.5 26.7 0.46
31 Ap 143 0-264 47.8 39.6 12.6 C 0.99 2.73 63.7 43.3 0.64
31 Az 144 26-63 49.3 39.3 11.4 C 1.04 2.74 62.0 42.9 0.61
31 A3 145 63-90 48,9 35.6 1§:3° € 1.08 2.74 60.6 43.3 0.64
31 AC 146 90-109 45.0 34.2 20.8 C 1.08 2.74 60.6 43.0 0.67
31 2Cy 147 n9 + 33.7 LS 34.8 CL ———— 2,71 e=== 32,7 ==
32 Ap 148 0-23 S$5:9 36.6 2.5 C 1.00 2.73 63.4 SL.8 0.73
32 A2 149 23-50 58.5 25.4 6.1 C 1.92 2.76 63.0 S§5.6 0.74
32 2A1 1 80 50-71 57.7 34,2 8.1 C 1.0 2.75 62.5 50.9 0.70
32 IAC 151 71-108 52.8 28.2 19.0 C 1.01 2.75 62.0 50.1 0.74

33 Ap 182 0-21 4).0 23.8 19:3 € V.00 2.71 62.7 42.2 0.67
33 Aj 133 21-36 44.8 38.6 16.6 C 0.98 2.71 43.8 46.0 n.70
33 AC L54 36-59 44,4 35.9 19.7 C 1.00 2.71 63.1 45.0 0.69
33 2Cy| 155 £9-90 27.9 30.4 4}.7 CL 1.10 2.69 59.1 32.8 0.62
33 3Cgay 156 °0 + 7.0 1$.S 77.58 LS 1.28 2.67 53.9 15.6 ====
* : Profil ve Urnek numarnlari calismada kullanilan orjinal numaralardir,

+ : Horizonlarin singelendirilmeleri Anonymous (19922) 've gare vagilmistir.

TS : Tekstur sinmif:=Texlural class

Db @ Kitle voEunlugu=Bulk density 277

Dp : Tane vnguniugu=Farticle density

TK : Tarla xarasitesi (1/3 atm. nem ylizdesi)=Field capncity (X

Por: Parozite=2orasity (%)




Tarla Kapasitesi (1/3 atm nemi)

Tablo 1'de topluca verilen degerlere gore, Daphan Ovasi topraklanmn tarla
kapasitesi degerleri, agirlik yiizdesi olarak % 16.6-55.6 arasinda bulunmugtur. Elde
edilen deferler biiyiik dlciide, kil miktar1, organik madde miktari ve agregasyon
dereceleri ile ilgili olarak degisim gostermektedir. Ergene (1993), kolloidal maddeler
ve organik maddece zcngin topraklann, tarla kapasilcsi degerlerinin yiiksek oldugunu
artirdiFim belirtmektedir.

(ahgma konusu topraklarda, en yiiksek tarla kapasitesi dcgen % 55.6 olarak
32 numarah profilin A horizonunda belirlenmigtir. Bu hotizon, % 58.5 ile en yiiksek
kil igerigine ve % 1.58 organik madde igerifine sahiptir. En digiik tarla kapasitesi
degerinin belirlendigi 33 numarali profilin 3Cy, horizonunda ise % 7.0 kil, % 15.5

silt ve % 0.23 organik madde bulunmusgtur. Bu horizon, ¢aligma konusu topraklarin
en kaba biinyeli olanidtr,

Sekiz, 16 ve 31 numaral profilerin ylizey horizonlannda, ikinci horizonlara
gore daha diisiik kil ve birbirilerine yakin organik madde igermelerine ragmen, daha
yiiksek tarla kapasitesi degerleri elde edilmigtir. Bu durum biiyiik dlgiide, sz konusu
yiizey horizonlarinda stritktiir olugumunun daha iyi olmast ile ilgili olabilir.

n Degeri

Topraklann n degeri, organik madde, tarla kapasitesi ve tane iriligi dagthm
arasindaki iligkiyi temsil edcr. Islak toprafin tagima giiciinii gosteren bir indeks
oldufundan, otlatma sirasinda toprakta meydana gelebilecek zararlarin tahmin
edilmesini saglar. Difer taraftan, bu deger, toprak stmflamasi ¢aligmalannda, mineral
topraklann karakierize edilmest i¢in de kullamlir (Anon., 1952).

Daphan Ovasi topraklannin n degerleri yiizeyde, 0.47-0.73, degerleri arasinda
degismektedir (Tablo 1). Kritik n degeri 0.7 olup, bunun iizerinde bir degere sahip
topraklar, islakken otlatma yapildifinda, Snemli zararlara ufrayabilmcktedirler. Elde
edilen verilere gore, yiizey horizonlannda, sadece 32 numaral: profilin n degeri, kritk
degerden yiksek, 8, 21, 24, 25, 29, 31 ve 33 numaral profillerde ise n degeri, kritik
degere yakin bulunmugtur. $6zii edilen bu profillerle temsil edilen alanlarda dzellikle
topragin 1slak oldugu erken ilkbahar déneminde otlatma yapilmamas: veya gok
kontrolli bir otlatma yapilmasi onerilir. 9, 14, 16 ve 19 numaral profillerle temsil
edilen ve belli bir bolge icinde toplanan alanlarn ise n defferi daha diigiik olup, otlatma
i¢in daha elverigli olduklar sdvlenebilir.
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Toprak Reaksiyonu (pH)

Etid sahas: topraklarinin 1:17Tik toprak-su kangimlarinda belirlenen pH
degerleri, iist horizonlarda 7.1-8.4, en alt horizonlarda ise 8.3-8.7 degerleri arasinda
degigmektedir (Tablo 2). Bu degerlere gore Daphan Ovasi topraklarinin A ve B
horizonlan hafif ve orta derecede alkalin, Ck horizonlan ise genellikle orta ve kuvvetli
alkalin simiflarina girmektedir (Sezen, 1991}). Yiizeyde en diisiik pH degeri, 7.7 ile 29
numaral; profilde, en yiiksek pH degeri ise 8.4 ile 14 numarali profilde bulunmugtur.
Topraklarin pH degerleri bilyiik olgiide kireg igeriklerine bagli olarak degismektedir.
En diigiik pH deferinin telirlendiZi 29 numaral profilin ilk iig horizonunda, kirecin
hemen hemen tamam yikanmus olup, yiizde 1'in altindadir. Yiizeyde en yiksek pH
degeri ise en yiiksek kireg igerigine sahip olan 14 numaral profilin Ap horizonunda
bulunmugtur. Topraklarin degisebilir Nat igeriklerinin de diigiik olmasi, pH'y1
etkileyen baghca faktoriin kireg oldugu fikrini dogrulamaktadir. Biitin profillerde,
yiizey horizonlani harig, gerek pH ve gerekse kireg igerigi degerleri, derinlikle
artmakta ve kalsik horizon igerisinde en yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bazi
profillerin yilizey horizonlanndaki pH degerleri, ikinci horizonlara gore bir miktar
daha yiiksek bulunmugtur, Bunun nedenleri, ¢cofu alkali karakterli olan bitki besin
elementlerinin, bitki kokleri ile derinlerden alinip, bitki artiklan ile tekrar yiizeyden
toprafa ilave edilmesi ve az da olsa yanhs giibreleme olabilir.

Kire¢ (CaCO; egdegeri)

Daphan Ovas topraklarnin tamami kiregli bir ana materyal iizerinde yer alir.
Topraklann kireg igerikleri yiizeyde, % 0.2-7.1 birikim horizonunda ise % 18.1-69.4
arasinda deigmektedir (Tablo 2)}. Bu degerlere gre Daphan Ovas: topraklannin yilzey
horizonlan az-orta kiregli, alt horizonlan ise gok kiregli, gok fazla kiregli ve mam
siniflanna girmektedir (Anon., 1982).

Tablo 2'den goriilecegi gibi tiim profillerde, kireg igerikleri derinlikle artmakta
ve 50-105 cm derinlikierde en viiksek deferlere ulagmakiadir. Hemen hemen diiz bir
topografyaya sahip, 29 numaral profille temsliedilen alanda km:(;, ilk dg horizondan
yikanarak 102 cm derinlikte yer alan kalsik horizon 1gcnsmdc birikmigtiz, Di ifer
taraftan hafif egimli, orta egimli ve dalgali alanlara dogru gidildik¢e kirecin yikanma
derinligi azalmaktadir, Buna, bu sahalarda topografyanin aktif olmas: yani yiizeyden
siirekli aginmalann soz konusu olmasi ve egim nedeniyle toprak profiline giren su
miktarinin az olmastnin neden oludgu sdylenebilir (Jeny, 1941).
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Tablo 2. Daphan Ovas: Topraklannin Baza Kimyasal Ozellikleri.
Table 2. Some Chemical Properties of Daphan Plain Soils,

[ Pro. Mer. Ornek Derinlik pll €aCO3 O.N KDK Deg.Xatyonlor(me/100g) Ifalt? Serbest P
Ko + Senple Depth 1:1 1 2 (& Exchangnbhle Cations mhac/cs’ Feslny Al03 ppm
LU No * cm /1 KXot Kt Ca*t Mgt 1 3

8 A 7 0-22 8.2 3.5 1.6 54.7 0.25 |.89 47,78 4.78 25¢4.7 0.68 D0.19 3.4
8 AE 4 2-50 8.3 S.1 1.1 52,2 0.2 1.43 43,74 6.76 231,85 0.68 ' D.16 .
] Buky 35 30-B0 8.1 12,2 0.9 45.5 0.31 1.2% 36.7F B8.2) zE5.0 0,57 0.1% n.8
8 Deksz 36 B0-108 E.4 34,9 0.6 40,7 0.36 1.08 29.8) 9.68 221.0 0,54 0.13 D.6
8 nCy 37 108-145 8.5 IB.1 0.3 27.9 0.42 1,04 26,87 11.57 235.4 0.48 0.12 0.8
9 Ap 38 0-26 B.3J 2.9 1.7 $3.0 0.24 1.77 4R,36 2.63 239.6 0,72 D0.16 6.6
9 Ay 39 26-42 8.3 4.0 }.6 54.7 0.24 |.57 SD.64 2.25 271.2 D.7% D.16 4.5
9 Ay a0 42-71 8.3 8.5 2.0 45.7 0.56 0,91 42,31 |.88 B827.6 0.6] D0.11 4,%
9 ACy ai T1-94 £.6 31.8 1.5 35.1 ©0.22 0,91 232.51 1.46 295.6 0.52 0.11 3.4
9 2CK 42 94 4 B.7 48.5 0.6 1B.1 0.21 D0.¢J 16,36 1.10 240.6 0.21 0.07 0.8
$d Ap 62 0-20 8.4 7.1 2.2 SD.% 0.23 t.S1 46,51 2.25 233.3 0.80 0.17 5.9
14 Ap -- -6 20-35% 8.4 10.0 2.4 46,5 D0.24 1.29 42.91 2.06 233.3 0.76 O0.15 3.8
14 AC 64 Js-53 £,4 33.) 2.7 33.6 0.47 0,7 31.32 1.10 S33.0 0.48 D.10 4.8
1d Cy 65 53 + 8.6 6B.5 1.t 14.2 0.21 0.35 12.73 ©D.%) 260.6 D.14 D0.03 4.5
£ Ay n n-2% 79 0.3 2.4 352.2 0.24 2,28 44.37 S$.3i 29.% D.92 0.18 4.0
16 A2 71 25-4s 6.1 1.0 1.8 53,8 0.33 1.63 47.46 4,38 296.1 0,87 0.i6 3.2
14 By 72 4d-67 8.2 6.5 1.6 50.5 0.34 .41 44.57 4,18 290.2 0.65 0.15 2.6
16 1%} T3 67-%92 8.4 2001 1.3 139.9 0.54 1.14 214.5) 3.69 319.8 D.55 0.12 0.6
16 2Cy Té 92 + B.7 6%.4 .0 11.1 0.213 ©0.29 .48 1,10 333.0 0.312 0.03 3.3
19 Ap 43 0-22 8.2 L1 1.6 35,9 0.22 1,18 32.65 |.t5 420.0 0.65 0.13 6.
19 Az 84 22-44 8.3 3.2 1.6 35.% 0.23 1.02 33.00 1.65 2388.4 0.62 0.11 1.6
19 ACK 8s 44-58 B.4 31.0 2.3 25,7 0.22 0.57 24.00 0.91 388.4 0.41 0.08 2.9
19 Cx 86 SR~50 E.4 43.7 t.6 17.3 0.18 0.38 16.01 ©0.73 317.2 0.29 0.07 6.9
19 20k E7 90 + 5.5 25.7 0.8 15.7 0.21 0.29 14,29 0.9] 317.2 0.27 90.05 3.4
21 Ap 92 D-21 8.2 0.8 2.§ 48.1 0.21 .53 42.36 3.8% 310.7 0.%) 0.18 9.8
2 Asy 93 25-4) 8.0 0.3 1.9 50.5 0.22 1.57 44,7) 3.98 388.4i D.94 0.18 0.8
3 Aq 94 43-61 5.0 0.8 1.6 52,2 ©.26 .43 46.82 23.69 356,0 0.87 0.16 0.8
21 AC 95 61-77 8.3 17.0 1.3 36,7 0,23 1,02 33.20 2.25 310.7 0.60 0.12 0.8
21 2Cy 96 77 + 8.5 548 0.9 14,2 0Q.t6 0.33 12.B0 O.9% 343.) 0.14 ©.D5 1.9
4 Ap 107 0-19% 8.0 0.2 1.0 50.5 0.20 .83 42.7 5.74 236.5 0.76 0.19 2.3
24 A2 108 19-32 7.9 0.2 1.2 47,3 0.23 1.43 39.69 5.95 258.9 D.72 0.t6 0.8
24 A3 109 32-51 B.D 1.7 1.3 49,7 0.24 1,39 42,33 S5.74 323.7 0.69 0.16. 0.4
24 AC 110 S1-62 B.4 21.8 1.6 41.5 0.2) 1.16 15.53 4.58 1323.7 D.46 0.12 0.8
rL 2Cky k) 62-82 8.5 50.7 0.9 l4.2 D0.21 0.29 12,24 1.46 472.6 0.)4 0.06 7.9
24 3Ck; 112 82 + -~ 26.0 0.4 —  —= - = = = - -
25 Ap 113 0-21 8.3 2.0 1.6 46.5 0.25 1.59 42.60 2.06 692.0 0.64 0,12 B§.8
25 As 114 21-48 8.4 3.4 2.1 45.7 0.20 .23 42,01 2.25 2336.6 0.67 0.12 1.2
2% AC 1S 4E6-81 E.5 34.9 |.F 30.3 0.20 0.84 27.36 [(.6B J8E.4 0.4) 0.I10 &.6
25 2Cy  It6 &1 + B.5 ¢6.0 0.8 21.7 0.3 0.41 1%9.63 .28 336.6 0.26 ©0.08 4.3
29 A 131 0-25 y o 0.2 3.6 46.5 0,24 1.85 37.42 6.87 375.50.93 D.17 4.0
29 Ay 132 25-42 7.4 0.2 2.5 51.3 0,31 1.40 40.66 8.93 319.7 0.95 0.18 3.7
29 Ay 133 4d-¢65 7.7 0.2 2.0 53.0 0.40 1.33 42,34 B.93 319.7 0,90 0.8 1.6
2% Ay 134 65-B6 B.2 3.8 2,0 f0,5 0.58 .35 45.36 7.21 370.8B 0.B4 D0.!5 2.4
29 AC 135 F6-122 E£.3 6.6 1.9 45.7 0.67 1.14 3T7.13 6.76 552.1 0.70 0.14 2.1
29 2Cg 336 102 + §.4 50.01.' 6.6 0.54 0.32 3,30 2.44 719.0 0.22 0.06 2.1
31 Ap 143 0-26 8.4 2.1 1.3 49.7 D.20 §.71 45,15 2.63 300.5 0.62 0.{4 1.0
31 Ay 144 26-63 8.3 3.9 1.3 4%5.7 0.23 1.39 41.17 2,91 200.5 0.59 ©0.15 2.4
3l A3 145 3-50 E.5 13,9 1.1 d1.5 0.25 1.12 36.90 2.23 255.8B Nn.52 0.13 0.8
34 AC 146 90-109 &.6 23.% 0.8 5%.) D.20 1.00 34,40 3.30 26,1 D.44 0.12 1.0
3) 2Cy 147 102 + 8.7 42.2 0.4 24.3 D0.17 0.6! 21.07 32,25 249.0 D.25 O0.08 1.6
32 Ap 148 0-23 7.9 0.3 1.7 60.0 0.16 .77 48.17 9.90 267.2 0.65 0.l18 B.D
32 Ay 149 23-50 8.1 J.0).6_ _£0-5—B726 t.41 45.92 12.31 243,9 0.65 0.17 2.4
32 2Ay 1S5S0 $0=7% —&.3-—T2.2 0.9 50.5 0.34 L1.14 356.47 12.55 283.9 0.62 0.}4 2.
32 3“2,455“—/72—105 §.5 14.7 0.7 49.7 0,35 1.i4 34,47 |3.74 283.% D.44 0.10 2.7
—1TY A, 152 0-31 8.1 0.7 1.5 42,3 0.t6 1.5 34.48 6.17 327.4 0,66 D0.15 4.0
33 Ay 153 21-36 7.8 L.l 1.7 47.3 0.16 1.31 41.08 4,78 287.7 0.65 0.13 4.8
a3 AC )54 36-59 £.2 13.6 r.6 4L.5 D17 1.0 35.25 3I.9F 333.8 0.65 0.11 1.4
1 2Cy | 1S5 39-70 E.5 26.3 0.6 24.1 0.15%5 D0.66 20.358 2.91 255.8 0.26 Q.08 2.4
33 ACyz 156 a0 + 5.4 6.3 0.2 18.1 0.16 0.43 13.82 3.9 ¢77.50.17 0.06 1.6
* 1 Prolil ve orzek nusaralart calismeda Ju!Jamlan orjinn} numaralardir.

+ @ Horizonlatin sizpelendiriizesi Anonymous (1992) 'ye gbre yapitlmistir, |
Tre: Profil g
DM.: Organik madce=drganic zatter

KDK: Katyon defisiz kopasitesi =
P : Elverisli fosfor=svarlable phosphorus .-. 2
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Organik Madde

Daphan Ovasi topraklari yiizeyde % 1.0-3.6 organik madde igeren oldukga
koyu renkli topraklardir (Tablo 2). Yiizeyde en diigiik organik madde igerifi, % 1.0
ile 24 numaral profilde, en yiiksek organik madde igeriffi ise % 3.6 ile toprak iglemesi
yapilmarmy bakir bir profil olan 29 numarali profilde belirlenmigtir.

Bakir toprak profillerinde organik madde derinlige bagh olarak diizenli bir
seklide azalirken, iglenen alanlarda agilan toprak profillerinin Ap horizonlarinin
organik madde igerikleri, alttaki A5, AC veya B horizonlanina gore daha diisiik
bulunmugtur. Bu duruma, st topargin siirekli karignrilmas: ile organik madde
mineralizasyonunun hiziandinlmasi ve iriin ile birlikte-bitki arnidaﬁﬁrTbﬁyﬂk'B’if/;-n
kisminin kaldirilmasi ile de yilzeyden organik madde ilavesinin azalmasinin neden
oldugu séylenebilir.

Yapilan bir aragtirmada, toprak isleme ile meydana gelen karbon kaybinmn
biiyiik bir kismmin. ilk 20 yil igerisinde gergeklegtigi ve kaybin iist 15 c¢m igerisinde,
30 cm derinlife gore daha yliksek oldugu belirlenmigtir. Aragurmada, karbon
kaybinin, baglangi¢ karbon miktarinin bir fonksiyonu oldugu ve baglangigta yiiksek
karbon igeren topraklarda bu kaybin daha yiiksek bulundugu belirtitmektedi(Mann;- -
1986). e 5

Topraklarda dikkat ¢eken bir difer husus organik maddenin oldukga derine
niifuz etmnig elmasidir. Cayir ortdsii altinda olugan topraklarda bitki kdklerinin ¢ok
¢abuk pargalanip, ayrigmasiyla organik maddenin profilin derinliklerine de ilave
edildigi belirtilmektedir (Boul et al., 1973). Topraklarin tamamina yakin bir kismi,
kireg birikim zonuna kadar oldukga koyu renklidir ve biitiin profillerde mollik
epipedon belirlenmigtir.

Diger taraftan ovanin biiyiik bir béliimiinde, alt horizonlar, biyolojik etkinlik
ile oldukg¢a kartgtirilmig durumdadir. Gerek toprak solucalart ve bazi kemirgenlerin,
faaliyetleri sirasinda bir miktar organik madde igerifi yiiksek materyali daha alt
kisumlara tagimasi ve gerekse bu hayvanlarn delikleri boyunca, tistteki materyalin alt
kisimlara, su hareketi ve yergekimi ile taginmasi, alt horizonlann organik madde
igeriklerinin de artmasina neden olmugtur. Kireg birikim horizonundaki % 0.30-1.30
degerleri arasinda degigen organik madde miktari, biyolojik etkinlifin neden oldugu
organik madde amginin yanisira, kiregli materyal igerisinde bir miktar organik kékenli
karbonatlann da bulunabilecegini akla.gc.tipnektcdir (Simgek, 1973). )

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)
Topraklarin katyon defigim kapasitesi degerleri 11.1-60.9 me/100 g arasinda
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degigsmektedir (Tablo 2). En yiiksek katyon degigim kapasitesi degeri, en fazla kil
igeren, 32 numarah profilin A, horizonunda, en diigiik KDK degeri ise % 20.9 kil
igeren 16 numaral profilin 2Cy horizonunda bulunmugtur. Genel olarak ova

topraklannda belirlenen yiiksek KDK degerleri, hakim kil tipinin montmorillonit
grubu oldugunu akla getirmekredir. Montmorillonit kil mineralinin 80-120 me/100 g
arasinda KDK'sine sahip oldufu diiglinilirse {Schéffer and Schachtschabel, 1976)
elde edilen KDK degerlerinin normal sinirlar arasinda oldugu gorilir. Topraklann
KDK degerleri genel olarak kil ve organik madde miktarlan ile iligkili olarak
degigmektedir.

"~ Yukarida betirtiidigi gibi Daphan Ovas: topraklannin tamaminin kiregli ana
materyalden, yan-kurak iklim kogullan altinda-ve gayir riiisii alinda olugmalan ve
biitiin bu kogullarin montmorillonit tipi killerin olugmasina uygun olmasina ragmen,
aym kil grubunun KDK degerlerinin genig bir arabk gostermesi nedeniyle, sadece kil
miktannin, KDK degerlerini agiklamaya yetmeyecegi agiktr. Bu agiklama igin daha
aynintis mineralojik analizlerin yapilmas: gerekir.

- .. Ekstrakie Edilebilir Katyonlar

Topraklarin ekstrakte edilebilir katyon igerikleti, amonyum asetat ile
ekstraksiyondan sonra atomik absorpsiyon spektrofotometresinde belirlenmigtir. Bu
sekilde belirlenen Catt miktarlarinin, topraklann gogunun, KDK'sinden yiiksek
bulunmasi nedeniyle, ekstrakte edilebilir Ca** miktarlan, Nat, K* ve Mg*+
miktarfarinin KDK'sinden ¢ikanlmast ile belirlenmigtir. Benzer durumlar birgok
aragnric: tarafindan da gdzlenmig ve Ca+Mg'un aynca belirlenmeyip KDK'sinden
diger katyonlarin gikarilmas: ile belirlenmesini Snermiglerdir (Jackson, 1958; Simgek,
1973; Ince, 1976).

Topraklann saturasyon eksraktlarinda belirlenen Ca*™*, Mg*+, Nat ve K*
igerikleri oldukga diigiik bulunmugtur. Bu nedenle ekstrakte edilebilir katyonlann
miktarian yaklasik olarak degisebilir katyonlan temsil edebilecek niteliktedir ve bu
¢alismada da ekstrakte edilebilir katyonlar yerine degisebilir katyonlar ifadesi
kullanilmugter,

Etiid sahas topraklanmn degigebilir Ca*™ igerikleri, en diigiik 9.45 me/100 g
olarak en digiik KDK degerine sahip olan 16 numarali profilin en alt horizonunda, en

- yiiksek ise 50.60 me/100 g olarak KDK'si 54.7 mef100 g olan, 9 numaral profitin

A horizonunda bulunmugtur (Tablo 2)." Ova topraklannda degisebilir CatT,
KDK 'sinin % 67.3-92.6'sin1 olusturmaktadir.
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Degisebilir Mg+, en diisiik 0.73 me/100 g olarak, 19 numaral: profilin Ck;
horizonunda, en yiiksek ise 13.74 me/100 g olarak 32 numarali profilin 3AC
horizonunda belirlenmistir (Tablo 2). Genel olarak agir biinyeli topraklarda,
degisebilir Mg*+ miktarlarimin daha yiiksek olmasinin, topragin meydana geldigi
materyal ve pargalanma-ayngma derecesi ile ilgili oldufu sandmaktadir.

Topraklarin degisebilir Na*t igerikleri 0.15-0.67 me/100 g arasinda
degiigmektedir (Tablo 2). Bu degerlere gére ova topraklannin degisebilir Na yiizdeleri,
% 1.5'in altindadir. Topraklannn Na+ igeriklerinin profillerdeki dagilimlar:
incelendiginde, genel olarak afir biinyeli topraklann Na‘t iceriklerinin, orta
biinyelilere gore daha yiiksek oldufu ve agir biinyeli toprak govdelerinde Nat'un
derinlikle bir miktar artig gosterdigi anlagilmaktadir. Bu durum, séz konusu
topraklann katyon tutma gli¢lerinin yliksek olmas1 ve yine bu profillerde ytkanmanin
daha zayif olmasiyla agiklanabilir. Elde edilen verilere gére, Daphan Ovasi
topraklarinda, herhangi bir alkalilik sorununun bulunmadig1 belirlenmisgtir.

Topraklarda degisebilir K*, 0.29-2.28 me/100 g arasinda bulunmugtur (Tablo
2). En diigiik degerler, 16, 19 ve 24 numaral1 profillerin en alt horizonlarinda, en
yiiksek deger ise yine 16 numarah profilin yiizey horizonunda belirlenmistir. Biitiin
porfillerde, degigebilir KT yiizeyde en fazla olup, derinlikle azalmaktadir. Bunun
nedenleri, pargalanma-ayngmanin yiizeyde en fazla olmasi, tutulma nedeniyle mevcut
iklim kosullarinda belirgin bir ytkanmanin olmarmasi ve nemli bir bitki besin elementi
olan K*'un bitki kokleri ile siirekli yiizeye taginmasi geklinde siralanabilir. Elde edilen
degerlere gére ova topraklannin tamam bitkiye elverigli K+ bakimindan fazla ve gok
fazla simflanna girmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Tuzluluk (EC x 109)

Aragtirma konusu topraklarin tuzluluk durumlari, elektriksel iletkenlik
olgiimleri ile belirlenmis ve Tablo 2'de toplu olarak verilmistir. Belirlenen elektriksel
iletkenlik degerleri 221.0-827.6 pmhos/cm/25°C arasinda degismektedir. En disiik
elektriksel iletkenlik degeri, 8 numarah profilin By horizonunda, en yiiksek iletkenlik
degeri ise 9 numaral profilin Ay horizonunda belirlenmigtir, En yiiksek degerin
belirlendigi 9 numarali profilin Az horizonuna kadar belirgin bir artig ve tekrar derine

dogru azali§ goriilmektedir. bu durumun, simirl: bir yikanma-birikmenin yanisira bu
horizonu olugturan materyalin kimyasal bilesimi ile de ilgili oldugu sanilmaktadir. 8,
21, 25, 31, 32 ve 33 numaral profillerde derinlikle belirgin bir artig ve azalig
goriilmezken, 16, 24 ve 29 numarali agir biinyeli profillerde derinlikle hafif bir artig,
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14 numarah profilde ise 9 numarali profilde oldugu gibi Snce artig sonra azahg
goriilmektedir. Eldeki verilere gore ova topraklarinin tamamu tuzsuz topraklar smifina
gitmektedir (Anon., 1954),

Elverigli Fosfor

Bitkiye elverigli fosfor belirlemeleri, kiregli topraklar igin 6nerilen "Olsen”
metodu ile yapilmgtir (Bayrakli, 1987). Topraklann fosfor igerikleri 0.6-9.8 ppm
arasinda degigmektedir (Tablo 2). Genel olarak, profillerde fosfor, yiizeyde en
yiiksek olup, derinlikle azalmaktadir. Fosforun ¢ok gii¢ yikanan bir element olmasi,
bitki kokleriyle fosforun siirekli yiizeye taginmas: ve az da olsa giibre kullammu, bu
dagilimin nedenleri olarak gdsterilebilir. Aydemir ve Ince (1988), baghica besin
elementlerinden en diigiik oran ve diizeyde yikananin fosfor oldufunu
belirtmektedirler.

Baz1 profillerin (14, 16, 19, 24, 25) kireg birikim horizonlannda, fosfor
miktar Gstteki bazi horizonlardan daha yiiksek bulunmugtur. Bu horizonlarda fosfor
miktarini bu denli yiiksek bulunmasi, s6z konusu horizonlan olugturan kiregli geng
materyalin kalsiyum fosfatlarca zengin olmasindan kaynaklanabilir. Yapilan bir
¢aliymada pedojenik olarak geng topraklarda, fosforun kalsiyum fosfatlar halinde
bulundugu ve zamanla bu miktann azaldif belirtilmektedir (Walker and Syers, [976).

Serbest Fe,0; ve AlLO,

Topraklarda bulunan serbeset sesktoksitlerin miktar, profillerde yikanma ve
birikme etkinliginin belirlenmesini, toprakta cereyan eden siireglerin ve olugacak kil
uipinin tahmin edilmesini saglamaktadr.

Topraklarda belirlenen serbest Fe,O0,4, % 0.12-0.95, serbest Al,O4 ise %
0.03-0.19 arasinda deBigmekiedir {Tablo 2). Genel olarak biitiin profillerde hem
Fe,04 ve hemde Al,O4 miktarlan derinlikle azalmaktadir. Bununla birlikte, 9, 21, 25,
29 ve 32 numaralt profillerde Fe,05 igeriklerinin ikinct horizonlarda ¢ok az bir miktar
artig gosterdikleri belirlenmigtir. Bu profillerden 21, 29 ve 32 numarahlann ikinci
horizonlarinda, kil miktarlanimn da artiy gosterdigi dikkate alinirsa, bu porfillerde
sinrit da olsa, bir ytkanma-birikmenin varhifindan soz edilebilir.

Diger taraftan ince biinyeli profillerde, Fe,O3 ve  Al,O; miktarlannin daha
yiiksek bulunmasi, bu topraklarda pargalanma-ayngmamn daha ileri olmast ile
agiklanabilir, Bu agiklama, genel ofarak tiim profillerde seski oksitlerin derinlikle
azalmas! ve ana materyal i¢inde en diigiik degerlere ulagmasi ile de dogrulanmaktadir.
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SONUC

Elde edilen verilere gore, Daphan Ovas: topraklarimn biiyiik bdliimii agir
biinyelidir. Halihazirda iyi bir striiktiir olugumu nedeniyle, agir biinye zararlan
belirgin degildir. Fakat uygun arazi yonetimi uygulanmaz ise, yogun tannmda en
Snemli sorun agir biinye zararlan olacakur.

Ova topraklanmn iist horizonlar hafif ve orta derecede alkalin sinifina
girmektedir. Yiizey topraklarirun organik madde igerikleri % 1.0-3.6 arasindadsr. Diiz
kesimlerde kire¢ ylizey horizonlanndan yikanmmgtir. Baz doygunlugu % 100 olup,
degisebilir sodyum yiizdesi % 1.5'in alindadir. Bitkiye elveri§li K bakimindan zengin
olan ova topraklan, fosfor bakimindan ise giibrelemeye ihtiyag gostermektedir. Ovada
tuzluluk problemi yoktur.
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