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Ozet: Bu calisma, Konya batisindaki Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash ¢okellerin stratigrafik 6zelliklerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Inceleme alanmin temelini Paleozoyik-Mesozoyik yash Temel kayalari
olusturur. Bu temel tizerine agisal uyumsuzlukla Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash Sille, Yalitepe, Ulumuhsine,
Kii¢iikmuhsine formasyonlari, Sulutas volkanitleri, Erken Pliyosen yash Yiriikler formasyonu gelir. Sille
formasyonu kirmizi renkli konglomera, kumtas1 ve ¢amurtagindan olusmaktadir. Yalitepe formasyonu ise bej,
kahve renkli stromatolitik (LLH, SH, SS tipli) kiregtagindan olugmustur. Ulumuhsine formasyonu bej, krem
renkli kirectasi, krem renkli killi kirectasi, krem renkli killi kiregtagi-camurtasi ardalanmasi, krem, bej renkli
camurtagsi, krem, yesilimsi krem renkli marn, beyaz, krem renkli dolomit, komiirlii siyah, gri renkli camurtas,
krem, bej renkli ¢ort yumru ve banth kirectasi ve konglomeralardan ibarettir. Kii¢iikmuhsine formasyonu,
Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi, Mandalastepe tiifit iiyesi, Takkalitepe tiif iiyesi ve Kanyakasitepe aglomera
iiyesinden olusmaktadir. Sulutas volkanitleri andezit ve/veya dasitten olusmustur. Ulumuhsine formasyonu ve
Ki¢iikmuhsine formasyonu ile uyumlu dokanakli olarak gozlenen Yiriikler formasyonu kirmizi renkli
konglomera, kumtagi ile kirmizi renkli ve kalis yumrulu ¢amurtasindan ibarettir. Tiim bu birimleri agili uyumsuz
olarak orten Toprakli formasyonu ise, kirmizi, gri renkli konglomera, kumtasi, bej, kirmizi renkli ve kalis
yumrulu ¢amurtasindan olusmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sulutas, Ulumuhsine, Stromatolit, Karasal, Neojen

Stratigraphy of the Terrestrial Neogene Sediments (Late Miocene -
Early Pliocene) in the Vicinity of Kiiciikmuhsine-Sulutas (West of
Konya, Turkey)

Abstract: This study was purposed to find out stratigraphical features of Late Miocene-Early Pliocene aged
deposits in the west of Konya. The basement of the investigated area is Paleozoic-Mesozoic aged basement
rocks. This basement is overlined unconformably by Late Miocene-Early Pliocene aged Sille, Yalitepe,
Ulumuhsine, Kiigiikmuhsine formations, Sulutas volcanites, Early Pliocene aged Yiiriikkler formation. Sille
formation consists of red conglomerate, sandstone and mudstone. Yalitepe formation contains cream, brown
stromatolitic (LLH, SH, SS types) limestone. Ulumuhsine formation is made by cream, limestone, cream clayey
limestone, cream clayey limestone-mudstone alternation, cream mudstone, cream, greenish cream marl, white,
cream, nodules and bands of chert-bearing limestone, and conglomerates. Kii¢iikmuhsine formation consists of
Evlicoyuktepe volcanic breccia, Mandalastepe tuffite, Takkalitepe tuff and Kanyakasitepe agglomerate members.
Sulutas volcanites, which contains andesite and/or dacite. Yiiriikler formation overlies conformably Ulumuhsine
and Kiiciikmuhsine formations, and contains red conglomerate, sandstone, red and caliche nodulled mudstone.
All these lithologies is overlined unconformably by Toprakli formation consists of red, grey conglomerate,
sandstone, cream, red and caliche nodulled mudstone.
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1. Giris

Inceleme alan1 Konya'nin batisinda Meram ve Selcuklu ilce sinirlart iginde yer almaktadir ve
yaklagik olarak 150 km?’lik bir alani1 kapsamaktadir (Sekil 1). Inceleme alan ve yakin ¢evresinde
genellikle madencilik agisindan [1-3], bir kismi petrografik agidan [4], bir kismu ise jeoloji agirlikli
[5-8], calismalar gergeklestirilmistir. Son yillarda da bolgedeki kayaclarin stratigrafisi, yapisal
jeolojisi ve jeolojik evrimi modern jeoloji kavramlari ile a¢iklanmaya c¢alisilmistir [9-12]. Ancak,
kimi yoresel, kimi de bolgesel olarak gergeklestirilen bu calismalarda, yorenin jeolojik gelisimi
hakkinda kesin bir goriis birligi bulunmadigi gibi yoredeki kayaclarin gerek boliimlendirilmesinde
ve gerekse de adlandirilmasinda arastiricilar arasinda birgok farkliliklar bulunmaktadir.

Ozkan [13] yaptig1 doktora tezi galismasinda Geg¢ Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda gelisen
Sille formasyonu, Yalitepe formasyonu, Ulumuhsine formasyonu, Kiigiikmuhsine formasyonu,
Sulutas volkanitleri, Yiiriikler formasyonu ve Toprakli formasyonunun havza analizine yonelik
ayrintili stratigrafik ozellikleri incelemistir. Yanal ve diisey fasiyes degisiklikleri gosteren bu
birimlerin bazilar iiyelere ayirmis ve stratigrafik konumlarini ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra uygun
yerlerden Olgiilii stratigrafi kesitleri 6lgmiis ve bu kesitlerden yararlanarak Sille formasyonu,
Yalitepe formasyonu, Ulumuhsine formasyonu, Kii¢iikmuhsine formasyonu, Sulutas volkanitleri,
Yiiriikler formasyonu ve Toprakli formasyonlarinda fasiyes dagilimi ve iliskileri, eski akinti
yonleri, kayaglarin petrografik ve petrolojik 6zelliklerini inceleyerek bolgenin paleocografik evrimi
ortaya ¢ikarmaya galigmistir.

Bu calismada Ozkan’in [13] doktora tez caligmasi makale haline getirilerek yayimlanmasi
amaglanmustir.

2. Stratigrafi

Konya'nin batisinda yer alan inceleme alaninda (Sekil 1), gerek stratigrati ve gerekse yapisal agidan
birbirinden farkli 6zellikler sunan kaya-stratigrafi birimleri yiizeylemektedir (Sekil 2 ve 3). Bu
birimler Ozkan [13] tarafindan yapilan doktora tezi calismasinda temel kaya (Paleozoyik-
Mesozoyik) ve ortii oluguklar1 (Neojen-Kuvaterner ¢okelleri) seklinde iki ana topluluga ayrilmis ve
Neojen-Kuvaterner ¢okelleri ayrintili olarak incelenmistir. Bu calismada da oOrtii olusuklarinin
(Neojen-Kuvaterner) stratigrafisi ¢alisilmigtir.
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Kiiglikmuhsine-Sulutas ¢evresindeki karasal Neojen ...
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Sekil 1. Inceleme alanmin yer bulduru haritasi.
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis. stratigrafik dikme kesiti [13; 6l¢eksiz].

2.1. Temel kaya (PzMz)

Bozdaglar Masifi olarak adlanan temel kayaclari, otokton ve allokton konumlari agisindan
incelendiginde, li¢ ana gruba boliimlendirilebilir [12]. Buna gore, temeli goriiniirde otokton ya da
paraotokton konumlu ve Permo-Mesozoyik yasli Gokgeyurt grubuna ait metamorfik litolojiler
olusturur. Bunlar kristalize kiregtagi, mermer, dolomit, kalksist, grafitsist, metakuvarsit ve az oranda
da metagortlerden olusan Derbent formasyonu; fillit, metakumtasi, metakonglomera, kalksist,
rekristalize kiregtasi, dolomit ve dolomitik kiregtasi ile az oranda metabazit arakatkilarindan ibaret
Aladag formasyonu; metagOrt aratabakali rekristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitten
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ibaret Lorasdagi formasyonundan ibarettir. Allokton konumlu olan Ladik metamorfitlerini Siliiriyen
(?)-Devoniyen-Permiyen yash Sizma grubu ve bu grubu agili uyumsuzlukla 6rten Permo (?)-
Mesozoyik yaslt Ardigh grubu olusturur. Sizma grubu rekristalize kirectasi, dolomitik kiregtasi,
dolomit ve mermerden ibaret Bozdag formasyonu; laminali metakumtasi, fillit, metakuvarsit,
metakonglomera, metacort, rekristalize kiregtasindan olusan Bagrikurt formasyonundan ibarettir.
Ardich grubu ise metakarbonat, kalksist, fillit, metakumtas1 ve metakonglomera ardalanmasindan
ibaret Bahgecik formasyonu; metagort aratabakali rekristalize kiregtagi, dolomit ve dolomitik
kirectasindan ibaret Ertugrul formasyonu ile temsil edilmektedir. Ladik metamorfitleri Gokceyurt
grubunu Giineypinar-Tepekdy nap1 boyunca tektonik olarak iistlemektedir. Temel kayalarinin diger
allokton konumlu toplulugunu ise, gériiniirde alttan liste dogru gabro, diyabaz ve spilitik bazalt ve
Serpantinit'den ibaret Cayirbagi ofiyolitine iliskin magmatik kayaclar olusturur ve Ladik
metamorfitleri altinda yiizlek verir [12].

Tiim bu birimler, yorede yaygin olarak izlenen ve incelemenin asil konusu olan Ge¢ Miyosen-
Kuvaterner zaman araliginda olusmus sedimanter ve volkanik birimler tarafindan acili
uyumsuzlukla ortiiliirler.
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Sekil 3. Inceleme alaninin jeoloji haritasi [13].
2.2. Sille formasyonu (Ns)

Inceleme alanmin degisik kesimlerinde ince kalinlikta ve dar bolgelerde yayilim gosteren
konglomera, kumtas1 ve camurtasindan olusan kayag toplulugu Géger ve Kiral [7] tarafindan Ust
Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin tabaninda "Dilekgi formasyonu" iginde gosterilmistir. Yine Gormiis
[14] ve Ozcan ve ark. [11] da bu birimi "Dilek¢i formasyonu" biinyesinde tanimlamislardir. Eren
[12] ise Sille kuzeydogusundaki stratigrafik ve fasiyes yoniinden tip yeri olarak goérdiigii birimi
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"Sille formasyonu" adi altinda incelemistir. Bu calismada da Sille formasyonu adi altinda
incelenmesi benimsenmistir. Sille formasyonu inceleme alaninda Gobek Tepe kuzeyi ve Mandalas
Tepe glineyinde dar yayiliml olarak yiizlek verir (Sekil 3).

Formasyonun litolojilerini genelde kirmizi ve kahve renkli konglomera, kumtasi ve ¢amurtasi
olusturur (Sekil 4). Formasyonun egemen litolojisini olusturan matriks destekli konglomeralar
cogunlukla camur matriksli, az oranda kum matriksli ve biiyiik oranda masif konglomeralarla temsil
edilir (Sekil 4b). Kaba ters derecelenmeli, kotii boylanmali, ince-iri taneli, gogun kirmizi, yer yer gri
ve sar1 renklidir. Polijenik 6zellikteki konglomeranin gakillarini temelden tiireme daha ¢ok kirectasi
cakillari, daha az olarak da radyolarit, kuvarsit, ¢ort, serpantinit ve ender olarak da manyezit
cakillar1 olusturur.

Formasyonun az yayiliml litolojisini olusturan tane destekli konglomeralar, yaygin olmayip, ince-
iri taneli, az ¢ok kotli boylanmali 6zelliktedir. Tane destekli gatiyr gamurlu-kumlu matriks kusatir.
Tabakalanmasiz ve zayif binik yapilidir. Polijenik 6zellikteki konglomeranin cakillarini temelden
tireme kiregtasi, kuvarsit, radyolarit, ¢ort olusturur. Konglomeralar maksimum 30 cm tane boyuna
sahiptir ve orta siki karbonat ¢imentoludur.

Formasyonun diger litolojisini olusturan tabakali konglomera, kirmizi, gri renkli, ters derecelenmeli
ozellikteki bu birim inceleme alaninda yaygin degildir. Polijenik ozellikteki konglomeranin
cakillarim1 temelden tiireme kirectasi, radyolarit, cort, fillit, kuvarsit, serpantinit, manyezit
olusturmaktadir. Ince-iri taneli olup, maksimum tane boyu 20 cm'dir. Cogunlukla matriks, yer yer
de tane desteklidir. Matriksi cogunlukla camur, daha az olarak da kum olusturur. Orta-kalin tabakali
ve yer yer binik yapili olup, orta siki1 karbonat ¢gimentoludur.

Formasyonun az yayilimli diger bir bilesenini olusturan masif kumtaglar1 kirmizi, gri renkli olup,
orta-cok kalin tabakalanmalidir. Kumtaslarinin bilesenlerini kuvars, plajioklas, ¢ort, karbonat,
radyolarit, metamorfik kayag¢ pargaciklari, biyotit, agir mineral ve matriks olusturur. Orta-iri taneli,
orta siki c¢ogunlukla kalsit, az olarak da demiroksit ¢imentoludur. Ender olarak normal
derecelenmeli seviyede icerir. Mikroskopik incelemelere gore litik kumtasi, 6zelligindedir [13].

Formasyonun diger bir az yayilimli litolojisini olusturan ¢amurtaslari, kirmizi, sar1 renkli olup, yer
yer kirmizi-sar1 renkli ardalanmalar gosterir. Yer yer ¢akilli kumlu 6zellikteki bu ¢camurtaslari ince-
¢ok kalin tabakalanmalidir.

Formasyonun tip kesiti Dilek¢i kdyl kuzeyinden baslayarak GD yoniinde Dilek¢i kdyii'ne dogru
Ol¢iilmiistiir (Ozkan, 1998). Kesitin koordinatlar1 Baglangic: x = 4201410, y = 426500, z = 1530 m,
Bitis: x = 4201205, y = 426850, z= 1520 m [13].

Birim Temel kaya iizerine acili uyumsuzlukla gelir. Ust simr1 ise Ulumuhsine formasyonu ile
uyumludur. Yanal olarak Yalitepe formasyonu, Ulumuhsine formasyonu ve Kii¢iikmuhsine
formasyonu ile gecislidir. Formasyonun kalinligi1 1,5 - 142 m arasinda degismekte olup, Dileke¢i
kesitinde ol¢iilen kalinligi 135 m'dir [13].

Inceleme alaninda, Sille formasyonunda herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Ancak, inceleme
alaninin giineybatisinda Kiziléren civarindaki ¢alismasinda Gormiis [14], bu formasyon icinde
buldugu Protorxy carolinae, Gazella deperdita, Sus erymanthius, Tragocerus amaltheus,
Prostrepticerus rothundicordis, Ouis sp., Hiparion sp., Ictitherium sp. omurgali faunasina
dayanarak birime Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasini vermistir. Bu ¢alismada da birime Ust Miyosen-
Alt Pliyosen yas1 verilmistir.
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Birim sedimantolojik ve litolojik 6zelliklerine gore, muhtemelen Ge¢ Miyosen esnasinda etkinlesen
blok faylanmalara bagli olarak, yiikseltilerin eteklerinde ¢amur ve moloz akmalari, orgiilii akarsu
¢okelleri ile karakterize olan fliivyal ve aliivyal yelpaze ¢okelleri seklinde geligmistir.

Sekil 4. Sille formasyonu (Ns) kirmizi ve gri renkli konglomeralar1 ve diger formasyonlarla sinir
iliskisi. PzZMz: Temel kaya, Nu: Ulumuhsine formasyonu, Ny: Yalitepe formasyonu, Qal: Aliivyon.
a) Temel kaya-Sille ve Ulumuhsine formasyonlar1 sinir iligkisi, b) Sille formasyonu kirmizi renkli
konglomera, c) Sille formasyonu gri renkli konglomera, d) Temel kaya-Sille-Yalitepe ve aliivyon
siir iligkisi.

2.3. Yalitepe formasyonu (Ny)

Inceleme alaninda genis yayilim gosteren ¢ogunlukla stromatolitik, yer yer de onkolitik 6zellikteki
kirectaglarindan ibaret bu birim Niehoff [5] ve Wiesner [6] tarafindan "Neojen ¢okelleri" iginde
incelenmistir. Ayni birim, Goger ve Kiral [7] tarafindan "Dilek¢i formasyonu" biinyesinde
tanimlanmistir. Eren [12] ise yapmis oldugu calismada, bu birimi "Ulumuhsine formasyonu"
icerisinde tanimlamistir. Bu ¢alismada inceleme birim, formasyon niteliginde goriildiigiinden,
Ulumuhsine formasyonundan ayrilarak Yalitepe formasyonu adi altinda tanimlanmig ve
adlandirilmistir. Birim inceleme alaninda Yumru Tepe, Hevis Tepe, Kizil Tepe, Sergut Tepe,
Kiigiikmuhsine Koyii kuzeyinde ve Kocaagilin Tepe dogusunda genis yayilimli olarak yiizlek
vermektedir (Sekil 3).

Yalitepe formasyonu bej, kahve renkli stromatolitik kiregtaglarindan olusmaktadir. Bu stromatolitik
kirectaglar1 Logan ve ark. [15] na gore yan yana bagl yar1 sferler (LLH; Sekil 5a, b), iist iste yi1gili
yari sferler (SH; Sekil 5¢) ve onkoidler (SS tipli stromatolitler; Sekil 5d) seklindedir. Bunlar orta-
kalin tabakalanmali (Sekil 5e) ve masif Ozellikte olup, orta serttirler. Yalitepe formasyonu
cogunlukla krem, bej renkli camurtaglari ile az olarakta krem renkli marn ve killi kirectaglari ile
ardalanmalidir (Sekil 5e). Bazi seviyeler temel kayadan tiireme cakillardan ibaret konglomera (su
alt1 dagitic1 kanal) kapsar. Yer yer ardalanmali oldugu ¢amurtaslari icerisinde alg biyohermleri
seklinde goriliirler (Sekil 5f) ve bir kag metre ile bir ka¢ on metre yanal devamlilik gosterirler.
Enine kesitleri dairesel ya da elips seklinde olan stromatolitler (SH tipli), kamis ya da diger sualti
bitkileri etrafinda sarict algler tarafindan olusturulmustur. Bunlarin i¢ kisimlar kalsit kristalleri
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veya ortam ¢okeli ile dolduruldugu gibi, bos olarakta bulunabilmektedir. I¢i bos olanlarm ic
duvarinda kamisin izini yer yer cok belirgin olarak gormek miimkiindiir. Silindirik (SH tipli)
stromatolitler cogunlukla tabakalanmaya dik konumlu siitunlar seklinde goriildiigii gibi, az olarak
verev ve yatay konumda da goriilmektedirler. Onkolitik stromatolitler (SS tipli) bir kag mm'den bir
ka¢c cm capinda kiiresel ya da elipsoidal sekilli taneler seklinde gozlenen onkolitik kiregtas:
tabakalarini olustururlar (Sekil 5d). Bu kirectaglarinin bazi seviyelerinde gastropod ve yaprak
kaliplar1 g6zlenmektedir. Stromatolitik kirectaglar1 ¢ogunlukla kahve-bej renkli olup, Sille
formasyonu ile ge¢isli oldugu seviyelerde kirmizimsi bej renkli, yer yer de organik maddenin bol
oldugu diizeylerde gri renklidirler. Yalitepe formasyonunu olusturan stromatolitler sig ve diisiik
enerjili su kesiminde iist {iste y181l1 yar1 sferler (SH tipli), seklinde olup su derinliginin artmasiyla
yanyana bagli yar1 sferlere (LLH tipli) gecis gosterirler, enerjinin yiikseldigi zamanlarda ise
onkoidal (SS tipli) stromatolitleri olustururlar.

Sekil 5. Yalitepe formasyonu stromatolitik kiregtaslari. a) Yanyana bagli yar1 kiiresel (LLH) ve tist

tiste y181l1 yar1 kiiresel (SH) stromatolitler, b) Yanyana bagli yar1 kiiresel stromatolitler, c) iist iiste

y181l1 yari kiiresel stromatolitler, d) Onkoyidler, e) orta-¢ok kalin tabakali stromatolitik kirectast —
camurtasi ardalanmasi, f) gamurtasi igersinde gozlenen algal biyoherm (LLH).
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Bu stromatolitik kirectaglarinin  baglayicisin1  sparikalsit ¢imento ve mikritik matriks
olusturmaktadir. Biyohermlerde hizli kalsitlesme ve ¢imentolanmaya yol agan mikrit ¢okelimi, yesil
alglerin 6ziimleme islevleri sonucu ortamda azalan CO;'ye karsilik olabilir [16]. Stromatolitlerde ise
hem biyokimyasal islemler, hem de mavi yesil alglerin yaygi faaliyetleri ¢imentolanmada etkindir
[16]. Stromatolitlerin olusumunda yesil alglerden Chara sp., mavi-yesil alglerden Schizotrix sp. ve
Scytonema sp. gibi cinsler etkili olmustur [13].

Alg yaygilarinda kuruma, kabuklasma ve sinter ortiilme ile kirilma, kivrilma, kubbelesme ve
bosluklu yapida gozlenmektedir [13]. Yalitepe formasyonu igerisinde yer yer az oranda Temel
kayadan tiireme, ¢cogunlukla stromatolit ve onkolit tanelerinden ibaret ¢akillar kapsayan kama ve
teknemsi ¢apraz tabakalanmali kanal dolgular1 da gézlenmektedir. Ayrica, az oranda ¢ort bantlari
ile tifit ve dasitik/andezitik lav akintilarindan ibaret ara katkilarda icermektedir. Stromatolitik
olusumlar havzaya gelen kil oraninin artmastyla killi kiregtagi ve marnlara gegis gosterirler.

Formasyonun tip kesiti ismini aldig1 Yali Tepe'nin giiney etegi Kecili Dere'den baslayarak KD
yoniinde Yal1 Tepe zirvesine dogru dl¢iilmiistiir. Kesitin koordinatlari: Baslangi¢: x= 4193250, y =
447700, z= 1190 m, Bitis: x = 4193650, y= 447875, z = 1263 m [13].

Birimin alt sinir1 Tip kesitinde goriilmemekte ve st sinir1 Ulumuhsine formasyonu ile uyumlu
dokanaklidir. Ancak, birimin goriildiigii diger kesitlerde alt sinir1 Sille formasyonu, Ulumuhsine
formasyonu, Kiiciikmuhsine formasyonu ile uyumlu olup, Temel kaya ile uyumsuzdur. Ust sinirlar:
ise, Sille formasyonu, Ulumuhsine formasyonu, Kiiciikmuhsine formasyonu ile uyumlu olup,
Toprakli formasyonu ile uyumsuz dokanaklidir. Yanal olarak Sille formasyonu, Ulumuhsine
formasyonu ve Kiiclikmuhsine formasyonu ile yanal gegislidir. Formasyonun kalinligi 10-245 m
arasinda degismekte olup, Yali Tepe Tip kesitinde olgiilen kalinlig1 138 m'dir [13].

Formasyondan yesil alg Chara sp., mavi-yesil alg Schizotrix sp., Scytonema sp. gibi fosiller
saptanmigtir. Birimin yanal ve diisey gecisli oldugu Ulumuhsine formasyonundan Radix sp.,
Planorbarius sp., Unio sp. gibi derlenen fosiller ve dnceki arastirmacilarin bulduklar: fosiller ile
radyometrik yas tayini [17] gz 6niine alinarak birime Ust Miyosen-Alt Pliyosen yas1 verilmistir.

Birimin sedimantolojik, paleontolojik ve mikrofasiyes 6zelliklerinden dolay: s1g bir gdl ortaminda
cokeldigi anlasilmaktadir. Formasyonun asil 6gesi olan stromatolitik kiregtaslarindan derlenen yesil
alg cinsi Chara sp., golsel ¢cokellerde olduk¢a yaygin olup 10-15 m derinlige kadar yagamaktadir
[18, 19]. Bu cins tathi su ortamlari i¢in karakteristik olup, tuzluluk orani %o7'ye kadar ¢ikan tuzlu
ortamlarda da yasar (20, 19). Yine formasyon icerisindeki mavi-yesil alglerden Schizotrix sp. ve
Scytonema sp. cinsleri de tatli sulara 6zgilin golsel kiyi, karbonat fasiyeslerinde stromatolit
olusturma yetenekleri birgok arastirici tarafindan gozlenmistir (21-23, 16).

2.4. Ulumuhsine formasyonu (Nu)

Inceleme alaninda gok genis yayilimli olan bu formasyon Géger ve Kiral [7] tarafindan "Dilekgi
formasyonu" biinyesinde tanimlanmis ve "Ulumuhsine kiregtasi liyesi" olarak adlandirilmistir. Eren
[12] tarafindan ise stromatolitik kirectaslart da (Yalitepe formasyonu) dahil edilerek Ulumuhsine
formasyonu" adi altinda incelenmistir. Bu calismada ise stromatolitik kirectaglarindan ayrilarak
Ulumuhsine formasyonu adi altinda yeniden tanimlanmistir. Formasyon inceleme alaninda Yumru
Tepe, Yelli Tepe, Kiiclikmuhsine Kdyii ve Degirmenkdy cevresinde genis yayilimli olarak yiizlek
VErir.

Formasyon altta bej, krem renkli kirectasi ile baslar, iiste dogru beyaz, krem renkli killi kirectasi,
krem, yesilimsi gri renkli marn, krem, beyaz renkli ¢amurtas1 ardalanmasi ile devam eder. Bazi
diizeylerde bej, krem renkli ¢ort bantli ve yumrulu krem, bej renkli kiregtaslar1 kapsar. Ayrica,
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beyaz, pembe renkli tiifit, gri, sar1 renkli konglomera, bej, kahve renkli stromatolitik kirectasi ve
komiirli siyah renkli camurtasi ara katkilar1 kapsar. Yer yer de beyaz, krem renkli dolomit
seviyeleri igerir. Ust kesimlere dogru killi kiregtasi-gamurtast ardalanmasmin yaygm olarak
izlendigi kesimlerde tiirbiditik 6zellikteki konglomera, kumtags1 ve kalsiruditler yer almaktadir.
Formasyonun egemen litolojisini olusturan kirectaslar1 krem, bej renkli olup, genelde ince-orta
tabakalanmali ve laminalanmalidir. Bu kiregtaslari bol miktarda gastropod (Sekil 6a), bivalv,
ostrakod (Sekil 6b) ve iz fosiller ile az oranda bitki kirintilart kapsamaktadir. Bazi seviyelerde
dolomitik kiregtagi 6zelligindedir. Yer yer kuruma catlaklar1 gézlenmekte olup, tiirbiditik sualti
dagitict kanal dolgularini temsil eden gri renkli konglomeratik diizeyler igermektedir. Cogunlukla
boylanmalar1 iyi oldugundan derecelenme goriilmemekte, kotii boylanmali kesimlerde normal
derecelenme goriilmektedir. Baz1 diizeylerde ise stromatolit ve onkolit cakillarindan ibaret
kalsiruditler goriilmektedir (Sekil 6¢). Ayrica, ara katki olarak bazi diizeylerde akarsu cokelleri
kapsamaktadir. Cogunlukla konglomeralardan, daha az olarak da kumtaslarindan olusan bu
cokellerde binik yap1 (Sekil 6d), kaba ters derecelenme ve kama sekilli carpaz tabakalanma (Sekil
6e) goriilmektedir. Bu konglomeralar merceksi geometrili olup, 1,5-3 m kalinlikta ve bir ka¢ m ile
bir kag on m yanal devamliliktadir. Orta siki karbonat ¢imentolu birimin maksimum tane c¢ap1 1
m'ye ulagsmaktadir (Sekil 6f). Ayrica, birim camurtasi, marn, tiifit, stromatolitik kiregtasi ara
katkilar1 da kapsamaktadir. Bu kirectaslarinin bir diizeyide gotitli kirectast seklindedir (Sekil 7a).
Ayrica bu kiregtaglar1 bazi seviyelerde bol organik madde igeriginden dolay1 koyu gri-siyah renkli
olarak goriilmektedir. Ara katki olarak kapsadigi stromatolitik kiregtaglarinin bazi diizeylerinde
ooid, intraklast ve pelletli kiregtast seklinde goriilmektedir (Sekil 7b, c, d).

~ N

3 ; 3 B ad z / e B,
Sekil 6. Ulumuhsine formasyonu fasiyesleri. A) Ulumuhsine formasyonu kiregtaslarinda gézlenen
Planorbarius sp. (P) fosilleri, b) kirectaglarinda gézlenen ostrakod (Os), mikritik matriks (M) ve
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porozite (P), ¢) Ulumuhsine formasyonundaki kalsiruditler (Ca), marn ve ¢camurtasi, d) Ulumuhsine
formasyonu i¢indeki orgiilii akarsu konglomeralarinda binik yap1, e) Ulumuhsine formasyonu
icinde ara diizey olarak bulunan 6rgiilii akarsu ¢okellerindeki kumtaglarinda goriilen kama sekilli
capraz tabakalanma, f) Ulumuhsine formasyonu i¢inde ara diizey olarak bulunan akarsu (6rgiilii)
cokellerindeki konglomeralarda 1 m ¢apinda blok goriilmektedir.
Formasyonun az yayilimli litolojisini olusturan laminali killi kiregtaglar1 krem, bej renkli, ince-orta
tabakali, 1yi gelismis laminali, yer yer ostrakod, bivalv, gastropod ve iz fosilli (Sekil 7d, e, f) ve ¢ort
ile ornatilmis kok kaliplidir (Sekil 8a). Yer yer kuruma catlakli diizeyler de icerir. Baz1 diizeylerde
tiirbiditik kanal dolgulari, ender olarak da yesil renkli masif kumtasi ara katkilidir. Baz1 diizeylerde
ise intraklastli, ooidli kirectas1 6zelligindedir (Sekil 8b). Formasyonun diger az yayilimli litolojisini
olusturan ¢ort yumru ve bantl kiregtaslar1 (Sekil 8c, d) bej, krem renkli olup, ince-kalin tabakalidir.
Yer yer gastropod fosilli ve killi kirectast 6zelligindedir. Kapsadigi ¢ortler bej, krem renklerdedir.

,

Sekil 7. Ulumuhsine formasyonu fasiyes gortiniimleri. a) Ulumuhsine formasyonu kirectaslarinda
goriilen gotit seviyesi, b) Ulumuhsine formasyonu i¢inde ara diizey olarak bulunan stromatolitik
kiregtasinin bazi diizeylerinde goriilen ooidler (O), biomold (B), sparikalsit cimento (S) ve porozite
(P), baz1 ooidlerde ¢oziinme de goriilmektedir, ¢) Ulumuhsine formasyonunda ara diizey olarak
bulunan stromatolitik kirectasinin bazi diizeylerinde goriilen intraklastlar (1), sparikalsit ¢cimento (S)
ve porozite (P), d) Ulumuhsine formasyonu mikritik kiregtasinda fosiller (ostrakod: O) ve mikritik
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matriks, ) Ulumuhsine formasyonundaki kiregtaglarinda mikrit (M) dolgulu gastropod (Ga) da
mikritin ¢ort (Ch) ile ornatilmasi goriilmektedir, f) Killi kiregtaglarinda gozlenen iz fosiller.

Sekil 8. Ulumuhsine formasyonu fasiyesleri. a) Ulumuhsine formasyonundaki killi kiregtaslarinda
bulunan silislesmis (Ch) kok kalib1 ve mikritik (M) matriks goriilmektedir, c: sparikalsitik ¢imento,
G: gotit, b) Ulumuhsine formasyonundaki killi kiregtasi ara seviyesinde bulunan ooidler (O) ve
sparikalsitik ¢cimento (S), baz1 ooidlerde ¢6zlinme gozlenmektedir, ¢) Ulumuhsine formasyonundaki
¢ort (Ch) yumru ve banth kiregtaglari (K), d) ¢ort (Ch) yumrulu kirectasi, ) Ulumuhsine
formasyonundaki killi kiregtagi-marn-camurtasi ardalanmasi ve kayma (slump) yapisi (sar1 ok), f)
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Ulumuhsine formasyonundaki camurtaslarinda (C) ara diizey olarak bulunan kémiir (K6), kumtasi
ve limonitik (Li) seviye, g) Ulumuhsine formasyonu i¢indeki ¢amurtaslarinda arakatki olarak
bulunan kumtaslarinda yer yer ¢atallanan simetrik ripilmarklar, h) Ulumuhsine formasyonundaki
marn ve yer yer igerdikleri iz fosiller (iz).

Formasyonun diger bir egemen litolojisini olusturan killi kirectasi-camurtasi ardalanmasi seklindeki
birim krem, bej renkli killi kiregtas1 ve ¢camurtasindan ibaret olup, kirectaslar1 ince tabakali ve
laminalidir. Camurtaslar ise ince-¢ok kalin tabakalidir. Kiregtaslarinda yer yer iz fosilli diizeyler ve
kuruma ¢atlaklar1 gézlenmektedir.

Formasyonun diger az yayilimli litolojisini olusturan dolomitler beyaz, bej renkli olup, orta-kalin
tabakalidirlar. Cogunlukla karbonat ¢camurtasi niteliginde yumusak olup, ender olarak orta sertlikte
dolomit 6zelligindedir. Dolomit ve kalsitik dolomit niteligindeki birim X-1sinlar1 ¢gekimlerine gore
cogunlukla yiiksek kalsiyumlu dolomitler (protodolomit) seklindedir [13]. Bu g¢ekimlerde kil
mineralleriyle dolomit ve kalsit arasinda ters oranti gozlenmektedir. Kil minerallerinin oldugu
numunelerde dolomit ve kalsit ya ¢cok az ya da goriilmemekte, dolomit ve kalsitin oldugu
orneklerde ise kil mineralleri ya ¢ok az ya da goriilmemektedir.

Formasyonun diger bir egemen litolojisini olusturan ¢camurtaslar1 krem, bej renkli olup, ince-¢ok
kalin tabakalanmalidir. Cogunlukla masif Ozelliktedir. Bazi diizeylerde yesil renkli ¢amurtasi-
kirmizi renkli camurtasi ardalanmalar1 sunmaktadir. Bu da indirgen ve yiikseltgen ortam sartlarinin
tekrarlandigini gostermektedir. Killi kiregtasi-marn ile ardalanmali bazi diizeylerde kayma (slump)
yapilart  gostermektedir (Sekil 8e). Bazi diizeylerde tasinmis onkolit ve stromatolit parcalari
icermektedir. Bu seviye krem, bej renkli, merceksi, kalsirudit oOzellikli, 1-60 m kalinlikta
goriilmektedir. Camurtaglar1 yer yer sualti dagitici kanal c¢okelleri igermektedir ve bazen
sinsedimanter faylanma etkileri sunmaktadir. Ara diizey olarak kapsadigi kanal dolgular
cogunlukla merceksi olup, kanal genislikleri 5-30 m. arasinda degigmektedir. Tabanlar1 aginmali,
ist yiizeyleri diizglindiir. Bazi1 dilizeylerde normal derecelenmeli, bazi diizeylerde ise ters
derecelenmelidir. Orta-¢ok kalin tabakali, ¢akillar yuvarlaklagmis, polijenik, bazi diizeylerde iyi,
baz1 diizeylerde ise kotii boylanmalidirlar. Bazi diizeylerde silttasi-stromatolitik kirectagi-marn ara
diizeylidir. Baz1 diizeylerde ise gri, siyah renkli komiirlii camurtasi niteligindedir (Sekil 8f). Bu
komiirlii camurtasinin hemen iizerine kirmizi renkli kumtast ve gri renkli simetrik dalga ripilmarkl
kumtaglar1 (Sekil 8f, g), onun da iizerine tekrar bej renkli ¢amurtas1 gelmektedir. Bu camurtaslar
mineralojik olarak X-isinlar1 ¢ekimlerine gore smektit-kuvars-albit-kaolinit; klorit-muskovit-
kuvars-kaolinit-feldspat-dolomit; kalsit-muskovit - kuvars - smektit - kaolinit; muskovit - kuvars -
tridimit - feldspat - dolomit; muskovit-kuvars-albit-kaolinit-kristobalit-smektit parajenezlerinden
olusmaktadir [13].

Formasyonun diger bir az yayiliml litolojisini olusturan marnlar krem, bej renkli olup, ince-¢ok
kalin tabakalanmalidir. Yer yer iz fosilli (Sekil 8h), yer yer de bitki kirintili olup, konglomera ve
kumtaglarindan ibaret kanal dolgular icermektedir. Baz1 seviyelerde kalinliklar1 0.5-23 m. arasinda
degisen kumlu kirectas1 ve camurtasi ara diizeyleri de kapsamaktadir.

Formasyonun tip kesiti Kurtlugiiney Tepe dogusundan baslayarak KB yoniinde Karabag Mevkiine
dogru olgiilmiistiir. Kesitin koordinatlar1: Baslangi¢: x = 4200123, y = 437737, z = 1390 m, Bitis: x
= 4202788, y = 437590, z = 1460 m [13].

Birimin alt sinir1 Tip kesitinde goriilmemekte ve iist sinir1 ise Yiirlikler formasyonu ile uyumlu
dokanaklidir. Ancak, birimin goriildigii diger kesitlerde alt st Yalitepe formasyonu,
Kiigtikmuhsine formasyonu, Sulutas volkanitleri ve Sille formasyonu ile uyumlu olup, Temel kaya
ile uyumsuzdur. Ust sinirlari ise Yalitepe formasyonu, Kiigiikmuhsine formasyonu, Yiiriikler
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formasyonu, Sulutas volkanitleri ve Sille formasyonu ile uyumludur. Ancak, bazi kesitlerde
Yiiriikler formasyonu ve Toprakli formasyonu ile uyumsuz dokanaklidir. Yanal olarak Yalitepe
formasyonu, Sille formasyonu, Kiiclikmuhsine formasyonu ve Yiirlikler formasyonu ile gecislidir.
Formasyonun kalinlig1 40-800 m arasinda degismekte olup, Kurtlugiiney Tepe Tip kesitinde dlgiilen
kalinlig 800 m'dir [13].

Formasyonun igindeki kiregtasi ve killi kiregtasindan gastropod (Radix sp., Planorbis sp.) bivalv
(Unio sp.) ostrakod, alg (Chara sp.) ve iz fosiller derlenmistir. Dolomitik kiregtaslarinda iz fosiller
ve ara katki olarak icerdigi kumtaslarinda gastropod fosilleri goézlenmistir. Ayrica, Onceki
arastirmacilardan Goger ve Kiral [7] Unio sp., Radix sp., Ostrakodes sp. ve Chara sp. gibi tatli su
fosillerini bularak birime Pliyosen yasini vermistir. Eren [12] birimin yasii alttaki Sille
formasyonu ve 11,95 - 3,35 milyon yil yasi elde edilen volkanitler [17] ile olan smir iligkilerine
gore Ust Miyosen-Alt Pliyosen diisiinmiistiir. Celik ve ark. [24] Candona (Condona) altoides,
Candona (Condona) decimai, Candona (Pseudocondona) compressa, Candona (Condona) probilis,
Heterocypris salina barneri, Heterocypris salina salina, Heterocypris gregoria, Ilyocypris gibba,
Zonocypris sp., Candona nobilis, Candona ilierisis ve Candona (Propontoniella) becisi gibi
ostrakod cins ve tiirlerine gore birime Ust Miyosen-Pliyosen yasi vermislerdir. Bu ¢aligmada da
formasyona Ust Miyosen-Alt Pliyosen yas1 verilmistir.

Birimin sedimantolojik, paleontolojik ve mikrofasiyes 6zelliklerinden ¢ogunlukla sig ve agik g6l
ortaminda, daha az olarak da akarsu ortaminda ¢6keldigi anlasilmaktadir.

2.5. Kiiciikmuhsine formasyonu (Nk)

Inceleme alaninda, karasal ve golsel ¢okellerle yanal ve diisey gecisler sunarak yiizlek veren,
volkano-tortul bir istif izlenir. Bu istif Goger ve Kiral [7] tarafindan "Kiigiikmuhsine aglomera
iiyesi" ve "Erenkaya tiif liyesi" seklinde "Dilek¢i formasyonu" i¢inde ayr1 ayri liyelere ayrilmis ve
adlandirilmistir.  Eren [12] ise bu volkano-tortul olusuklarin tif ve aglomera seklinde
ayirtlanamayacagi ve sadece tiif ve aglomeralardan yapili olmadigin1 gézlemledigi ve formasyon
niteliginde gordiigii bu toplulugu, "Kiiclikmuhsine formasyonu" adi altinda incelenmistir. Bu
calismada da formasyon niteliginde goriilen bu istif; Evlicoyuktepe volkanikbres {iyesi,
Mandalastepe tiifit tiyesi, Takkalitepe tiif iiyesi ve Kanyakasitepe aglomera iiyesi adi altinda dort
iiyeye ayrilarak incelenmistir. Uye isimleri birimlerin inceleme alaninda en iyi goriildiikleri
cografya adlarindan alinmistir.

2.5.1. Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi (Nke)

Eren [12] tarafindan "Kiigiikmuhsine formasyonu" biinyesinde tanimlanan birim ilk defa Ozkan
[13] tarafindan tiye mertebesinde ayirtlanmig ve adlandirilmistir. Bu c¢alismada da birim
Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi seklinde incelenmistir. Innice kuzeydogusunda, Kii¢iikmuhsine
Koyt bat1 ve giineybatisinda dar yayiliml olarak yiizlek verir (Sekil 3).

Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi bej, pembe renkli olup, orta-cok kalin tabakalanmalidir. Ince-
blok boyutu taneler kapsamakta ve tanelerin ¢gogunlugu dasit, andezit olup, az oranda da Temel
kayadan tiireme cakil ve blok kapsamaktadir. Ayrica, ¢ok az oranda bazalt ¢akillar1 da kapsayan
birimde 1 m'ye varan boyutta bloklar izlenebilmektedir. Yer yer tiifit ile ardalanmalidir. Orta-zay1f
tutturulmustur. Birim Mandalastepe tiifit iyesi icersinde bir ara seviye seklinde gézlenmektedir.

Birimin tip kesiti Gobek Tepe kuzeyinden baglayarak KD yo6niinde Sarayonii Pinarma dogru
Ol¢iilmiistiir. Kesitin koordinatlari: Baslangic: x = 4205225, y = 442575, z = 1640 m. Bitis: x =
4205912, y = 442725, z = 1640 m [13].
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Birimin alt sinir1 Tip kesitinde Mandalastepe tiifit liyesi lizerine uyumlu dokanakli, iist sinir1 ise
ortiilii oldugundan goriilmemekte ancak Mandalastepe tiifit tiyesi ile uyumlu dokanakli oldugu
diisiiniilmektedir. Birimin goriildiigii diger kesitlerde ise birimin alt ve {ist sinir1 Mandalastepe tiifit
iiyesi ile uyumlu dokanaklidir. Ayrica, Ulumuhsine formasyonu iizerine uyumlu dokanakla
gelmektedir. Yanal olarak Mandalastepe tiifit iiyesi ile gegislidir. Uyenin kallig1 9-32 m arasinda
degismekte olup SarayOniipinari tip kesitinde 6l¢iilen kalinligr 32 m'dir [13].

Birimden herhangi bir fosil derlenememistir. Ancak, Besang ve ark. [25] ile Keller ve ark. [17] nin
bolgedeki volkanik ve volkanoklastik kayaglara verdikleri yas ve Ulumuhsine formasyonu,
Mandalastepe tiifit iiyesi ile olan iliskileri goz oniine almarak birime Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasi
verilmistir.

Birimin sedimantolojik ve litolojik 6zelliklerinden Geg Tersiyer volkanizmasina bagl olarak olusan
Piroklastikler, Temel kaya ve Neojen litolojilerinin parcalar1 ile karigarak karada ve si1g golsel
ortamda ¢okeldigi anlagilmaktadir.

2.5.2. Mandalastepe tiifit tiyesi (Nkm)

Birim ilk defa Ozkan [13] tarafindan Mandalastepe tiifit {iyesi seklinde iiye mertebesinde
ayirtlanmig ve adlandirilmistir. Bu ¢alismada da Mandalastepe tiifit {iyesi adi altinda incelenmistir.
Birimin yiizleklerine Kiigiikmuhsine Koyii kuzeyinde, Innice giineydogusunda, Gobektepe
kuzeydogusu, Kayacik giineyi, Mandalas Tepe, Yumakli Tepe dolayinda gozlenir (Sekil 3).

Bu tiifitler beyaz, pembe renklerde olup, ince-cok kalin tabakalanmalidir (Sekil 9a). Az-orta sert,
ince-iri tanelidir. Yer yer Temel kayadan tiireme (gri renkli kiregtasi) cakillari ve Sulutas
volkanitlerinin pargalarin1 kapsamaktadir. Bazi diizeylerde kuruma catlaklari, bazi1 diizeylerde ise
capraz tabakalanmali (Sekil 9b) olan birim azda olsa kanal dolgular1 kapsamaktadir. Peri bacalari
olusturacak sekilde asinan birim yer yer beyaz-pembe renk ardalanmalari da sunmaktadir. Bazi
diizeylerde normal derecelenmeli ve asimetrik ripilmarkli olarak gozlenir. Yer yer Ulumuhsine
formasyonu igerisinde mercek sekilli ara katkilar olarak gozlenir. Mikroskopik incelemelere gore
bilesenlerini kuvars, plajioklas, biyotit, amfibol, kaya¢ pargaciklari, matriks, kalsit ¢imento, az
oranda da demiroksit ¢imento olusturur (Sekil 9c, d).

Uyenin tip kesiti Ulumuhsine K8yii batisindan baslayarak KB yoniinde Ayipharmani Tepe'ye dogru
Ol¢iilmiistiir. Kesitin koordinatlari: Baslangic: x = 4197950, y = 433600, z = 1370 m, Bitis: x =
4198350, y = 433370, z = 1440 m [13].

Birimin alt siir1 Tip kesitinde Ulumuhsine formasyonu iizerine uyumlu dokanakli, iist sinir1 ise
Yiirtikler formasyonu ile uyumsuz dokanaklidir. Birimin goriildiigii diger kesitlerde alt siniri
Ulumuhsine formasyonu, Yalitepe formasyonu, Sille formasyonu ve Evlicoyuktepe volkanikbres
iiyesi ile uyumlu dokanaklidir. Ust smirlar1 ise Yalitepe formasyonu, Ulumuhsine formasyonu,
Takkalitepe tiif iiyesi, Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi, Dogulasayayla bazalt {iyesi ile uyumlu
dokanakli olup, Yiiriikkler formasyonu ve Toprakli formasyonu ile uyumsuz dokanaklidir. Birim
yanal olarak, Ulumuhsine formasyonu, Yalitepe formasyonu, Kii¢iikmuhsine formasyonunun diger
iiyeleri ile gecisli dokanaklidir. Birimin kalinlig1 2-73 m arasinda degismekte olup, Ulumuhsine
Koyii Tip kesitinde dlgiilen kalinligi 71 m'dir [13].

Birimden herhangi bir fosil derlenememistir. Ancak, Besang ve ark. [25] ile Keller ve ark. [17]
bolgedeki volkanik ve volkanoklastik kayaglarin yasini K/Ar yontemi ile 11,95-3,35 milyon yil
arasinda saptamiglar ve volkanizmanin Ge¢ Miyosen'de baslayarak Erken Pliyosen'de de devam
ettigini vurgulamiglardir. Birimin yanal-diisey gegisli oldugu Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash
Yalitepe formasyonu ve Ulumuhsine formasyonu da géz oniine alinarak birime Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yas1 verilmistir.
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Birim litolojik ve sedimantolojik &zelliklerinden dolay1 si1g ve agik gol ortaminda ¢okelmistir.
Mandalastepe tiifit iiyesinin Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen volkanizmasina bagli olarak etkinlesen
volkanik piiskiirmeler sonucu agiga ¢ikan piroklastik malzemenin sulu ortamda ¢okelmesi sonucu
olustugu diisiiniilmektedir.

2.5.3. Takkalitepe tiif iiyesi (Nkt)

Birim ilk defa Ozkan [13] tarafindan Takkalitepe tiif iiyesi seklinde iiye mertebesinde ayirtlanmis
ve adlanmistir. Bu ¢alismada da Takkalitepe tiif tiyesi ad1 altinda incelenmistir. Birim Sulutas Koy,
Tatkdy, Kayacik, Degirmenkdy dolayinda genis yayilimli yiizlek verir (Sekil 3).

Bu tiifler beyaz, sarimsi gri renklerde olup, orta-¢cok kalin tabakali ve az-orta serttir. Aglomera,
volkanik bres ve Ulumuhsine formasyonu ile ardalanmalar gosterir. Ayrica, Temel kaya tarafindan
tektonik dokanakla (bindirme) iizerlenir (Sekil 9e). Yer yer peri bacalart olusturarak yiizlek verir
(Sekil 9f). Baz1 diizeylerde Cort yumrular1 gosterirler (Sekil 99). Mikroskobik 6zelliklerine gore
litik tif, kristal tif ve vitrik tiif 6zelligindedir. Bilesenlerini plajioklas, kuvars, biyotit, amfibol
kristalleri ile volkanik cam olustur [13].

Birimin tip kesiti Kiigilkmuhsine Koyl kuzeyinden bagslayarak GB yoniinde Kiiglikmuhsine
Koyli'ne dogru 6l¢iilmiistiir. Kesitin koordinatlar1 Baslangi¢: x = 4199700, y = 436925, z = 1350 m.
Bitis: x = 4199050, y = 437355, z = 1420 m [13].

Birimin alt sinir1 tip kesitinde Ulumuhsine formasyonu iizerine uyumlu dokanakli, iist sinir1 ise
Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi ile uyumlu dokanaklidir. Ayrica, inceleme alanimnin bazi
kesimlerinde Temel kaya {lizerine agili uyumsuz olarak, Ulumuhsine formasyonu, Yalitepe
formasyonu, Mandalastepe tiifit liyesi, Kanyakasitepe aglomera liyesi iizerine uyumlu dokanakla
gelmektedir. Ustten ise Temel kaya ve Yalitepe formasyonu ile tektonik dokanakli olarak,
Ulumuhsine formasyonu, Yalitepe formasyonu, Kanyakasitepe aglomera {iyesi ile uyumlu
dokanakli olarak tizerlenmektedir. Yanal olarak Ulumuhsine formasyonu, Yalitepe formasyonu,
Sulutas volkanitleri, Kanyakasitepe aglomera iiyesi ve Mandalastepe tiifit iiyesi ile gecisli
dokanaklidir. Birimin kalinhigi 2-80 m arasinda degismekte olup, Kiigiikmuhsine Koyl Tip
kesitinde 6l¢iilen kalinlig1 80 m'dir [13].

Birimden herhangi bir fosil derlenememistir. Ancak, Besang ve ark. [25] ile Keller ve ark. [17]
bolgedeki volkanik ve volkanoklastik kayaclarin yasimi K/Ar yontemi ile 11,95-3,35 milyon yil
arasinda saptamislardir ve volkanizmanin Ge¢ Miyosen'de baslayarak Erken Pliyosen'de de devam
ettigini belirtmislerdir. Birim Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Yalitepe formasyonu ve Ulumuhsine
formasyonu ile yanal ve diisey gecisli oldugundan bu calismada da birime Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yas1 verilmistir.

Birim litolojik 6zelliklerinden dolayr Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen volkanizmasina bagl olarak
etkinlesen volkanik piiskiirmeler sonucu olusmus ve karasal ortamda geligmistir.
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Kuzu Magras

Serik Lepe

Sulutas K.

|

Sekil 9. Kiigiikmuhsine formasyonu fasiyesleri. a) Ulumuhsine formasyonu (Nu) igerisinde ara
diizey olarak bulanan mercek sekilli Mandalastepe tiifit tiyesi (Nkm), b) Mandalastepe tiifit
iiyesinde gozlenen ¢apraz tabakalanma yapisi, ¢c) Mandalastepe tiifit {iyesinde matriks (M), biyotit
(Bi), kuvars (Qm), plajioklas (P1), volkanik kayag pargaciklar1 (Kpv) ve sparikalsit ¢cimento (Cim)
goriilmektedir, d) Mandalastepe tiifit liyesinde gozlenen plajioklas (P1), volkanik kaya¢ parcacigi
(Kpv), odun pargasi (Od) ve spari kalsit ¢cimento (Cim) goriilmektedir, e) Takkalitepe tiif tiyesi
(Nkt) ve Temel kaya (PzMz) bildirmesi, Ny: Yalitepe formasyonu, f) Takkalitepe tiif iyesinde
gbzlenen peri bacalari, g) Takkalitepe tiif liyesi igerisindeki ¢ort (Ch) yumrulari, h) Kanyakasitepe
aglomera iiyesi (Nkk), NQt : Toprakli formasyonu.
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2.5.4. Kanyakasitepe aglomera iiyesi (NkK)

Golsel ve karasal ¢okellerle yanal ve diisey gegisler gosteren aglomeralar ilk defa Ozkan [13]
tarafindan Kanyakasitepe aglomera iiyesi adi altinda {iye mertebesinde tanimlanmig ve
adlandirilmistir. Bu ¢alismada da Kanyakasitepe aglomera iiyesi adi altinda incelenmistir. Birim
Goger ve Kiral [7] tarafindan Dilek¢i formasyonu biinyesinde "Kiiciikmuhsine aglomera iiyesi",
Ozcan ve ark. [11] tarafindan Erenlerdag volkanik karmasig1 biinyesinde "tiif ve aglomera iiyesi",
seklinde, Eren [12] tarafindan "Kiigiikmuhsine formasyonu" biinyesinde tanimlanmigtir. Birim Kizil
Tepe kuzeyi, Cakmakli dogusu ve Kiiclikmuhsine Koyl dolayinda yiizlek verir (Sekil 3).

Kanyakasitepe aglomera iiyesi beyaz, bej renkli olup masif goriiniimliidiir (Sekil 9h). Orta sik1, yer
yer gevsek tutturulmus olan aglomeralarda ince-blok boyutlu taneler yer almaktadir. Bilesenlerinin
cogu dasit/andezit ¢akil ve bloklar1 olup, tiif ile tutturulmuslardir. Yer yer tiif ile ardalanmalar
sunarlar.

Birimin tip kesiti Takkali Tepe giiney eteginden baslayarak KD yoniinde Takkali Tepe zirvesine
dogru dlciilmiistiir. Kesitin koordinatlari: Baglangi¢: x = 4194100, y = 446015, z= 1260 m, Bitis: x
=4194870, y = 446135, z = 1420 m [13].

Birimin alt s tip kesitinde Takkalitepe tiif {iyesi lizerine uyumlu dokanakli, iist sinir1 ise
Biiyiikgevelletepe andezit/dasit iiyesi ile uyumlu dokanaklidir. Birimin goriildiigii diger kesitlerde
alt simir1 Ulumuhsine formasyonu ile uyumlu dokanaklidir. Ust simir1 ise Ulumuhsine formasyonu
ile uyumlu dokanakli, Toprakli formasyonu ile a¢ili uyumsuz dokanaklidir. Birim yanal olarak
Takkalitepe tiif tiyesi ve Mandalastepe tiifit liyesi ile gecislidir. Birimin kalinlig1 19-60 m arasinda
degismekte olup, Takkalitepe tip kesitinde 6l¢iilen kalinligi 44 m'dir [13].

Birimden herhangi bir fosil derlenememistir. Ancak, birimin yanal-diisey gecisli oldugu Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yasli Ulumuhsine Formasyonu da gézoniine alinarak birime Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yas1 verilmistir.

Birim litolojik 6zelliklerinden dolay1 Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen volkanizmasina bagl olarak
etkilesen volkanik piiskiirmelerle karasal bir ortamda olusmustur.

2.6. Sulutas volkanitleri (Nsu)

Goger ve Kiral [7] tarafindan "Dilek¢i formasyonu" icinde "Sulutas andezit iiyesi" olarak
adlandirilan birim, bolgesel 6lcekli calismalarinda Jung ve Keller [26] tarafindan "andezit, dasit,
riyodasit ve riyolit" olarak adlandirilmistir. Pehlivan [27] ise biyotitli dasit ve biyotitli andezit
olarak tanimlamistir. Eren [12] yaptig1 ¢alismasinda "Sulutas volkanitleri" adi altinda inceledigi bu
birimin kalkalkalen dasit, riyodasit, riyolit ve andezitin yam sira az oranda da bazaltik kayaglardan
olustugunu ifade etmistir. Bu ¢aligmada ise dasit ve andezitlerden olusan Sulutas volkanitleri olarak
incelenmistir. Birimin ylizlekleri inceleme alaninda Gobek Tepe kuzeydogusu, Hevis Tepe batisi,
Keklik Tepe batis1 ve Karakaya dolayinda gozlenir (Sekil 3).

Birim inceleme alaninda boyun (Sekil 10a) ve lav akintilart seklinde yiizlek verir. Kalkalkalen dasit
ve andezitlerden ibaret birim gri, pembe ve yesil renklidir. Ayrisma yiizeyleri sari, kirmizi ve kahve
renklidir. Sogan kabugu ayrismanin gozlendigi bu birimde ¢ogunlukla soguma kokenli catlaklilik
iyl gelismistir. Mikroskopik incelemelere gore dasitler hornblend dasit seklindedir. Bilesenlerini
plajioklas, hornblend, biyotit, opak mineral, kuvars, volkanik cam ve plajioklas mikrolitleri
olusturur. Dasitler incelenen Ornekte hipokristalin porfirik dokulu olup, bosluklarda yer yer
cortlesme gbzlenmektedir [13]. Andezitler ise cogun hornblend andezit, ¢ok az olarak da hornblend-
biyotit andezit seklindedir. Bilesenlerini hornblend, plajioklas, biyotit, plajioklas mikrolitleri,
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volkanik cam, ¢ok az olarak da kuvars, apatit, opak mineral, klinopiroksen, zirkon mineralleri
olusturur. Andezitler, incelenen numunelerde hipokristalin porfirik dokulu, hiyalopolitik porfirik
dokulu, hiyalopolitik fluidal dokulu olup (Sekil 10b), yer yer uralitlesme ve oksitlenme
goriilmektedir [13].

eil 1 ) andezit/dasit bilesimli Slas Volkarinde (Nsu) bon sekline glisim \%
Ulumuhsine formasyonu (Nu), b) Sulutas volkanitlerindeki andezitin ince kesit goriiniimii, C.N., PI:

plajiyoklas, Amf: amfibol.

Birimin tip kesiti Ortacal Tepe kuzeyinden baslayarak KD yoniinde Sarayonii Pinari'na dogru
Ol¢iilmiistiir. Kesitin koordinatlari: Baslangic: x = 4205150, y = 443450, z = 1560 m, Bitis: x =
4205775, y = 443000, z = 1625 m [13].

Birimin alt s tip kesitinde Sille formasyonu iizerine uyumlu dokanakli, iist smirt ise
Mandalastepe tiifit tiyesi ile uyumlu dokanaklidir. Birimin, goriildiigli diger kesitte ise alt sinir1
Kanyakasitepe aglomera iiyesi lizerine uyumlu dokanaklidir. Ayrica, alttan ve listten Yalitepe
formasyonu ile uyumlu dokanaklidir. Yanal olarak Kiigiikmuhsine formasyonu ile ge¢islidir.
Birimin kalinligi 8-151 m arasinda degigsmekte olup, Ortacal Tepe tip kesitinde Ol¢iilen kalinlig 151
m'dir [13].

Besang ve ark. [25] ile Keller ve ark. [17] yaptiklart K/Ar yas tayinine gore birimin 11,95-3,35
milyon yil &nce olustugunu ifade etmislerdir. Onceki arastiricilar ve birimin Kiigiikmuhsine
formasyonu, Sille formasyonu ile olan iliskisi de gdz oniine almarak birime Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yas1 verilmistir.

Keller ve ark. [17], bu kalkalkalen nitelikli toplulugun ortalama bilesiminin yerkabugunun ortalama
bilesimi ile ayn1 oldugunu ve volkanizmanin 11,95 milyon y1l 6ncesine ait fosil bir yitim zonuyla
iliskili oldugunu belirtmis ve bolgede bir kita ¢arpigsmasi meydana geldikten sonra kapandigini ve
volkanitlerin olustugunu ileri stirmiistiir. Kogyigit [28] bu volkanizmayi, Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen arasinda baslayan ¢ekme tektonigi rejiminin denetiminde gelisen bir yay-ardi niteligindeki
Ege-Anadolu levhasindaki riftlesme olaymma baglamistir. Ercan [29] ise, Orta Anadolu'daki
Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yashi volkanizmanin levhalar arast yakinsama hareketinin
sonucunda kitasal kabuklarin c¢arpismast sonucu meydana gelen kitasal kabuk kokenli ve
kalkalkalen volkanikler oldugunu ifade etmistir. Bu calismada ise Ercan [29]’nin yorumu
benimsenmistir. Birim ¢ogunlukla karasal, az olarak da golsel (Yalitepe formasyonu igerisinde
mercek seklinde gozlenmistir; [13]) ortamda olusmustur.

2.7. Yiiriikler formasyonu (Nyii)

Birim Goger ve Kiral [7] tarafindan "seki malzemesi, dokiintii malzemesi, etek malzemesi" seklinde
incelenmistir. Yorenin jeoloji evrimi agisindan énemli goriilen bu kayaglar, alt, tist sinur iligkileri
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acisindan en iyi gozlendikleri TepekOy kasabasinin Yiiriikkler mahallesine gore ilk kez Eren [12]
tarafindan "Yiirtikler formasyonu" olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada da formasyon niteliginde
goriildiiginden Yiirtikler formasyonu adi altinda incelenmistir. Formasyon, Yumru Tepe giineyi,
Innice cevresi, Kiiciikmuhsine Kdyii giineyi, Karakaya kuzeyi ve Kargasekmez dolayimnda dar bir
alanda yiizlek verir (Sekil 3).

Formasyonun litolojilerini kirmizi, kahve renkli konglomera, ¢akilli-kumlu ¢amurtasi ve camurtasi
ile kumtas1 ara diizeyleri olusturur (Sekil 1la, b). Formasyonun egemen litolojisini olusturan
matriks destekli konglomeralar ¢ogunlukla ¢amur matriksli, az oranda da kum matrikslidir.
Cogunlukla masif goriiniimlii olan birim orta-kalin tabakalanmali diizeyler de sunmaktadir (Sekil
Sekil 11a, b). Birim i¢inde yer yer normal ve ters derecelenmeler ile tabakalanmaya paralel ¢akil
dizilimleri de goézlenmektedir. Ayrica, bazi diizeylerde teknemsi ¢apraz tabakalanma (Sekil 11c) ve
kama sekilli ¢apraz tabakalanma sunmaktadir. Polijenik 6zellikteki konglomeranin ¢akillarini temel
kayadan tiireme kirectasi ¢akillari, metakumtasi, kuvarsit ile Yalitepe formasyonu ve Ulumuhsine
formasyonundan tiireme kiregtasi cakillar olusturur. Ince-iri taneli ve kotii boylanmali olan birimde
maksimum tane boyu 2 m'dir. Cakillar ¢ogunlukla yuvarlaklasmis kismen de kdoseli cakillar
seklindedir. Biiyiik boyutlu taneler kiregtaglarindan, kiiciik boyutlu taneler ise hem kirectagi hem de
diger bilesenlerden tiiremistir. Orta siki karbonat ¢imentolu ve zayif tutturulmus kil ¢imentolu
diizeyler igerir. Yer yer kirmizi renkli, kalis nodiilleri igeren camurtasi ara diizeyleri goriiliir (Sekil
11d). Ayrica, Gobet Tepe batisinda birim igerisinde muhtemelen elenme ¢okeli oldugu diisiiniilen
mercek sekilli gakilli diizeyler gézlenmektedir [13]. Tamamen ¢akillardan olusan, tane destekli,
kaba ters derecelenmeli, hafif binik yapilidir. Cogunlukla orta-iri taneli, az oranda ince tanelidir.
Masif goriiniimlii, kumlu camurtaslari ile kusatilmis, yanal olarak onlarca metre uzanimlidir. Kum
ve camur matriks icermekte ve ¢amurtaslar1 igerisinde birka¢ kez tekrarlanmaktadir. Dedelertasi
mevkiinde ise yukariya dogru tane boyu incelen menderesli nehir ¢okeli olarak yorumlanan istif
gozlenmektedir; altta derecelenmeli iri g¢akilli, maksimum tane capt 40 cm konglomeralarla
baslamaktadir. Uste dogru teknemsi capraz tabakali cakilli kumtaslarina, epsilon ¢apraz
tabakalanmali kumtaglarina ve kirmizi renkli ¢amurtaslarina gegcmektedir. Taban1 aginmali, yanal
olarak onlarca metre yayilimli, merceksel geometrili, tane ve matriks destekli, tiste dogru matriks
icerigi artmaktadir. Ulumuhsine formasyonunun ¢amurtaglar {izerine gelmekte ve 5-6 m kalinlikta
birkag evreli ¢cokelim istifi gézlenmektedir. Teknemsi capraz tabakalarin set kalinligi 30-60 cm
arasinda degismekte, epsilon gapraz tabakalarmn set kalinligi ise 10 cm'dir. Istifin toplam kalinlig
35-40 m'dir.

Formasyonun az yayilimli litolojisini olusturan tane destekli konglomeralar yaygin olmayip, kirmizi
renkli, orta-kalin tabakalidir. Derecelenmenin gézlenmedigi bu litofasiyeste yer yer binik yapi
gdzlenmektedir. Ince-orta taneli, orta derecede iyi boylanmali, maksimum tane gap1 15 cm'dir. Orta
sik1 karbonat ¢imentolu olan birimin monojenik 6zellikteki bilesenlerini temel kayadan tiireme
kiregtast ¢akillar1 olusturur. Cakillar ¢cogunlukla yuvarlaklasmistir. Bu seviyenin kalinligr 5 m'dir.
Bu konglomeralar az oranda kum ve gamur matriks icermektedir.

Formasyonun diger az yayilimli litolojisini olusturan tabakali konglomeralar kirmizi, gri renkli olup
orta-kalin tabakalanmalidir. Ters derecelenmeli, binik yapili ve yer yer tabakalanmaya paralel ¢akil
dizilimlidir. Ince-iri taneli, kétii boylanmali olup, maksimum tane boyu 55 cm'dir. Cakillar
cogunlukla yuvarlak olup, bilesenlerini temel kayadan tiireme kiregtas1 ¢akili, metakumtasi cakili,
kuvarsit ¢akili ve Yalitepe formasyonu ile Ulumuhsine formasyonundan tiireme kirectas: ¢akillari
olusturmaktadir. Orta siki karbonat ¢imentolu olan birimde ¢ogunlukla ¢camur matriks, az olarakta
kum matriks gozlenmektedir. Konglomeralar bazi seviyelerde tane ve bazi seviyelerde matriks
desteklidir. Bu seviyenin kalinlig1 17-34 m arasinda degismektedir ve yanal olarak onlarca metre
stireklidir.
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Formasyonun diger bir az yayiliml litolojisini olusturan ¢camurtaslari, genelde kirmizi ve kahve
renklidirler (Sekil 11d). Ancak, bazi1 kesimlerde, 6zelikle formasyonun golsel cokellere gecis
gosterdigi kesimlerde (Sekil 11e, f) krem ve sar1 renk tonlart sunarlar. Camurtaslar1 kalin-gok kalin
tabakalanmalidir. Birim bir ka¢ on metre kalinligindadir. Camurtaslar1 bazi diizeylerde kalis
yumrular igerirler (Sekil 11d). Ayrica, Kolcundami Yayla glineybatisinda komiir ara seviyeli gri,
siyah, sar1, krem renk ardalanmalar1 sunan ¢amurtaslari da gozlenmektedir [13].

argimer |

Sekil 11. Yiriikler formasyonu fasiyesleri. a) Yiiriikler formasyonunda (Nyti) tabakali
konglomeralar ve Ulumuhsine formasyonu (Nu), b) Yiiriikler formasyonunda matriks destekli
konglomeralar, c) Yiirtikler formasyonunda gozlenen teknemsi ¢apraz tabakalanma ve yukariya
dogru tane boyu incelen istif (Menderesli akarsu ¢okeli) goriilmektedir, d) Yiiriikler formasyonu
camurtaglarinda kalis (K) yumrulari, e) Yiiriikler formasyonu (Nyii) ve Ulumuhsine formasyonu
(Nu) yanal-diisey gecisi, f) Yiiriikler formasyonu (Nyii) ile Kii¢iikmuhsine formasyonu
(Mandalastepe tiifit tiyesi: Nkm, Kanyakasitepe aglomera iiyesi: Nkk) yanal-diisey gecisi

goriilmektedir.

Formasyonun tip kesiti Salarli'dan baslayarak GB yoniinde Kargasekmez'e dogru Olcililmiisiir.
Kesitin koordinatlari: Baslangic: x = 4192625, y = 438500, z = 1250 m, Bitis: x = 4192250, y =
437740, z = 1445 m [13].

Birimin alt sinir1 tip kesitinde Ulumuhsine formasyonu iizerinde uyumlu dokanaklidir. Ust sinir1 ise
gozlenememektedir. Birimin goriildigii diger kesitlerde alt sinir1 Kiiglikmuhsine formasyonu ve
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Ulumuhsine formasyonu ile uyumlu dokanaklhidir. Bu kesitlerde de iist sinir1 gézlenememektedir.
Ayrica birimin alt sinirt Temel kaya ile agili uyumsuz dokanaklidir. Ust smir1 ise Toprakli
formasyonu ve allivyonlar ile ag¢ili uyumsuz dokanaklidir. Birim yanal olarak Ulumuhsine
formasyonu ve Kiiciikmuhsine formasyonu ile gecislidir. Formasyonun kalinlig1 2-58 m arasinda
degismekte olup, Salarli kesitinde 6lctilen kalinlig1 34 m'dir [13].

Formasyon igerisinde herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Ancak, birim iist Miyosen-Alt Pliyosen
yaslt Ulumuhsine formasyonu ve Kii¢iikmuhsine formasyonu ile yanal-diisey gecisler sunmakta ve
bu formasyonlarin iizerinde yer almaktadir. Bu iligkilere gére birim muhtemelen Alt Pliyosen
yashdir.

Birim sedimantolojik ve litolojik 6zelliklerine gore aliivyal yelpaze, orgiilii akarsu ve menderesli
akarsu ortaminda ¢okelmistir.

2.8. Toprakh formasyonu (NQt)

Inceleme alaninda az bir kalinlik ve yayilima sahip konglomera ve camurtasindan ibaret bu
formasyon, Dogan [8] tarafindan "Toprakli konglomeras: ve aliivyon", Ustiindag [9] tarafindan
"Canavardere formasyonu”, Eren [12] tarafindan "Toprakli formasyonu" adi altinda incelenmistir.
Bu calismada da Toprakli formasyonu adi altinda incelenmistir. Inceleme alaninda birim
Dedelertasi batisinda dar yayiliml olarak yiizlek verir (Sekil 3).

Formasyonun litolojilerini kirmizi, kahve renkli konglomera ve camurtasi ile az oranda da kumtas1
olusturur (Sekil 12a). Formasyonun egemen litolojisini olugturan matriks destekli konglomeralar
kirmizims1 gri renkli olup c¢ogunlukla ¢amur, az olarakta kum matrikslidir (Sekil 12b). Ters
derecelenmeli, kotii boylanmali, ince-iri taneli olup maksimum tane boyu 80 cm'dir. Polijenik
ozellikteki konglomera g¢akillarin1 temel kayadan tiireme kiregtagi, metakumtasi, ¢ort cakillari,
Neojen yash birimlerden tiireme stromatolitik kirecgtasi, kiregtasi, dasit, andezit ¢akillar1 olusturur.
Orta-¢ok kalin tabakalanmali olup, orta siki-gevsek karbonat ve kil ¢imentoludur. Zayif tutturulmus
diizeyler inceleme alaninda yer yer ayrik ¢akil yiginlart seklinde de gozlenebilmektedir. Kirmizi
renkli camurtasi ile ardalanmali (Sekil 12a) olup, az oranda kumtas1 ara katkilar1 kapsar. Cakallar
baz1 seviyelerde koseli ve bazi seviyelerde yuvarlaklasmistir. Bu seviyenin kKalinligi 60 cm-40 m
arasinda degismektedir ve yanal olarak yiizlerce metre uzanimlidir.

Formasyonun az yayilimli litolojisini olusturan tane destekli konglomera, gri renkli olup normal
derecelenmelidir. Yer yer binik yap1 ve diizlemsel ¢apraz tabakalanma gézlenmektedir. Polijenik
ozellikteki konglomeranin ¢akillarini temel kayadan tiireme kiregtasi, radyolarit, ¢ort ¢akili, Neojen
yash birimlerden tiireme stromatolitik kiregtasi, kirectasi, dasit ve andezit ¢akillar1 olusturmaktadir.
Bu seviyenin kalinligt 20 cm-3 m arasinda degismektedir ve yanal olarak birkag on metre
uzanimhdir.

Formasyonun diger az yayilimh litolojisini olusturan tabakali konglomeralar, kirmizi, gri renkli
olup, orta-kalin tabakalanmalidir. Baz1 seviyelerde ters ve bazi seviyelerde normal derecelenmeli ve
binik yapilidir. Polijenik 6zellikteki birimin ¢akillarini temel kayadan tiireme kirectasi, radyolarit,
¢ort, metakumtasi cakillari, Neojen yash birimlerden tiireme stromatolitik kirectasi, kiregtasi, dasit,
andezit cakillart olusturur. Cogunlukla matriks, yer yer de tane desteklidir. Bu konglomeralar ince-
iri taneli, kotii boylanmali olup, maksimum tane boyu 30 cm'dir. Kirmiz1 renkli ¢camurtas: ile
ardalanmali bu seviyenin kalinligi 25 cm-30 m arasinda degismektedir ve yanal olarak onlarca
metre uzanimlidir.

Formasyonun diger bir egemen litolojisini olugturan ¢camurtaglari kirmizi, kahve renkli olup, orta-
cok kalin tabakalanmalidir (Sekil 12a). Igerisinde tamamen volkanik kaya¢ c¢akillarindan olusan
403



ECJSE 2017 (3) 382-410 Klgukmuhsine-Sulutas cevresindeki karasal Neojen ...

asinmali tabanli, 8-10 m kalinlikta kanal dolgusu kapsamaktadir (Sekil 12¢). Onlarca metre
kalinliktaki ¢amurtaslar1 baz1 diizeylerde kalis yumrular icermektedir (Sekil 12d). Bu ¢amurtaslari
matriks destekli konglomeralarla ardalanmalidir.

Formasyonun tip kesiti Sarikaya Tepe giiney eteginden baslayarak KD yoniinde Sarikaya Tepe'ye
dogru Olclilmiistiir. Kesitin koordinatlar1: Baslangi¢: x = 4190300, y = 448840, z = 1088 m, Bitis: x
= 4190960, y = 448650, z = 1202 m [13].

Birimin alt sinir1 tip kesitinde Yalitepe formasyonu iizerine acili uyumsuz olarak gelmektedir. Ust
sinirt ise goriilmemektedir. Ayrica, Ulumuhsine formasyonu, Sille formasyonu, Kii¢iikmuhsine
formasyonu ve Temel kaya iizerine de acili uyumsuz dokanakli olarak gelmektedir. Ustten
aliivyonlar ile agili uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Birimin Sarikayatepe Tip kesitinde oOlgiilen
kalinlig1 13 m'dir [13].

i - “‘x. — & : N o 7504 R B

Sekil 12. Toprakli formasyonu fasiyesleri. a) Toprakli formasyonunda ¢akiltasi-camurtasi

ardalanmasi, b) Toprakli formasyonunda gézlenen ¢amurtasi ve matriks destekli konglomera, ¢)
Toprakli formasyonunda gézlenen volkanojen kanal dolgusu (vkd) ve erozyonal dokanak, d)

Toprakli formasyonundaki camurtaslarinda gézlenen kalis yumrular1 (K).

Birimden herhangi bir fosil derlenememistir. Toprakli formasyonu kendisinden yagl1 biitiin birimleri
(Temel kaya, Sille formasyonu, Yalitepe formasyonu, Ulumuhsine formasyonu, Kii¢iikmuhsine
formasyonu, Sulutas volkanitleri, Yiiriikler formasyonu) acilt uyumsuz olarak 6rtmektedir. Ayrica,
bu birim bir yandan gen¢ dere yataklari ile kazilarak asindirilmakta, diger yandan ise yiikseltili
kesimlerden siipiiriilen kirintili desteginde olusumunu siirdiirmektedir. Bu nedenle formasyonun
yas1 Ust Pliyosen-Kuvaterner olarak diisiiniilmiistiir.

Birim sedimantolojik ve litolojik 6zelliklerine gore aliivyal yelpaze ve oOrgiilii akarsu ortaminda
cokelmistir.
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2.9. Aliivyon

Inceleme alanmin en geng ¢okellerini derelere bagl olarak gelismis gevsek dokulu aliivyonlar
olusturur. Fazla yayilim sunmayan bu allivyonlara inceleme alaninda Uzun Dere'de ve yan
kollarinda rastlanilir. Temel kaya ile Neojen ve Kuvaterner yash birimlerden tiireme her tiirlii
kirmtiy1 biinyesinde bulunduran bu gevsek dokulu litolojiler, kotlii boylanmali blok, ¢akil, kum, silt
ve kil boyutlu tanelerden olugsmustur (Sekil 3).

3. Yapisal jeoloji

Inceleme alan1 Tiirkiye'nin énemli tektonik kusaklarindan biri olan "Kiitahya-Bolkardag kusag:"
icinde yer almaktadir [10]. Inceleme alanm1 ve ¢evresinde yiizlek veren kayagclar, tektonik
hareketlere bagl olarak kivrimli, kirikli ve napli yapilar kazanmiglardir [12]. "Y6renin stratigrafik
gelisiminden, metamorfizma ve magmatik etkinliklerinden goriilebilecegi gibi, ¢alisma alanindaki
kayaglar Hersiniyen, Alpin ve Neo-tektonik hareketlerden etkilenmislerdir" [12].

Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash birimlerde gozlenen kivrimlar, kismen taban topografyasmin
denetiminde gelismislerse de, inceleme alaninda goriilen bindirme ve ters faylar géz Oniine
alindiginda bu kayaglarin muhtemelen Erken-Geg¢ Pliyosen gecisindeki yaklasik kuzey-giiney
yoniinde etki eden sikismalarin denetiminde yer yer dogu-batt uzanimli kivrimli yapilar
kazandiklar1 sdylenebilir [12].

Inceleme alaninda yer alan Bozdaglar Masifine ait birimler, Alpin dagolusum hareketleri ile
kivrimlanma ve metamorfizma gegirdikten sonra, napli ve bindirmeli yapilar kazanmislardir [12].
Geg¢ Miyosen oncesinde sonlanmis naplasma hareketlerinden sonra, Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman
araliginda Geng-tektonik hareketlere bagli bindirmeler de gelismistir (Sekil 3).

Inceleme alam disinda (kuzeyinde) Eren'in [12] ilk defa buldugu Geng tektonik hareketlere baglh
olarak gelisen bindirme faylari; inceleme alaninda da bulunmaktadir. Sille kuzeyinde (inceleme
alan1 dis1), Sulutas Koyii, Tatkdy, Keklik Tepe, Hevis Tepe dolaylarinda gézlenen bindirme Temel
kaya ve Yalitepe formasyonu ile birlikte Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Takkalitepe tiif {iyesi
(Kiigiikmuhsine formasyonu) fiizerine bindirmistir. Bir ka¢ kilometrelik uzunluga sahip bu
bindirmenin yonii kesin olarak belirlenememistir. Ancak, bindirmenin kuzeyden giineye dogru
gelistigi distiniilmektedir.

Inceleme alanmnin degisik kesimlerinde cok sayida sag ve sol yonli dogrultu atimli faylar
gozlenmektedir. Genellikle bir ka¢ yiiz metrelik bu faylar ender olarak 1 km'yi geger ve yer yer
Pliyo-Kuvaterner ve daha geng¢ yash ¢okellerle ortiiliirler. Inceleme alaninin degisik kesimlerinde
gozlenen egim atimli faylar degisik uzunlukta yer alirlar. Yaklasik 1.5 km uzunluktaki egim atiml
normal fay Mehmetcavusun Tepe giineybati eteginde, yaklasik 2 km uzunluktaki bir digeri ise
Yumakli Tepe kuzeybatisinda izlenir. Inceleme alanmin bir kag yerinde de diisey atimli ve yanal
atiml faylar gozlenebilmektedir.

4. Jeolojik evrim

Bu boliimde, arazi ve laboratuvar ¢alismalar sirasinda elde edilen verilerin ve dnceki ¢alismalardan
elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi ile bdlgenin c¢okel evrimi agiklanmaya calisilacaktir.
Havzanin Siliiriyen - Orta Miyosen araligindaki jeolojik evrimi onceki aragtirmacilar tarafindan
ayrintili olarak tartisilmistir [10-12].

Alpin hareketlerle kivrimli napl ve kirikli yapisin1 kazanan bolge Toridlerin genelinde oldugu gibi,
yiikselerek kara haline gelmis ve Ge¢ Miyosen'e kadar asinma siireci gegirmistir. inceleme alaninda
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irili ufakli egim atimli faylar gozlenebilmektedir. Ust Miyosen-Pliyosen yash kayaglarm jeolojik
gelisimleri goz Oniine alindiginda yorede birbirinden farkli iki donemde geng-tektonik hareketlere
bagl faylanmalarin 6nem kazandig1 goriilmektedir [12]. Bunlardan ilki Ge¢ Miyosen ve Oncesinde
gelisen ve allivyal yelpaze ¢okelleri seklindeki Sille formasyonu ile birlikte yorede golsel ¢okellerin
olusacag1 kapali havzalar1 olusturan blok faylanmalardir. Yoérede yaygin olarak izlenen volkanik
faaliyetlerin gelisimi de bu faylanmalarla iliskilidir. Inceleme alaninda yer alan volkanik ¢okellerin
biiyiik bir gogunlugunun da golsel ¢cokellerle Temel kayaya ait kayaglarin sinirlarinda izlenmesi bu
volkanik etkinliklerin eski Konya goliiniin kiyisinda gelistiklerini belgelemektedir [12]. Alt
Pliyosen yagh ve aliivyal yelpaze ve akarsu c¢okelleri niteligindeki Yiiriikler formasyonunun
gelisimi  yine Pliyosen'den itibaren blok faylanmalarin etkinlik kazandigimi gostermektedir.
Yiiriikler formasyonuna ait kayaclarin, genellikle Temel kaya ile diger Ust Miyosen-Pliyosen yasl
kayaglarin smirinda yiizlek vermesi bu formasyonu gelistiren faylarin yaklasik olarak Geg
Miyosen'deki faylara bagli olarak gelistigini kanitlamaktadir. Pliyosen'den itibaren etkinlesen blok
faylanmalar, inceleme alaninin bazi kesimlerinde Yiiriikler formasyonunu olustururken, bazi
kesimlerinde de Ust Pliyosen-Kuvaterner yash Toprakli formasyonunun olusumunu saglamis, ayn

zamanda bu evreye iligkin faylanmalar inceleme alaninda golsel ¢okelimin sonlanmasini saglamistir
[12].

Kapali havzalarin olusumunu saglayan faylanmalara bagl yiikseltilerin eteklerinden itibaren gelisen
Sille formasyonu Temel kaya lizerine acisal uyumsuz olarak gelmektedir. Formasyon aliivyal
yelpaze ve yelpaze biinyesindeki Orgiilii akarsu tortullar: ile baslar (Sekil 13). Aliivyal yelpaze
cokelleri moloz akmasi ve camur akmasi seklinde ¢cogunlukla KB'dan GD'ya dogru olmakla beraber
degisik yonlerde gelisim gosterirler. Bunlarda tabakalanmanin yoklugu, kotii boylanma, matriks
destegi, ters derecelenme gibi Ozellikler ve binik yapi yoklugu bu tortullarin moloz akmasi
mekanizmasi tarafindan tasindigini ve ¢okeldigini gosterir. Yer yer gozlenen yuvarlaklagmig
cakillar, binik yap1 ve merceksi geometrili konglomeralar ve oldukca az ¢amur orani (% 10'dan az)
bunlarin fliivyal kokenli (aliivyal yelpaze ortami ve/veya devamindaki orgiilii akarsular) oldugunu
gostermektedir. Sille formasyonunun kaynak kayaglarmi havzanin giiney ve kuzey kesiminde
bulunan Temel kaya olusturmaktadir. Yelpazelerin iist seviyelerinin Yalitepe ve Ulumuhsine
formasyonunu olusturan golsel ¢okellerle gecisli oldugu soylenebilir. Ayrica, Ulumuhsine
formasyonu igerisinde mercek sekilli yelpaze ve akarsu ¢okellerinin bulunmasi tektonizmanin farklh
evrelerde etkinlestigini ve tamamen golsel ¢cokelimin devam ettigi havzaya yelpaze ilerlemesini
ifade eder. Havzanmn ilerleyen donemlerinde Aliivyal yelpaze ve orgiilii akarsular yerini, tamamen
Yalitepe formasyonu ve Ulumuhsine formasyonunun ¢okeldigi golsel ¢okeller ile Kii¢iikmuhsine ve
Sulutas volkanitlerinin ¢okeldigi karasal tortullara birakmigslardir (Sekil 13). Golkaya mevkiinde
Sille formasyonu igerisinde izlenen dasit/andezit lav akintisinin bulunmasi volkanik etkinligin de
ayni faylanmalara bagl olarak gelistigini belgelemektedir [13]. Blok faylanmalara bagli olarak
gelisen kapali havzalarin iklime bagl olarak su ile dolmasi sonucu gol haline gelen yorede (Konya
Goli, [30]) kiyidan itibaren sazlik-bataklik gelismis ve goliin s1g kisimlarinda stromatolitler (LLH,
SH, SS tipli) ve yer yer ooid ve intraklast, pellet gelisirken derin kesimlerinde kiregtasi, killi
kirectas, killi kiregtasi-camurtasi ardalanmasi, marn, tiirbidit, kalsirudit, ¢ort banthi ve yumrulu
kirectas, tiifit cokelimi gerceklesmistir. Ulumuhsine formasyonundaki killi kiregtaglarinda gozlenen
kuruma c¢atlaklar1 g6l su seviyesindeki dalgalanmay1 belirtmektedir. Ayrica, Ulumuhsine
formasyonunda gozlenen akarsu ¢okelleri de tektonizmanin etkisinde kaynak alanin yiikselip gole
dogru terijen malzeme gelimini ifade eder. Yine bu formasyonda gozlenen komiir ara katkili
camurtaglar1 golsel kiyr batakliklarinin olusumunu belirtmektedir (Sekil 13). Ayrica, pirit
pseudomorfu (gotit) kapsayan kiregtast diizeyleri indirgen ortamda piritin olustugunu ve daha sonra
ayrisma siirecinde gotite doniistliglinii ifade etmektedir. Baz1 seviyelerde kirmizi ve yesil renkli
camurtast ardalanmalar1 sunmasi da indirgen ve yiikseltgen ortamlarin tekrarlandigini
gostermektedir. Killi kiregtast ve marnlarda goézlenen iz fosiller yogun organizma yasaminin
gostergesidir. Ayrica, bazi diizeylerde bol gastropod, bivalv, ostrakod gézlenmesi de canli yasamina
elverigli bir ortami belirtir. Stromatolitik kirectaslarinda gozlenen Chara sp., Schizotrix sp.,
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Scytonema sp. gibi yesil ve mavi-yesil algler de tathh s1§ su ortamina 6zgi, % 0.7 tuzluluga
toleransl alg cinsleridir. Ulumuhsine formasyonunda ara katki olarak goézlenen tiifitler (Sekil 13)
volkanizmanin ¢ok evreli piiskiirme faaliyeti (14 evreli; [17]) gergeklestirdigini ifade eder. Yine
Ulumuhsine formasyonunda sil ve yastitk lav seklinde gozlenen bazalt ara katkilart da
volkanizmanin ¢ogun notr ve asidik olmasina ragmen bazi evrelerde de bazik karakterde oldugunu
gostermekterdir [13]. Ulumuhsine formasyonunda yer yer gozlenen sinsedimanter faylar da
tektonizmanin bir kag evreli etkisinin kanitidir.

Biiyiikgevelle Tepe

e
/J g b{ Kuruma
A Gk

L=
— Menderesli -5462>
akarsu

/ Iz \ TA\Iﬁvyal

yelpaze

Orgiilii
akarsu
it/

M Nsu: Sulutas Volkanitleri

O Nk: Kiigiikmuhsine Formasyonu
E Nu: Ulumuhsine Formasyonu

H Ny: Yalitepe Formasyonu

@ Ns: Sille Formasyonu

EPzMz: Temel Kayalar

Sekil 13. inceleme alanindaki Ust Miyosen-Kuvaterner yasl ¢okellerin gelisim modeli (6lgeksiz).

Kiiciikmuhsine formasyonunun gelisimi karada ve sulu ortamda olmak iizere volkanik bres, tiifit,
tif ve aglomera seklinde gergeklesmistir (Sekil 13).

Sulutas volkanitlerinin (andezit/dasit ve bazalt) gelisimi de blok faylanmalara bagl olarak gelisen
volkanizmanin {iriinii olup, ¢ogun karada, az olarak da gol ortaminda lav akintilar1 ve piiskiirmeler
sonucu gerceklesmistir. Havzada ikisi biiyiik, biri kii¢iik ¢ikis merkezi [13] gozlenmistir. Ana ¢ikis
merkezlerini Takkali Tepe ve Biiyiikgevelle Tepe, tali ¢ikis merkezini ise Kanyakasi Tepe
olusturmaktadir [13].

Inceleme alaninda Ulumuhsine formasyonu ile yanal diisey gecisli, inceleme alan1 yakin batisinda
ise acisal uyumsuz dokanakli Yiirtikler formasyonu aliivyal yelpaze, 6rgiilii ve menderesli akarsu
ortaminda ¢okelmistir. Yirtikler formasyonu ¢okelimini siirdiiriirken Geg Miyosen sonu ile Erken
Pliyosen baglarinda izlenen kabuk sikigsmalarina bagli olarak Temel kayaya ait kayaclar ve Neojen
yash golsel tortullar volkanik kayaglar iizerine itilmistir. Bu da inceleme alaninda Erken Pliyosende
goliin kiy1 cizgisinin gerek iklimsel degisimlere gerekse faylanmalara bagli olarak geriledigini ve
yerini Erken Pliyosen sonlarina dogru tamamen karasal cokellere terkettigini belgelemektedir.
Roberts [30] Konya goliindeki gerilemenin Geg Pliyosen-Pleyistosen ve hatta Holosen'de de devam
ettigini belirtmektedir. Yiirtikler formasyonu moloz ve ¢amur akmalar1 ve yer yer gozlenen elenme
cokelleri seklinde tektonizmaya bagli olarak yiikseltilerin eteklerinden itibaren c¢okelmistir.
Kapsadig1 ¢amurtaglarinda kalis nodiillerinin bulunmasi ortamin sicak ve kurak oldugunu ve
pedojenik siiregleri belirtir. Tabakalanma yoklugu, matriks destegi, koseli taneler moloz akmasini
belgelerken; yuvarlaklasmis cakillar, binik yapi, elenme c¢okeli akarsu (Orgiilii) ortamini belirtir.
Ayrica, altta dereceli tabakalanma, iiste dogru teknemsi g¢apraz tabakalanma, epsilon c¢apraz
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tabakalanma ve camurtasindan ibaret yukariya dogru incelen istif de menderesli nehir ortamini ifade
etmektedir. Bazi seviyelerde komiir arakatkili ¢amurtasi icermesi de aliivyal diizliikte olusan
golcligli ve/veya batakligi belirtmektedir. Yiriikkler formasyonunun kaynak alanini inceleme
alaninin kuzey ve giiney kesiminde yer alan Temel kayanin yani sira, Ust Miyosen-Alt Pliyosen
yaslt golsel kiregtaglar1 da (Yalitepe formasyonu ve Ulumuhsine formasyonu) olusturmaktadir. Bu
formasyondaki akint1 yonleri ise ¢ogunlukla KB'dan GD'ya olmakla beraber GD'dan KB'ya akintilar
da gozlenmektedir [13].

Yérede yiizeyleyen tiim bu birimler Ust Pliyosen-Kuvaterner yash ve aliivyal yelpaze ile akarsu
cokellerinden olusan Toprakli formasyonu tarafindan agili uyumsuz olarak ortiilmektedir. Bu da
inceleme alaninda Kuvaterner'e kadar karasal kosullarin egemen oldugunu belgelemektedir.
Tabakalanmadan yoksun, koseli ¢akilli, ters derecelenmeli, iri taneli ve matriks destekli
konglomeralar igermesi bunlarin aliivyal yelpaze ortaminda moloz akmasi ¢okelleri seklinde
olustugunu gostermektedir. Yer yer bazi seviyelerde yuvarlaklagsmis, cakilli, binik yapili, diizlemsel
capraz tabakali konglomeralar icermesi de akarsu (Orgiilii) ortaminda gelisen c¢okelmeyi
yansitmaktadir. Kirmiz1 renkli ve kalis yumrulu camurtasi diizeyleri icermesi de ¢camur akmasi
seklinde gelisen birimde pedojenik siireglerin gelisimi, sicak ve kurak iklimi belirtir. Ayrica, kirmizi
camurtast igerisinde yer alan tamamen andezit/dasit ¢akil ve bloklarindan olusan aginmali tabanl
olarak gelisen kanal dolgular1 da izlenmektedir. Bu da muhtemelen Takkali Tepe, Biiyiikgevelle
Tepe ve Kanyakasi Tepe eteklerinde biriken molozlarin su etkisiyle tasinip yigismasini
yansitmaktadir. Golsel tabakalarin 1760-1080 m kotlar1 arasinda degisik diizeylerde izlenmesi ile
de, Pliyosen'den gilinlimiize kadar yer yer 680 m'ye varan oranda alcalma ve yiikselme
hareketlerinin meydana geldigini gostermektedir [12]. Bu hareketlerle morfolojik olarak son seklini
kazanan inceleme alani ve gevresinin yiiksek kesimleri glinlimiizde asinma islevleri etkisinde iken,
vadi tabanlar1 ve ovalar birikme alanlar1 durumundadir.

5. Sonuglar

Inceleme alanmi, gen¢ tektonik hareketlerden yogun olarak etkilenmistir. Orta-Ge¢ Miyosen
gecisinde gelistigi diisiiniilen blok faylanmalar, yorede kapali havzalar gelistirerek Konya goliintin
olusumunu ve klastikler icinde kaynak alanin olusumunu saglamistir. Ayrica, bu faylanmalara
yogun volkanik faaliyetler de eslik etmistir. Yine bu calismada inceleme alaninda geng tektonik
hareketlere baglh olarak gelisen bindirmelerin varligi da gézlenmistir. Bu bindirme faylarina bagl
olarak Temel kaya ile Neojen yasl golsel tortullar volkanik ortii olusuklar tizerine muhtemelen
kuzeyden giineye dogru itilmislerdir. Yine gen¢ tektonik faylanmalara bagli olarak inceleme
alaninda 680 m'ye kadar goreli yiikselmeler izlenmistir.

Ust Miyosen-Kuvaterner yasl kayaglar, alttan iiste dogru Sille formasyonu, Yalitepe formasyonu,
Ulumuhsine formasyonu, Kiigiikmuhsine formasyonu, Sulutas volkanitleri, Yiirtikler formasyonu ve
Toprakli formasyonu seklinde gelismistir. Bunlardan Sille formasyonu, blok faylanmalara bagl
olarak gelisen yiikseltilerin eteklerinden itibaren aliivyal yelpaze ve orgiilii akarsu ¢okelleri seklinde
cokelmistir. Yalitepe formasyonu ise, yine blok faylanmalara bagli olarak gelisen Konya goliiniin
kenarlarindan itibaren Stromatolitik (LLH, SH, SS tipli Stromatolitler) kirectas1 seklinde sig gol
ortaminda Chara sp. (yesil alg), Schizotrix sp. ve Scytonema sp. (mavi-yesil alg) aktivitesi sonucu
olusmustur. Baz1 diizeylerde ¢ortlii stromatolitik kiregtasi seklinde gozlenmesi volkanizma sonucu
gole silis gelimini belgelemektedir. Kuruma catlagi, sinter kabuk, intraklastli, pelletli, ooidli
diizeyler icermesi de atmosferik yiizeylemeyi ve enerjinin diisiik ve yiiksek dongiiler sundugunu
gostermektedir. Kiregtasi, killi kiregtasi, killi kirectasi-camurtast ardalanmasi, ¢ortlii kiregtasi, marn
ardalanmasindan olusan Ulumuhsine formasyonu si1g ve acik gol ortaminda olugsmustur. Kuruma
catlaklar1 ve intraklastl diizeyler icermesi atmosferik yiizeylemeyi, ooidli diizeyler icermesi ¢ogun
diisiik olan enerjinin baz1 evrelerde yiikseldigini, bol fosilli (gastropod, bivalv, ostrakod) ve iz fosilli
diizeyler icermesi de yogun organizma yagsamini gdstermektedir. Ayrica, ¢apraz tabakali kumtasi ve
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kirmizi, sar1 renkli, binik yapili konglomera diizeyleri igermesi de Ulumuhsine formasyonunun
cogun golsel ortamda ¢okelmekle beraber akarsu ortaminda da olustugunu yansitmaktadir. Bundan
baska gotitli kirectas1 diizeyi igermesi, kirmizi ve yesil renkli camurtasi ardalanmasi igermesi de
indirgen-yiikseltgen sartlarin tekrarlandigini belirtmektedir. Dolomitler ise diyajenetik olarak diisiik
Mg-kalsitten itibaren olusmustur. Volkanik bres, tiifit, tif ve aglomeradan ibaret Kiigiikmuhsine
formasyonu da karada ve golde ¢okelim gosteren Neojen volkanizmasi iirliniidiir. Kiiglikmuhsine
formasyonu ilk kez bu calismada, Evlicoyuktepe volkanik bres iiyesi, Mandalastepe tiifit iiyesi,
Takkalitepe tiif liyesi ve Kanyakasitepe aglomera iiyesi seklinde dort liyeye ayrilarak incelenmistir.
Sulutas volkanitleri andezit ve/veya dasitten olusmustur. Inceleme alaninda Ulumuhsine
formasyonu ve Kii¢iikmuhsine formasyonu ile uyumlu dokanakli olarak bulunan Ydirtikler
formasyonu, aliivyal yelpaze, orgiilii akarsu ve menderesli akarsu ortaminda ¢okelmistir. Anlatilan
tliim bu birimleri agili uyumsuz olarak orten Toprakli formasyonu da aliivyal yelpaze ve orgiilii
akarsu ortaminda ¢okelmistir. Bundan baska hem Yiiriikler hem de Toprakli formasyonlarinin kalis
nodiillii camurtaglar1 kapsamasi da ortamin sicak ve kurak evreler geg¢irdigini yansitmaktadir.
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