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Ozet

Amag: Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de 2005-2014 yillar arasindaki 6liimlii/yaralanmal trafik
kazalarin1 etkileyen risk faktorlerini arastirmaktir. Yontem: Bu c¢alisma, Emniyet Genel
Miudirligi'nin kayitlarindan elde edilen 2005-2014 yillar1 arasinda gercgeklesen 1,656,403
olimlii/yaralanmali kazadan analizlere uygun 1,201,203 vaka raporunu degerlendirmistir.
Bagimsiz degiskenler, kazanin yeri ve zamani, aracin tipi ve modeli, siirliciiniin sosyo-
demografik 6zellikleridir. Kazalardaki 6liim olaylar1 bagimli degisken olarak tanimlanmistir. Her
bir y1l icin 6liimli kaza olusumunu etkiledigi diistintilen risk faktorleri lojistik regresyon model
olusturularak arastirilmistir. Oliimlii kazalara bagh olusan toplam 6liim sayis1 ve yaralanmal
kazalarda meydana gelen toplam yarali sayis1 ve bu sayilar etkileyen risk faktorleri Negatif
Binom ve Poisson regresyon modelleri kullanilarak irdelenmistir. Bulgular: Oliimle sonuclanan
vakalarin ytlizdesi %1.9’dur. Kazaya karisan siirliciiniin erkek olmasi olimlii kaza riskini
arttirmaktadir. Veriden elde edilen sonuglar gore 6grenim diizeyinin disiik olmasi, kazanin
otobiis veya minibiis tipi araglarda ve yerlesim yeri disinda gergeklesmesi 6liimlii kaza sayisinm
arttirmaktadir. Sonug: Sirtciilerin bilgilendirilmesi ve trafik yasalarinin etkili olarak
uygulanmasi yakin gelecekte 6liimlii kazalarin azalmasina katki saglayacaktir.
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2005-2014 oliimlii/yaralanmali kaza verileri

The evaluation of data on traffic accidents
resulting in death or injury, between the years
2005-2014, in Turkey

Abstract
Objective: The purpose of this study was to investigate the factors affecting road traffic death or

injury cases between the years 2005 and 2014 in Turkey. Methods: This study reviewed
1,201,203 eligible case reports, out of 1,656,403 road traffic death or injury cases, from the
records of the Turkish National Police, between the years of 2005 and 2014. The independent
variables were; the location and time of the accidents; the type and model of the vehicles and the
socio-demographic characteristics of the drivers. The dependent variable was the presence of a
fatality in the accident. A logistic regression model was built to investigate the risk factors
affecting the number of death cases for each year. Negative Binomial and Poisson regression
models were used to investigate the risk factors affecting the death cases and injury cases,
respectively. Results: The percentage of cases which involved deaths was 1.9%. Being a male
increased the risk of road traffic deaths. Data also showed that the number of deaths increased
in accidents where the drivers had lower educational levels, where larger vehicles were involved
(e.g. busses), and where accidents took place outside residential areas. Conclusion: Informing
the drivers and implementing the traffic laws effectively will contribute to decreasing the
numbers of road traffic deaths in the near future.

Keywords: Traffic accidents, fatal outcomes, registries, regression analysis.

iliskin miidahalelere oncelik verilmistir.

Girig Birlesmis Milletlerin hedefleri arasinda
Diinyada trafik kazalari, 6nemli bir trafik kazalarina bagh olim ve
halk saghigi sorunu olarak yaralanmalarintiim diinyada %50

tanimlanmaktadir. Trafik kazalarina bagh azaltilmasi yer almaktadir.1
oliimler diinyada yiiz binde 17.4, DSO Afrika
Bolgesi'nde yluz binde 26.6 ve Avrupa
Bolgesi'nde yliz binde 9.3’tlir. Trafik
kazalar1 diinyada Yeti Yitimine Ayarlanmis
Yasam Yili (DALY, 2013 yili) siralamasinda
ilk bes sira i¢inde yer almaktadir, bunun

nedeni ise trafik kazalarina bagh olim,

DSO iilke raporlarinda &liimlii
kazalarda, oOlenlerin  %16’sinin  yaya,
%37’sinin  sliriici, %35’inin  yolcu ve
%12’sinin ise 2-3 tekerlekli motorlu-
motorsuz araglar1  kullanan siriciiler
olduklar1  belirtilmektedir.2  Siirticiilerin

yaralanma ve kalic1 sekel hizlarin ytksek
olmasidir.!

Birlesmis Milletler 2011-2020 yillar1
arasindaki siireyi "Yol Giivenligi'nde Eylem
10 yii" olarak ilan etmistir. Bu donemde
Diinya Saghk Orgiitii (DSO) de on iilkede
“Guvenli Trafik Projesi’ni baslatmistir.
Kiiresel Plan’in uygulanmasi durumunda
oniimiizdeki on yi1l icerisinde diinyada bes
milyon insanin yasaminin kurtarilacagi ve
50 milyon yaralanmanin Onlenebilecegi
tahmin edilmektedir. Birlesmis Milletler
2020 yihi Strdiirilebilir Kalkinma Hedefleri
icerisinde trafik kazalarinin azaltilmasina
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sosyo-demografik ve kisisel ozellikleri (yas,
cinsiyet, medeni durum, saglik durumu,
aliskanliklar, tecriibe ve ¢alisma kosullari,
fiziksel oOzellikleri, giivenlik o6nlemlerine
uymalari) trafik  kazalarina neden
olmalarinda 6nemli rol oynamaktadir.!

Tirkiye’de 2010 yilinda kaza tespit
tutanag yerini oliimli-yaralanmali kaza ve
maddi hasarlh kaza tespit formlarina
birakmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu 2013
yili  raporunda 1207354 o6lumli ve
yaralanmali kaza, 3685 o6lim ve 274829
yaralanma oldugunu belirtmektedir. Ayni
raporda, kazalarin tanimlanmasinda yer
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alan hatalar sirasiylasiiriici %77.6, yaya
%18.3, ara¢ %3.6 ve yolcu %0.5 olarak
bildirilmistir.2

Aracin tipi, yasi ve bakim sikligi,
ayarlarinin tam ve dogru olarak yapilma
durumu, meydana gelebilecek kaza sayisini
etkiledigi kadar, kazanin sonucunu ve
ortaya c¢ikabilecek can, mal kayb1 veya
yaralanma  olaylarinin  olmasini  da
etkilemektedir. Aracin oOzelliklerinin iyi
durumda olmasi, sofoériin ¢alisma kosullarini
dogrudan etkilemektedir. Agir tonajh
araclarin siiriiciilerinin kazaya sebebiyet
verme bakimindan risk grubunda oldugu
bilinmektedir.34

Kaza olusumunda daha alt siralarda
analiz edilen diger bir etken ise cevresel
faktorlerdir. Mevsim  ozellikleri, Kkar,
yagmur, sis gibi hava durumlar trafik
kazalarinin olusmasinda rol oynamaktadir.
Trafik kazalarinda yol ozellikleri de
degerlendirilmelidir. Kaza sonrasinda rapor
verenlerin ve karar vericilerin konuya
iliskin yeterli bilgiye sahip olmamalari,
denetleme  mekanizmalarinin  yetersiz
olmasi kazalara sebep olabilmektedir.6”

Trafik kazalarinin olma sikhig
haftanin glinlerine gore degismektedir.
Pazartesi ve cuma glinlerinde siiriictilerin
dikkat daginikhigi sorunlar1 trafik
kazalarinin daha fazla olmasina neden
olmaktadir. Yine hafta sonu gilinlerinde
yerlesim yeri disinda olan trafik kazalari
artmaktadir. Diger taraftan trafige cikilan
saat de onemlidir. Aksam saatleri yorgunluk
ve yogun trafigin etkisiyle kaza olusumunda
risk  teskil etmektedir. Tim trafik
kazalarinin onda birinin yorgunluga bagh
meydana geldigi saptanmistir.8

Bu cercevede arastirmada,
Tiirkiye’de son 10 yilda meydana gelen
oltimlii/yaralanmali trafik kazalarina iliskin
verilerin degerlendirilerek, 6liimlii kazalarin
yaralanmali kazalara gore sahip olduklari
risk faktorlerinin irdelenmesiamaglanmistir.
Calismanin ikincil amaci olarak ise 6limlii
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ve yaralanmali kazalar sonucunda meydana
gelen 6li ve yarali sayilarimi etkileyen risk
faktorleri incelenmesi amag¢lanmistir.

Gerec¢ ve Yontem

Tanimlayicit tipteki bu c¢alismada,
2005-2014 wyillan arasinda gerceklesen ve
Emniyet Genel Miidiirligi tarafindan kaydi
alinan 1656403 oliimlii/yaralanmali kaza
verisi  kullanilmistir.  Emniyet  Genel
Midiirligii'nden saglanan 2005-2014 yillari
arasinda gerceklesen kaza verileri iki ayr
veri tabaninda tutulmaktadir. Birinci veri
tabaninda yer alan degiskenler; kaza ID,
kazanin yili, kazanin ayi, kazanin haftanin
hangi giliniinde gerceklestigi, kazanin
gerceklestigi yer, kazanin gergeklestigi
zaman, kazanin sonucu (6limlii/
yaralanmali)) ve kazanin sonucunda
meydana gelen 6lii ve yaral sayisidir. ikinci
veri tabaninda yer alan degiskenler ise kaza
ID, kazanin yili, kazaya karisan aracin cinsi,
modeli, siirticiniin yasi, cinsiyeti ve 6grenim
durumudur. Birinci veri tabaninda toplam
1031458, ikinci veri tabaninda ise toplam
1656403 kayit bulunmaktadir. Analizde
kullanilacak degiskenler bahsi gecen veri
tabanlarindan kaza ID numaralar ve
kazanin yilina gore pooling yontemiyle
cekilmistir. Bu amacgla R programinda (ver.
3.2.5) kod yazilarak veriler birlestirilmistir.
Veri tabaninin analizlere uygun hale
getirilmesi icin yapilan eslestirme islemi
sonucunda eksik kayitlar olmasi nedeniyle
tiim kayitlar icin eslestirme yapilamamis bu
yuzden toplam 1201203 kaza analiz
edilmistir. Yillara gore oliimli yaralanmali
kaza sayilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Analizde kullanilan degiskenler;
kazanin yapildigi ay (12 ay, Ocak-Aralik), yil
(10 yil, 2005-2014), gin (7 giin, pazartesi-
pazar), yer (yerlesim yeri i¢i ve dis1), zaman
(giindiiz, gece, alacakaranlik), arag tipi
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Tablo 1. 2005-2014 yillar1 arasinda gerceklesen 6liimlii-yaralanmali kaza sayilari

Kaza Sonucu

Kaza Yili . Toplam
Yaralanmali Olimli
2005 96370 3309 99679
2006 75971 2317 78288
2007 85832 2436 88268
2008 80892 2007 82899
2009 88262 2009 90271
2010 96981 1822 98803
2011 125801 1825 127626
2012 144646 1907 146553
2013 187961 2526 190487
2014 195899 2430 198329
Toplam 1178615 22588 1201203

(bisiklet, motosiklet, otomobil, minibiis, vb),
ara¢ model (1900-2014), siirliciiniin yasi,
striiclinlin ~ cinsiyeti (kadin,  erkek),
siriiclinlin ~ 6grenim  diizeyi  (ilkokul,
ortaokul, ilkogretim, lise, yliksekdgrenim)
dir.

Analizde tanimlayic istatistik olarak,
normallik varsayimini saglayan strekli
degiskenler icin ortalama*standart sapma,
saglamayan strekli degiskenler i¢cin ortanca
(1. Ceyreklik-3. Ceyreklik) verilmistir.
Niteliksel degiskenler frekans ve ylizde
olarak verilmistir.

2005-2014 yii olimlii-yaralanmali
kaza verileri kullanilarak ti¢ farkl regresyon
modeli olusturulmustur. Birinci model ile
yillara gore oliimlii kaza olusumuna etkisi
oldugu diisiiniilen risk faktorleri
saptanmaya calisilmistir. Bagimhi degisken
kazanin 6liimlii sonuglanmasi (Oliimlii:1,
Yaralanmali:0=Referans) olarak alinmis ve
iki durumlu adimsal lojistik regresyon
analizi kullanilarak incelenmistir. Lojistik
regresyon analizinde bagimh degiskeni
etkiledigi diisliniilen risk faktorleri olarak:
kazaya karisan araglarin yasi model yilina
gore (Arag yasi = Kaza yaptig1 yil - Aracin
model yil1); kazalarin olus tarihi (2007 ve
oncesi; 2008 ve sonrasi) kazanin glni
(hafta ici; hafta sonu), kazanin mevsimi
(4 mevsim), kazanin olus zamani (giindiiz,
alacakaranlik, gece), arag tipi (otomobil ve
digerleri), siiricliniin yasi, siiriiciniin
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cinsiyeti (kadin, erkek), striiciiniin 6grenim
durumu (ilkokul, ortaokul ilkégretim ve alti;
lise ve 1lstii) degiskenleri alinarak model
kurulmustur.

Ikinci modelde bagimh degisken
2005-2014 yillan arasinda meydana gelen
6lumli kazalara bagh olusan toplam 6lim
sayist olarak alinmis ve toplam o6lim
sayisini etkiledigi diisiiniilen risk faktorleri
Negatif Binom regresyon analizi
kullanilarak modellenmistir.

Ugiincii  modelde ise  bagimh
degisken yaralanmali kazalarda meydana
gelen toplam yarali sayisi olarak alinmis ve
toplam yarali sayisini etkiledigi diisiiniilen
risk faktorleri Poisson regresyon analizi
kullanilarak  modellenmistir. Her  iki
regresyon modeli icin bagimh degiskenlere
etki ettigi dusiinilen; kazaya karisan
araclarin yasi, kazanin olus tarihi, kazanin
giinl, kazanin mevsimi, kazanin olus
zamanl, aracin tipi, suriclinun yasi,
siriciiniin cinsiyeti, slricinin o6grenim
durumu degiskenleri kullanilarak regresyon
modeli olusturulmustur.

Bagimli degiskenin sayimla elde
edilen veri yapisina sahip olmasi
durumunda bagiml degiskeni etkileyen risk
faktorlerini saptamak i¢in en sik kullanilan
regresyon modelleri, Poisson® ve Negatif
Binom?? regresyon modelleridir. Poisson
regresyon modeline ait model denklemi ve
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ortalama parametresi Esitlik 1 ve Esitlik
2’de verildigi gibidir.

Esitlik 1
e Mg M
Foulx) ==—F—, i =o012...
His
Esitlik 2

E(y;|x;) = V(y:lx,) = p; = exp(x]B)

Poisson regresyon modelinin temel
varsayimi bagiml degiskenin ortalamasi ile
varyansinin esitligidir. Bagimli degiskenin
varyansinin ortalamasindan biiyiik oldugu
durumlarda asir1 yayilim durumu ortaya
¢ikar ve Poisson regresyon modelinin temel
varysayimi bozulur. Asir1 yayilim olmasi
durumunda Negatif Binom regresyon
modeli, Poisson regresyon modeline
alternatif olarak kullanilir. Negatif Binom
regresyon modeline ait model denklemi
Esitlik 3 ile gosterilmistir.

Esitlik 3:

T(a+y) ( 0 )y( 1 )“}

fcy):;"'(a))"(y+1) 110/ \1+0

y=012,..

Negatif Binom regresyon modeline ait
ortalama ve varyans Esitlik 4 ve Esitlik 5 ile
gosterilmigtir.

Esitlik 4:

E(y) = af

Esitlik 5:

Viy) =ab(1+86)

2005-2014 yillar1 arasinda meydana
gelen kazalarda olim ve yaralanma
sayisinin yillara gore degisimi o6lii-yaral
endeksi kullanilarak hesaplanmistir.2

Esitlik 6:

T yili trafik kazas: indeksi = [ tyili toplam kaza saysss ]xlOO
2005 yil1 trafik kaza sayisi
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IBM SPSS wver. 23.0 programi
kullanilarak analizler yapilmis ve p<0.05
istatistiksel olarak anlaml kabul edilmistir.

Emniyet Genel Miidiirliigii'nden veri
kullanim izni alinmistir.

Bulgular

Turkiye’'de Emniyet Genel
Midirligi kayitlarinda yer alan son 10
yilda meydana gelen o6liimlii/yaralanmali
kazalar degerlendirilmistir.

Incelenen 10 yil boyunca &liimlii
kazalara karisan stiriiciilerin ortanca yasi 38
iken, yaralanmali kazalara karisan
siiriiciilerin ortanca yasi 35'dir. Oliimlii
kazalara Kkarisan siriicllerin  %98.4'1,
yaralanmali kazalara karisan siiriictilerin
%94.8'i erkektir. Oliimlii kazalara karisan
sirucilerin  %56.3'i  ilkokul, 9%5.7’si
yliksekogrenim mezunu iken, yaralanmali
kazalara karisan siriiciilerin = %40.01
ilkokul, %10.4'0 yuksek O6grenim
mezunudur (Tablo 2).

Oliimlii kazalara karisan araglarin
%50.2’si, yaralanmali kazalara karisan
araglarin ise %61.7’si otomobildir. Olimli
ve yaralanmali kazalara en sik karigsan arag
yas1 0-5'dir (sirasiyla %44.8 ve %45.3).
Kazalarin %31.2’si gece saatlerinde olurken
%3’ alacakaranlik zamaninda olmustur.
Haftanin ilk dort giinii kaza goriilme siklig
%55.8 iken yerlesim yeri disinda kaza
goriilme yiizdesi 9%719.9’dur. Oliimli ve
yaralanmali kazalar siklikla giindiiz (%54.6
ve %66.0), cumartesi giini (%16.2 ve
%15.1) ve Agustos ayinda (%11.6 ve %10.4)
olmustur. Oliimlii kazalar siklikla yerlesim
yeri disinda (%57.7), yaralanmali kazalarin
cogu ise yerlesim yerinde (%80.8)
gerceklesmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Oliimlii ve yaralanmal trafik kazalarina karisan siiriiciilerin, araglarin ve kazalarin baz
ozellikleri (2005-2014)

Trafik Kazalari, n (%)

Oliimlii Yaralanmali Toplam
Yas! 38.0 (30.0-47.0)  35.0(27.0-45.0) 35.0 (27.0-45.0)
Siiriiciiniin cinsiyeti
Erkek 22216 (98.4) 1117391 (94.8) 1139607 (94.9)
Kadin 372 (1.6) 61224 (5.2) 61596 (5.1)
Siiruciiniin 6grenim diizeyi
Ilkokul 12725 (56.3) 472009 (40.0) 484734 (40.4)
[Ik6gretim 3787 (16.7) 234002 (19.8) 237789 (19.8)
Lise 4788 (21.2) 350079 (29.7) 354867 (29.5)
Yiiksekogrenim 1288 (5.7) 122525 (10.4) 123813 (10.3)
Aracin cinsi
Otomobil 11339 (50.2) 727407 (61.7) 738746 (61.5)
2-3 tekerlekli motorlu/motorsuz araglar 1313 (5.8) 166295 (14.1) 167608 (14.0)
Agir tonajli araglar 5414 (24.0) 156944 (13.3) 162358 (13.5)
Otobiis, minibiis 2429 (10.8) 91881 (7.8) 94310 (7.9)
Diger 2093 (9.3) 36088 (3.1) 38181 (3.2)
Aracin yasi
0-5 10111 (44.8) 533872 (45.3) 543983 (45.3)
6-10 5300 (23.5) 258345 (21.9) 263645 (21.9)
11 yas ve Ustil 7177 (31.8) 386398 (32.8) 393575 (32.8)
Kazanin olus yili
2007 ve oncesi 8062 (35.7) 258173 (21.9) 266235 (22.2)
2008 ve sonrasi 14526 (64.3) 920442 (78.1) 934968 (77.8)
Kazalarin olus zamani
Giindiiz 12326 (54.6) 778199 (66.0) 790525 (65.8)
Gece 9327 (41.3) 365720 (31.0) 375047 (31.2)
Alacakaranlik 935 (4.1) 34696 (2.9) 35631 (3.0)
Kazalarin gerceklestigi giin
Pazartesi 3093 (13.7) 169457 (14.4) 172550 (14.4)
Sali 2987 (13.2) 162597 (13.8) 165584 (13.8)
Carsamba 3111 (13.8) 163058 (13.8) 166169 (13.8)
Persembe 3043 (13.5) 163148 (13.8) 166191 (13.8)
Cuma 3217 (14.2) 175479 (14.9) 178696 (14.9
Cumartesi 3650 (16.2) 178114 (15.1) 181764 (15.1)
Pazar 3487 (15.4) 166762 (14.1) 170249 (14.2)
Kazanin gerceklestigi ay
Ocak 1430 (6.3) 74844 (6.4) 76274 (6.3)
Subat 1231 (5.4) 68033 (5.8) 69264 (5.8)
Mart 1452 (6.4) 82717 (7.0) 84169 (7.0)
Nisan 1601 (7.1) 90656 (7.7) 92257 (7.7)
May1s 1710 (7.6) 101458 (8.6) 103168 (8.6)
Haziran 2116 (9.4) 110000 (9.3) 112116 (9.3)
Temmuz 2519 (11.2) 118032 (10.0) 120551 (10.0)
Agustos 2621 (11.6) 121994 (10.4) 124615 (10.4)
Eyliil 2323 (10.3) 115545 (9.8) 117868 (9.8)
Ekim 2107 (9.3) 109142 (9.3) 111249 (9.3)
Kasim 1863 (8.2) 95733 (8.1) 97596 (8.1)
Aralik 1615 (7.1) 90461 (7.7) 92076 (7.7)
Kazanin gerceklestigi yer
Yerlesim yeri 9547 (42.3) 952 725 (80.8) 962272 (80.1)
Yerlesim yeri dis1 13041 (57.7) 225890 (19.2) 238931 (19.9)
Toplam 22588 (1.9) 1178615 (98.1) 1201203 (100.0)

10rtanca (Birinci ve ii¢lincii ceyreklik) olarak sunulmustur. 2p<0.001
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Olii yarall indeksi, 2005-2014 yillan
arasinda gergeklesen o6liimlii-yaralanmali
kazalar degerlendirilerek hesaplanmistir.2

Trafik kazas1 indeksi sonuclarina
gore, Olimli kazalarin sayisinda 2006
yilinda ani bir diisiis meydana gelmis, 2007
yilina kadar sabit seyretmis, 2008 ve 2012
yillar1 arasinda once hafif bir disiis,
sonrasinda duragan bir yapi gozlenmis;
fakat 2012 yilindan sonra artma egilimi
gostererek 2013 yilinda duragan hale
gelmistir. Yaralanmali kaza sayisinda ise
2006 yilinda ani bir diisiis sonrasinda genel
olarak artma egilimi gozlenmis; 2010
yilindan sonra ise ani bir artisla seyretmistir
(Sekil 1).

Her bir yil icin yapilan lojistik
regresyon analizi sonuclarina gére son on
yilda meydana gelen trafik kazalarinin
olimle sonug¢lanmasi riskini arttiran
degiskenler; kazanin yerlesim yeri disinda
olmasi, gece ya da alacakaranlik zamaninda
olmasi, otobiis/minibiis ya da agir tonajh
araclarla gerceklesmesi, siiriiciiniin erkek
olmasi,  6grenim
(ilkogretim ve altinda) olmasidir. Lojistik
regresyon analizine gore trafik kazasina
karisan siirticiilerin yasindaki bir yillik artis
6limlii kaza riskini yaralanmali kaza riskine
gore anlamli yénde artirmaktadir (2014
yilinda 1.004 kat). Yillara gore olusturulan
lojistik regresyon analizi sonuclarn kazaya
karisan siiriiciiniin erkek olmasinin dliimli
kaza riskini arttirdigini ve en yiiksek riskin
2008 yilinda bulundugunu goéstermektedir
(2.49 kat). Kazanin otobiis ya da minibiis
tipi aracla gerceklesmis olmasi otomobil tipi
aragla gerceklesmis olmasina gore olimli
kaza riskini 2.386 kat arttirmaktadir (2011
yil1). Kazalarin yerlesim yeri disinda
gerceklesmesi 6limlii kaza riskini yillara
gore istatistiksel olarak anlamh sekilde
arttirmaktadir. Kazanin gece gergeklesmis

durumunun  disiik

olmas1 giindiiz gerceklesen kazalara gore
6lumli kaza riskini 1.7 kat arttirmakta iken
gerceklesen

alacakaranlik zamaninda
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kazalar ise olimli kaza riskini 1.48 kat
arttirmaktadir (2014 yil1) (Tablo 3).

Negatif Binom regresyonuna gore
olumlii kazalarda olii sayisinin, Poisson
regresyonuna gore yaralanmali kazalarda
yarall sayisinin artmasina neden olan
faktorler Tablo 4’te sunulmustur. Ogrenim
diizeyinin lise ve lstiine gore, ilkokul ve alt1
olmasi, otobiis veya minibiis tipi araclarda
ve yerlesim yeri disinda olimli kaza
sayisinin arttigl goriilmektedir (p<0.001)
(Tablo 4).

Kadinlara gore, erkek siiriiciilerin
yaralanmali kaza sayisinin artisina neden
oldugu gorilmektedir. Yerlesim merkezi
disinda, hem o6liimlii hem de yaralanmali
kaza sayisinin arttigl; yaz aylarinda, hafta
sonunda, alacakaranlik ve gece saatlerindeki
kazalarda yaralanma sayisinin arttigl
goriilmektedir. 2008 yili ve sonrasinda, agir
tonajli araclarla meydana gelen kazalarda
da yine yaralanma sayist artmaktadir.
(p<0.001) (Tablo 4).

Poisson regresyonuna gore, erkek ve
disiik 68renime sahip sirtciilerin yaptigi
kazalarda yaralanma sayisi artmaktadir.
Yine yaz aylarinda, hafta sonunda,
alacakaranlik ve gece saatlerinde ve
yerlesim merkezi disinda yapilan kazalarda
yaralanma sayisinin arttigl goriilmektedir.
2008 y1l1 ve sonrasinda, agir tonajli araglarla
meydana gelen kazalarda da yine yaralanma
sayist artmaktadir (p<0.001). Bununla
birlikte yaz mevsiminde gerceklesen
kazalara gore sonbahar, kis ve ilkbahar
mevsimlerinde  gerceklesen kazalarin
yaralanma ile sonu¢lanmasi riski daha az
bulunmustur (Tablo 4).
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Tablo 3. Oliimlii trafik kazalarmin (yaralanmali trafik kazalarina gore) riskini artiran faktorler (2005-2014)*

Otomobil (R)

OR (GA) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Siiriiciiniin yas 1.003 1.004 1.005 1.006 2.008 1.006 1.006 1.004
(1.000-1.007) (1.000-1.008) (1.001-1.009) (1.002-1.010) i i (1.004-1.012) | (1.003-1.010) | (1.002-1.009) | (1.000-1.007)
Siiriiciiniin Cinsiyeti
Kadin (R) 1.791 1.851 1.649 2.491 1.750 1.864 1.75 1.648 1.938 2.129
Erkek (1.338-2.396) (1.240-2.763) (1.143-2.379) (1595-3.891) | (1.221-2.510) | (1.277-2721) | (1.287-2419) | (1.201-2.261) | (1486-2.526) | (1.602-2.831)
Siiriiciiniin Ogrenim
Ei‘;‘:::‘i‘.lzeri ® 1.617 1.619 1512 1.456 1.460 1.281 1374 1.446 1302 1266
okl (1.476-1.770) (1.444-1.814) (1.357-1.685) (1295-1637) | (1306-1631) | (1.143-1437) | (1225-1541) | (1292-1619) | (1185-1432) | (407",
ilkégretim 1.257 1.083 1.196 1215 1.148 1.069 1.077 1.197 1.041 1.014
(1.110-1.423) (0.932-1.259) (1.041-1.375) (1.052-1.403) | (0.997-1.322) | (0.923-1.238) | (0.931-1.246) | (1.044-1.373) | (0.931-1.164) | (0.908-1.133)
Arag Tipi

Yerlesim yeri ici (R)
Yerlesim yeri dis1

3.592
(3.334-3.870)

3.958
(3.619-4.330)

3.940
(3.609-4.301)

3.991
(3.623-4.396)

4144
(3.767-4.359)

4.485
(4.055-4.960)

4218
(3.820-4.658)

5.157
(4.684-5.678)

4.768
(4.389-5.180)

2.3 tekerlekli 0.576 0.675 0.652 0.672 0.548 0.753 0.702 0.863 0.566 0.872
motorlu/motorsuz (0.476-0.696) (0.563-0.809) (0.544-0.781) (0.552-0.818) | (0.446-0.675) | (0.621-0.912) (0.570-0.863) | (0.709-1.050) (0.471-0.679) (0.746-1.020)
Otobiis/minibiis 1.543 1.706 1.764 0.628 1.628 1.566 1.643 2.193 1.668 1.875
(1.377-1.729) (1.492-1.951) (1.544-2.014) (1.407-1.884) | (1.400-1.892) | (1.329-1.846) (1.389-1.944) | (1.859-2.586) (1.439-1.934) (1.616-2.175)
Agir Tonajli Araglar 1.784 2.113 2.093 2.022 2.297 2.388 2,617 1.850 1.487 1.386
(1.624-1.960) (1.892-2.360) (1.876-2.334) (1.788-2.288) | (2.028-2.603) | (2.094-2.724) (2.279-3.006) | (1.654-2.069) (1.352-1.636) (1.255-1.532)
Diger* 2.056 2.047 2.083 1.918 1.912 2.161 2.386 2.323 2.312 2.186
(1.770-2.388) (1.724-2.431) (1.773-2.447) (1.616-2.276) | (1.614-2.264) | (1.829-2.552) (2.029-2.806) | (1.964-2.749) (2.014-2.654) (1.894-2.523)
Kazanin gerceklestigi
yer

5.811
(5.337-6.328)

Kazanin Olus Zamani

(0.771-0.941)

(0.931-1.169)

(0.698-0.906)

(0.830-1.082)

(0.731-0.947)

(0.777-0.971)

Giindiiz (R) 1.448 1.275 1.547 1.501 1.431 1.623 1.795 1.503 1.631 1.700
Gece (1.345-1.559) (1.166-1.394) (1.420-1.684) (1.367-1.649) | (1.304-1.570) (1.471-1.790) (1.630-1.976) (1.365-1.656) (1.501-1.722) (1.562-1.849)
1.343 1.478 1.302 1.567 1.275 1.813 1.518 1.825

Alacakaranhk 1.442 1.489
(1.124-1.604) (1.207-1.810) (1.047-1.619) (1.251-1.963) (0.996-1.632) (1.455-2.271) (1.182-1.949) (1.462-2.280) (1.165-1.784) (1.194-1.857)

Kazanin gerceklestigi

mevsim 0.888 R 1.051 0.946 R 0.945 R 0.938 0.916 0.799

Yaz (R) (© 81.1-0 972) (0.945-1.169) (0.842-1.063) (0.837-1.066) (0.836-1.053) (0.826-1.017) (0.717-0.892)

Sonbahar ’ :

Kis 0.815 } 0.852 0.857 A 0.811 A 0.692 0.863 0.870
(0.736-0.904) (0.753-0.964) (0.755-0.973) (0.705-0.933) (0.603-0.794) (0.769-0.968) (0.775-0.978)

ilkbahar 0.852 1.043 0.795 0.948 0.832 0.869 0.968

(0.868-1.081)

Giin

Kazanin Gergeklestigi

Hafta ici 1.152 - - 1.196 - - 1.135 -

Hafta Sfmu (1.053-1.261) (1.082-1.321) (1.042-1.235)

Aracin Yas1 0.994 0.989 ] 0.991 0.985 ] 0.989 1.007 ] ]
(0.989-0.998) (0.983-0.995) (0.985-0.997) | (0.978-0.991) (0.982-0.995) | (1.000-1.013)

ggﬁ;yggmmm 96.7 97.0 97.2 97.6 97.8 98.2 98.6 98.7 98.7 98.8

*Ambulans. tren. tramvay. arazi tasiti. cekici. Diger, R: referans, 10liimlii trafik kazalarinin (yaralanmal trafik kazalarina gére) riskini artiran faktérler iki durumlu adimsal lojistik regresyon modeli kullanilarak

incelenmisgtir.
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Tablo 4. Oliimle sonuglanan kazalardaki toplam élii sayisin1 ve yaralanmali sonuglanan kazalardaki

toplam yarali sayisinin belirleyicileri

Olii Sayisit Yaral1 say1s12

Degiskenler

PE;&%? p 95% CI }E;&%’; p 95% CI
Sabit 1.159 0.056  0.996-1.349 1.565 <0.001 1.552-1.577
Yas 0.999 0.225  0.998-1.001 0.999 <0.001 0.997-0.999
Siiriiciiniin Cinsiyeti
Kadin (R) 1 1
Erkek 1.049 0.502 0.912-1.206 1.033 <0.001 1.027-1.040
Siiriiciiniin Ogrenim Durumu
Lise ve tstii (R) 1 1
Ortaokul 1.032 0.260  0.977-1.091 1.016 <0.001 1.012-1.019
Ilkokul 1.064 0.005 1.018-1.112 1.041 <0.001 1.038-1.045
Aracin Yasi 0.999 0.327 0.996-1.001
Aracin Cinsi
Otomobil (referans) 1 1
2-3 tekerlekli
motorlu/motorsuz 0.848 <0.001 0.782-0.919 0.775 <0.001 0.916-0.931
araglar
Otobiis. minibiis 1.158  <0.001 1.093-1.227 1.348 <0.001 0.952-0.960
Agir tonajl araglar 0.986 0.524  0.943-1.030 0.956 <0.001 1.342-1.354
Diger* 1.037 0.261  0.974-1.103 0.924 <0.001 0.772-0.779
Kazanin Gergeklestigi Yil
2008 ve sonrasi (R) 1 1
2007 ve dncesi 1.006 0.765  0.969-1.043 0.973 <0.001 0.970-0.977
Kazanin Gergeklestigi Giin
Hafta i¢i (R) 1 1
Hafta sonu 1.023 0.232  0.986-1.062 1.087 <0.001 1.084-1.090
Kazanin Gergeklestigi Zaman
Giindiiz (R) 1 1
Gece 1.000 0.982  0.964-1.036 1.080 <0.001 1.076-1.083
Alacakaranhik 1.029 0.527  0.942-1.123 1.041 <0.001 1.033-1.049
Kazanin Gergeklestigi Mevsim
Yaz (R) 1 1
Sonbahar 0.963 0.096  0.920-1.007 0.956 <0.001 0.952-0.959
Kis 0.980 0.427  0.931-1.031 0.933 <0.001 0.929-0.937
Ilkbahar 0.954 0.061  0.909-1.002 0.934 <0.001 0.931-0.938
Kazanin Gergeklestigi Yer
Yerlesim yeri ici (R) 1 1
Yerlesim yeri dis1 1.173 <0.001 1.132-1.216 1.429 <0.001 1.425-1.434

*Ambulans, tren, tramvay, arazi tasity, ¢ekici, diger. R: referans

10liimle sonuglanan kazalardaki toplam 6lii sayisimetkiledigi diisiiniilen risk faktérleri Negatif Binom regresyon modeli kullanilarak

incelenmistir.

2Yaralanmali sonuclanan kazalardaki toplam yarali sayisinietkiledigi diisiiniilen risk faktorleri Poisson regresyon modeli kullanilarak

incelenmistir.
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Sekil 1. 2005-2014 yillar1 arasinda gerceklesen dliimlii-yaralanmal trafik kaza indeksi (2005=100)

Tartisma

Aragtirmada yapilan analizler sonucunda
2005’den 2014 yilina kadar, 6liimle sonuglanan
kaza egiliminde azalma, yaralanma ile
sonuglanan kaza egiliminde artma
saptanmistir. Arag, yol ve cevre kosullarinin
iyilesmesinin yani sira siirticiilerde farkindalik
gelistirmeye yonelik yasal diizenlemelerin
etkisi o6limlerde azalmaya neden olmus
olabilir.

Cin'de yapilan benzer bir arastirmada
da trafik kazalarina bagh o6liimlerde azalma
saptanmistir.!! Almanya, ingiltere ve Fransa
gibi gelismis iilkelerde trafik kazalarina bagh
olimler giderek azalmaktadir. Ulkemizde
trafik kazalarina baghh meydana gelen 6lim
azalma egiliminde olmakla beraber,
gelismis llkelere gore daha yiksektir.
Tirkiye’de trafik gilivenligi hala ciddi bir
sorundur. Trafik gilivenligi alaninda c¢alisan
yasa  yapicilar, mihendis,
mekanizmasinda yer alan gilivenlik gii¢lerinin

hiz1

denetleme

ve ayrica suriictilerin yol giivenligi konusunda
gelisim saglamalar1 6nemlidir.11-13

Arastirmamizda lojistik regresyon
analizi sonuglarina goére son on yilda meydana
gelen trafik kazalarinin 6liimle sonug¢lanmasi
riskini (yaralanmal kazalara goére) artiran

Turk ] Public Health 2017;15(2)

degiskenler siiriiciiniin bazi sosyo-demografik
ozellikleri, yol ve ara¢ kosullaridir.

Bu calismamizda elde edilen Lojistik
regresyon modeli sonuclarina gore striiciiniin
yasinin ileri olmasi, erkek olmasi ve diisiik
O6grenim dlzeyinde olmasi istatistiksel olarak
anlaml sekilde kazanin 6liimle sonu¢lanmasi
riskini artirmaktadir. Oliimlii ve yaralanmah
trafik kazalarinda ortalama yas araligi 30-
40’dir. Literatiirde de yas araligi 30’lu yaslar
olarak saptanmistir.1415 Literatiirde genc yasta

olmanin trafik kazasinda etkisi
gosterilmektedir. Kazanin Olimle
sonuclanmasi géz 6nlinde bulunduruldugunda
yas artisi risk olarak karsimiza

cikmaktadir.1516 Gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde de erkek cinsiyetin kazalarda daha
6n planda oldugu goriilmektedir.1418 Emniyet
Genel istatistiklerine  gore
trafikteki siirtciilerin  %76.2’si erkek ve
%23.8'1 kadindir.?® Erkek siiriiciilerin kadin
slriiciilere gore trafige katilim oraninin daha
yliiksek olmasi, erkek siiriiciilerin daha uzun
slire aragta zaman gecirmesi, ise bagh arac

Mudirlagu

kullanma durumu ve kiiltiirel etkiler erkek
striiciilerin yapma
artirabilir. Ogrenim diizeyi distkligii risk
alma ve farkindalik konusunda yeterli diizeye
ulasmada onemli bir engel olarak karsimiza
cikmaktadir.

olumli kaza riskini
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Arastirmada siklikla otomobil kazalari
yer almaktadir. Otomobil ile otobiis ya da
miniblis tipi ara¢ kazalarinin  dliimle
sonuglanma riski diger araglara gore iki kat
(2.386) daha yiiksektir. Bu arag i¢inde tasinan
yolcu sayisinin fazla olmasi ya da emniyet
kemeri gibi koruyucu mekanizmalarin
saglanmamis olmasi
diistindiirmektedir.1?

sonucunu

Bu calismamizda elde edilen lojistik
regresyon sonuglari, kazanin yerlesim yeri
disinda Imasi, gece ya da alacakaranlk
zamaninda olmasinin, 6limli trafik kazalari
meydana gelmesinde diger sabit risk faktorleri
oldugunu gostermektedir. Yerlesim yeri
disinda meydana gelen kazalarin hiz
limitlerinin iistiinde olmasi ya da toplu tasima
araglari ile meydana gelmis olmasi géz 6niinde
bulunduruldugunda, trafik denetlemelerinin
yapilmasinin énemi ortaya cikmaktadir. Gece

ve  alacakaranlik  saatleri,  siiriiciinin
yorgunluk durumu ve ortamin
aydinlatilmasiyla iligkili olabilir. Gulvenli
cevresel diizenlemelerin saglanmasi,
striciilerin uyku/uyaniklik durumlari

konusunda farkindaliklarinin arttirilmas: bu
kazalarin olimle
engellenmesini saglayacaktir.

sonug¢lanmasinin

On yillik siirecte her y1l icin benzer risk
faktorlerinin sabit bir sekilde o6limli kaza
olusumuna etki ettigi Tablo 3’te
gorilmektedir. Yapilan miidahalelerin
etkililigi konusunda 6nemli bir yol gdsterici
olan bu veriler, trafik politikalarinin
belirlenmesi doéneminde onceliklerin
saptanmasina da destek sunmaktadir. Oliimlii
kazalarda o6li sayisinin  ve yaralanmali
kazalarda yaralanma sayisinin artmasina etki
eden faktorler Negatif Binom ve Poisson
regresyon analizleri ile incelenmistir. Diisiik
O0grenim diizeyi, otobilis veya minibiis tipi
araclar ve yerlesim yeri disinda meydana
gelen kazalarda 6li ve yarali sayisinin arttigi
gorilmektedir (p<0.001) (Tablo 4).

Olimlii ve  yaralanmali trafik
kazalarinin olusmasina neden olan olasi tiim

degiskenler veri setinde olmamakla beraber,

Turk ] Public Health 2017;15(2)

analiz sonuclar1 politikalara yol gosterici
olarak ortaya c¢ikmistir. Veriye bagh bazi
sinirliliklar bulunmaktadir. Biitiin kazalarin
yerlesim yeri icerisinde meydana gelmemis
olmasi ya da veri analizi sirasinda yapilan
eslestirmelere baglh bazi kaza bilgilerinde
kayip yasanmasi bir smirliik  olarak
tanimlanabilir. Bununla birlikte trafik kaza
sayisinin fazla olmasi o6zellikle yaralanmali
kazalar ve risk faktorleri konusunda yeterli
verinin  olusmasini  saglamaktadir. Yasal
diizenlemeler ve hiz limitlerinin kaza sirasinda
not edilmemis olmasi  miidahalelerin
etkililigini degerlendirmekte  yetersizlik
olusturmustur. Kaza yeri ve hiz limitlerinin
incelendigi kaza calismalar1 cevresel risk
faktorlerinin ortaya konmasinda énemli bilgi
saglayacaktir.

Yukarida
faktorinin

sunulan  bir¢cok  risk
arasinda  slriiciiye  bagl,
onlenebilir risk faktorleri, trafik kazalarinin
meydana gelmesinde 6ncelikli olarak etkilidir.
Trafik ve yol giivenligi konularinda yapilan
miidahaleler ve politikalar yerel, bolgesel ve
ulusal diizeyde planlanmakta ve
uygulanmaktadir. Politika ve miidahalelerin
olusturulmasinda yonetim ve karar verme
stirecleri, ulusal ve bolgesel trafik politikalari,
sehir trafigi politikalar,, trafikte trafik
kazalarini azaltmaya ve Onlemeye yonelik
kiiltlirel ve sosyal konular, trafik giivenligi ve
afet donemlerinde trafigin strdiirtilmesi
basliklari  6n plana ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalar kurumsal yapilarin, paydaslarin
ihtiyaclarinin saptanmasi, sorunlarin tespiti,
stratejik segeneklerin gelistirilmesi ve karar

verme slrecine etkili katilimlariyla
gerceklestirilebilmektedir. Risk faktorleri ve
ihtiyaclar dogrultusunda modeller

gelistirilebilmesi, trafik kazalarim1 azaltma ve
onlemeye yonelik politikalarin hedeflerine
ulasmasini saglayacaktir.!

Giivenli bir trafik ortaminin
saglanabilmesi amaciyla toplumumuzdaki
sliriicii, yolcu, yaya veya kurumsal farkindalik
yaratmanin yani sira diizenli veri akisinin
saglandig bir slirveyans sisteminin kurulmasi

onemlidir. Kaza ve yaralanma verilerinin
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toplanmas1 miidahalelerin planlanmasinda
onemlidir. Son yillarda kaza trendinde degisim
goriilmekle beraber halen dncelikli halk saglig
konularinin basinda yer
nedenle 6liim ve yaralanmalarin olusumuna
etki eden farkli  sekillerde
degerlendirilmesi miidahalelerin
sekillendirilmesine katki sunacaktir.

almaktadir. Bu

faktorlerin

Kisithhiklar

Siirticiiniin fiziksel (alkol, ila¢ kullanma, cep
telefonu kullanma, yemek yeme, icecek icme)
ve psikolojik durumu (stres, yorgunluk),
kayitlarda olmadigi i¢in incelenememistir.

Tesekkiirler

Bu arastirmanin verilerinin saglanmasinda
degerli katkilarindan dolayr Emniyet Genel
Muaduarligi.  Trafik Egitim  ve Arastirma
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