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OZET

Bu arastirmade Aatiirk  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletme
arazisinde, ozellikle topraklary, tekstiir yéniinden farklhiik gdsteren
dért ayrt yerde "sabit seviyell ¢ift silindirli infiltrometreler” ve “sabit
seviveli karic infiltrometreleri” ile gok tekerriirlii infiltrason olgmeleri
yapilmugtir,

Sabit seviveli kartk infilirometreleri ile yaptlan dlgmeler sonunda

bulunan infiltrasyon hizlary sabit seviveli ¢ift silindirli infiltrometrelerie
dlgtilenlerden daha yiiksek bulmmugtur,

Istatistiki analizler her iki metot arasinda énemli ve pozitif bir
korelasvonun varhgm ortaya koymugtur.

Infiltrasyon hiz1 sabitleginceye kadar gegen zamanin sabit seviyeli
kartk infiltrometrelerinde ¢ift silindirli infiltrometrelerden biraz daha
fazla oldugu tesbit edilmistir.

.
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Genel anlamda infiltrasyor, gerek man 1964, s. 51-53; Lal ve Pandya 1972,
yagls sularinin gerekse torak ylizeyine s. 69-72). Bu, topraga gegen suyun
tatbik edilen sulama ve yikama sula- bacmi veya huzi ile ifade edilebilmekte-
rimn toprak yiziinden toprak igerisine dir (ASCE 1962, s. 108; Musgrave

girigi olarak tarif edilmektedir (Berk- 1955, 5. 169; Johnson 1963, s. 3).
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infiltrasyon tuzi, birim zamanda
birim alandaki yaprak yiiziinden toprak
igerisene gegen su hacmini; infiltrasyon
kapasitesi veya ilfiltrasyon nisbeti, ve-
rilen zaman ve sartarda topragn ab-
sorbe edebilecegi su miktarini ifade et-
mektedir (Richards, 1952, s, 85-88).
Yalmz burada dikkat edilmesi gereken
nokta infiltrasyon nisbetinin her zaman
infiltrasyon kapasitesine esit clamtyaca-
g1 hususudur. Infiltrasyon herhangibir
nisbette sinifindan bashyarak kapasite
degerine kadar ¢ikabilir. Ornegin yagis
intesitesi infiltrasyon kapasitesinden
diigiikse infiltrasyon nisbeti infiltrasyon
kapasitesine esit degildir; daha kiigik
bir degerdir. Bir toprakta iniltrasyon
nisetinde sonsuz sayida degisiklikler
olabilir. Buna mukabil belli bir toprak
i¢in belli bir zaman siiresinde yalmz bir
infitrasyon kapasitesi vardir (Horton
1940, s. 399-417).

infiltrasyon degerlerinin bilinmesi;
toprak yizeyindeki yiizey akis sulan
(Runoff) ve erozyon olaylarinin tahlilj,
sulama suyunun topraja tatbik edil-
mesi, tuzlu ve sodik topraklarin 1s-
lah1 ve yikanmalar; ybniinden &nem
tagmaktadir  (Berkman, 1964, s. 51-
53). Inifltrasyon sature olmamig top-
raklarda gozikir; toprak sature oldugu
an hidrolik kondaktivite degerine ula-
sir. Infiltrasyon bilgisi, ylizey sula-
malarda arzu edilen bir zaman i¢in belli
bir su miktari ile kok bolgesinin doldu-
rulmasi, akis uzunlugu ve perkolasyonla
meydana gelen kayiplarin iyi bir gekilde
tayin edilebilmesi igin esastir (Lal ve
Pandya, 1972, 5. 69-72). Uygun bir yiizey
sulama sistemini projeleyebilmek igin
toprafin infiltrasyon nisbetini bilmek li-
zumlodur (Norum ve arkadaglar: 1970.
s, 111-119). Yiizey sulamalarinda aksg
uzunlugu ve zamanm bir fonksiyonu ola-
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rak ifade edilen total infiltrasyon mik-
tari, karik veya tava igerisindeki akisin
ve topraklarin infiltrasyon karakterle-
tinin ileri bir fonksiyonu olarak kont-
rol edilebilir (Wu ve arkadaglari 1970).

Yukaridaki ifadeler dzetlenecek o-
lursa sulama metotlarmin planlama-
sinda esas olan sulama muddeti, akis
uzunlugu, parsel ve tgvanlarin boyutla-~
rinin tesbiti birinci derecede topralda-
rn, infiltrasyon huzlarma  baghdir
(Criddle ve arkadaglar1 1956, s. 104).

Infiltrasyona toprak 6zellikleri ve
hidrolik meyil etkilidir. (Lal ve Pandya
1972). [Infiltrasyor nisbeti, striiktdr,
tesktilr, porozite toprafin baslangig ru-
tubet muhtevasi, rutubetin profil bo-
yuna dagilimi, topragum sisme derecesi,
topragin kolloid ve organik maddeleri,
torak igindeki hapsolmus hava, porlarin
buiylikliiklerine gbre dagiliyr topragin
sickalifir gibi 'topragm fiziksel bzellikleri
ve birgok diger kimyasal ve biyolojik ka-
rakterlerine bagh olarak degisit (Lal
ve Pandya 1972; Berkman 1964, Brow-
ning 1939; Free ve Palmer 1940; Hansen
1965).

Bupun vyanmnda toprak ylizeyinin
meyil derecesi, topografyast, bitki &r-
tiisil, torak igleme durumu, topragin
kiiltiire alinma tarzi, otlatma durumu,
toprak sicakligt, tatbik edilen suyun si-
caklifi, su tatbik siiresi, yagis intensitesi
de infiltrasyor Uzerinde etkilidir (Du-
ley ve Kelly 1940; Mannering ve Ma-
yer 1963; s. 85; Bertrand 1965, s. 21;
Rauzi 1963, s. 114; Sukharev ve Suk-
hareva 1960; Richard ve Wadleigh
1957; Berkman 1964; Erie 1962; Wisc-
hmeier ve Mannering 1965, Arend ve
Horton 1942; Williams ve Doneen
1960},



Grin (1971)’de yapmis eldugu de-
nemeler sonucu topraklarm infiltrasyon
nisbetleri ile topraklarin baglica ma-
jor ve fiziksel ve bilhassa kimyasal
Szellikleri arasinda gok yakin kantitatif
bir baguntiun varligini ortaya koymusg ve
linear multiple korelasyon ile bu bag-
tiy1 olduk¢a dogru bir sekilde g&stermis-
tir. .

Infiltrasyon, kendisine etki eden
devamli ve gabuk degigen faktdrlerin ta-
mmlanmas: ile izah edilebilecek son
derece kompleks bir iglemdir. Burada,
Darcy kanunu q=K(®) I belli bir de-
rinlikte, belli bir zamanda topraktan
gegen suyun akisim tammlamada kul-
lamlabilit (Hanks 1963, s. 49-51).

Bauwer (1969) idzerinde aragtirma
yaptigt topraklarda, topraklarin iini-
form olmayan su miktarina, iinifoim
olmayan hidrolik kondaktiviteye veya
her ikisine birden sahip olmalari ha-
linde infiltrasyonlarinin hesaplanmasin-
da basjtbir iglemi ortaya koymaktadir.
Islem Green ve Ampt'm piston-akis
modeline dayanmaktadir. Suyun top-
raga nifuz edebilmesi, topragin slatil-
masindan evvel ve sonraki farkli rutubet
degerlerine, islanmadan sonraki hid-
rolik konaktivite degerlerine ve topra-
gin su alabilme kabiliyeti ile ilgili de-
gerlere baglidr. Aragtirrnada bu para-
metrelerin  tarlada Glgiilebilme teknigi
agik bir gekilde belirtilmistir, {slem, ka-
ba wve ince tekstiirli topraklarda ta-
guma sulama yapildiginda infiltrasyon
zamanio hesaplanmasinda ve sulama-
randmmaninin Unfiorm olmayan halle
rinde akiy zamdnmin deZerlendirilme-
sinde tatbik imkamina sahiptir. Netice
olarak bu galigmayla arzu edilen miktar-
da suyun topraga infiltre olabilmesi ¢in
akis zamanmin % 25'inden daha fazla

olmayan fazla bir akag zamaninda mii-
sade edilmesi halinde sulama randima-
ninin % 90 veya daha yiiksek olabi-
lecegi tesbit edilmigtir.

Bouwer’in bu galigmasimi elegtiren
Yu-8i Fok (1970), Greem ve Ampt
tipi infiltrometre denklemlerinin kul- -
laniimasiyla suyun topraga infiltre olugu
hakkinda yeteri kadar dogru bilgi sag-
lanabilecegini belirimistir. Green ve
Ampt tipi infiltrasyon denklemlerinin di-
ger bir avantaji da cebirsel foimda ifade
edilebilmeleridir Béylece infiltrasyon za-
mani esas aliarak topraklarin fiziksel
Gzelliklerini  semi-logarimetrik fonksi-
yon olarak grafikle géstermek miimkiin
olur.

Lal ve Pandya (1972)in yapmg
olduklar1 ¢aligmada ise yiizey sulamala-
rinda infiltrasyon hisbetini degerlen-
dirmede, en pratik metodun Christi-
ansen ve arkadaglarinin (1968) hacim-
balans metodu oldufunu ifade edil-
mekte ve hacim-balans metodunu for-
miil ve sekillerle izihi yapilmaktadir.

Infiltrasyon nisbetinin tayininde ge-
sitli metotlar tavsiye edilmig ve kullami-
magtir. Bunlar: (1) tek silindirliinfiltro-
metreler; (2) ¢ift silindirlj infiltrometre-
ler; (3) yagrs simulatérleri (suni yag-
murlayicilar); ve (4) gdletlerden istifade
ile infiltrasyon tayini metotlaridir. Tek
ve ¢ift silindirli infiltrometreler ancak
kiigiik alanlarin infiltrasyon nisbetleri-
nin tayininde kullanilir. Bu sebepten
bir tarlamin tiimi ig¢in ortalama infilt-
rasyon nisbetini (veya o sahayr temsil
edebilecek infiltragsyon nisbetini) bula-
bilmek igin birgok 6lgimiin yapilmas:
gereklidir. Yagig simalatorleri ile yapilan
Slgiimler, yizey sulama metotlar ile
sulanan topraklarin infilirasyon nisbe-

-tini tam olarak temsil edemezler. Keza

99



gdlet veya havuz metotlars, infiltromet-
relerle mukayese edildigi zaman daha ge
nigsahalar (havzalar) igin kullanilir. A-
razinin dikmeyilli oldugu hallerde bu me-
totlarla &lglim yapmak zordur. Yagis
simalatorleri digindaki metolarin sa-
bit ve durgun bir su yiikii altindaki in-
filtrasyon degerlerini vermeleri, bunlar
igin bir mahzurdur Halbuki tarla sula-
ma sartlarinda su toprak yitzeyinde ak-
maktadir. Suyun bu hareketi sonucu
meydana gelen erozyon, toprak zerrele-
. rinin degigimi vetoprak yﬁzeyinin‘ mil-
lenmesi; infiltrasyon nisbetinin farkl
bulunmasina sebep olur.

Boylece yiizey sulama sistemleri-
nin projelenmesinde kullanilan infilt-
rasyon nisbetlerinin hakiki tarla sart-
larindakinden ve sulama sirasinda mey-
dana gelenlerden farkli olacagina giiphe
yoktur (Norum ve arkadaglari 1970).

Ayni arastinicrlar, Gray ve Ah-
met’in gelistirdigi infiltrasyon denkle-
mini inceleyerck, topraga niifuz eden su
kiitlesinin uzun tavalarda, tavalarin
alt ucuna dogru ilerleyen suyun ilerle-
me nisbeti ile zamanin nisb bir fonksi-
yonu olarak degerlendirilebiiecegini or-
taya koymuglardir Denklemde;
y=Kit* ve X = ct™-dir. Burada: t=
zaman; y= infiltre olan suyun derinli-
gi; X = tava alt ucuna dogru akig
nzunlupu X, a, ¢, m == kasaylar veya
iistlerdir. Bu iki egitlik kombine edilerek
tavada t zamani sonunda filtre olan
suyun hacmi ¥V bulunur.

w .
-1} rv(a-1) Burada,

a-tm (m+1)7Er (a-r)
I=0

V=Cmbkt.
r= indexlerin _toplatu ve v = gama

fonksiyonurdur. En kiicG kareler me-
todu kullamlarak m ve C katsayilan
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degerlendirilir ve denklem V = gt-s,
olur ki; burada q = tavada akan su-
yun nisbeti, yizeyde kalan su miktari-
dir.

Sonu¢ olarak tava sulamalarinda
suyun ilerlemesi ile ilgili doneler mev-
cut oldugu zaman
y=Kt* ve y=St!/; + At infilirasyon
denklemlerindeki katsayilari elde et-
mekte grafikle ifade edilen bir uygula-
ma teknigi kullamlabilir. Burada kabul
edilen ésas ylizeydeki akiy derinliginin
sabit olmasidir. Eger elde yeterli ve
tatmin edici malumat varsa ortalama
akig derinlifini bulmak iginde genis-
letilebilir.

Aym konu Gzerinde ugragan Wu
ve Bishop (1970}, akis uzunlugunun ve
zamanmin bir fonksiyonu olarak .ifade
edilen yiizey sulamalarindaki total in-
filtrasyon miktarinun karik (veya tava)
igerisindeki akigin ve topraklarn infilt-
rasyon karakterlerinin bir fonksiyonu
ile kontrol edilebilecegini belirtmisler-
dir. Aragtiricilara gdre; sulama esnasin-
da suyun kesilme zamanini da igine alan
belli bir zaman icin karik (veya tava)
boyunca vuku bulan infiltrasyonu he-
saplamada basit bir grafiksel ¢éziim yo-
lunu inkijgaf ettirerek kullanmak miim-
kiindiir, Bu teknik bas‘t olup herhangi
bir matematiksel hesaplamay1 icap ettir-
mez. Metot, akig boyunca infiltrasyon
dagiliminin sekli ile yiizey sulamalarda
suyun dagldmi ve tatbik randimanimin
tayininde kullanidabilmektedir.

Buna bezer bir ¢alisma da Bis-
hop ve ASCE (1961) tarafindan yapil-
magtir. Bu ¢alismada perkolasyon ile
k8k bolgesmden kaybolan su miktar
dikkate alinarak topragin su alma hiz
ve sulamadaki akis zunlugn arasindaki
bagmt: takdim edilmigtir.



Yukarida zikredildigi gibi bir gok
aragtirict son zamanlarda infiltrasyon de-
gerlendirmelerinde bir takim amprik
fomiilleri tavsiye etmektedirler. Ortaya
konan gesitli motot ve formiillerle élde
edilen sonuglar tarla denemeleri ile el-
de edilenlere nazaran daha az hataya
sahip ve daha gok akla yakin goriin-
mektedir Bununla birlikte tarla sartla-
rinda elde edilen 8l¢gmelerinde pratik 8-
nemini ve tatbikatgr ydniinden kolay
hesaplamalar gerektirdigini akaldan ¢i-
karmamak lazimdir. Rutubet akig te-
orisinin sinith oldugu hallerde pratik
yonden Snemli olan tarla Glgmeleri ya-
ptlmayabilir veya gesitli zorunluklar bu
Slgmeleri sinirlayabilir. Bu takdirde te-
orik hesaplamalara gitmekle veya ben
zer gartlar meydana getirilerek Olgme-
ler yapmak suretiyle daba dofru neti-
celer elde edilebilir. Green ve arkadag-
larinin  (1964)de belirttigi gibi boyle
tayinlerin tarla &lgmelerinin yerini ala-
bilecegini de beklememek lazimdir. Bu
tip ¢aligmalar gesitli toprak ve sartlar-
daki infiltrasyonlar1 degerlendirmede
ve tarlada yapilan 8lgam neticeleri ile
mukayeseli olarak yapilan degerlendir-
melerde bir mana ifade etmektedir.

Nitekim Krimgold ve Becnhower-
(1954, s. 719-775)e gore. de infili-
rasyop hizinin toprak Ozellikleri dik-
kate alinarak hesaplamalar tam olarak
tayin edilmesi miimkiin degildir. Bu
bakimdan topraklarm infiltrasyon hiz-
larn muhakkak tarla sartlarmda, dene-
melere tesbit edilmelidir.

Bu sebepten tarlada infiltrasyon 8l-
¢lim metotlarini birakmamak, bunlarin
iizerinde durmak, geligtirme imkanlarini
araglirmak ve enuygun metodu segmek
ve tatbikatgimin emrine vermek gerekli-
dir. Eskiden beri bu maksat igin arasg-
tirictlar birgok metot geligtirmis ve

bazi tavsiyelerde bulunmuglardir. Cok
sayidaki bir galigmalarin hepsinin burada
zikredilmesi imkinsizdu. Bununla bir-
likte; onemli olan bazi aragtirmalarin
gbzden gegirilmesi yerinde olacktir.
Arazi Slgiimlerinde genig Slciide
kullandan ¢ift silindirli inifiltrometreler
Bryant ve arkadaglari (1948, s. 341-
345); US Salinity Staff 1954, 5. 124-
125) ve Howard ve Domnnan (1956)
tarafindan tasviye edilmig, detaylandi-
rilmg ve tatbikatginin istifadesine arze-
dilmigtir. Bu infiltrometrelerin basit ve
kullamilhglarmin kolay olmast gok yay-
gin bir kullanma sahas: bulmalarina
sebep olmugtur (Johson 1963 s. 9).

Silindir infiltrometre metodunun

" mahzuru, genis sahalan karakterize

edebilmesi i¢in odukga ¢ok sayida &l
¢imiin yapilmasina ihtiyag gbstermesi
ve neticelerin degerlendirilmesinde belli
bir dikkat ve tecriibenin kazamlmig ol-
mas! zorunlufupu yaratmasidir (Bauwer
1957, 5. 662-664).

Aronovici (1955) profil sartlanimn,
toprak rutubetinin ve silindir bayiklii-
ginlin degigmesi hallerinde cam yazeyl
tank metodunun silindir metoduna na-
zaran tabii ve islak zonun arttign du-
rumlarda ¢ok daha iyi migahade im-
kin sagladigini iddia etmektedir.

Slater (1957) ise kiiltiir arazilerinde
yagmurlama infiltrometreleri ve tek
silindirli infilirometreler kullanarak ¢ok
tekerriirlii caligmalar yapmig ve netice-
de iki metotla elde ettifi infiltrasyon
nisbetleri arasinda iyi bir korelasyon
ortaya koymugtur.

Erie (1963) infiltrasyon nisbetinin
dlgiimiinde kullan:ilacak silindirlerin en

-az 15 cm. ¢apinda tercihan daha genis

olmasini,silindir igerisindeki suyun yiik-
seklifinin normal sulama sartlarinda
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tarladaki su yitksekligi ile ayn1 olmasin
ve keza tampon bdlgedeki (iki silindir
arasindaki) su yilikseklignin de aym sevi-
yede olmasini 6nermektedir. Aragtiriciya
goreinfiltrasyon 6¢melerinde en iyi kank
metodu, kariga giren ve gikan suyun 8-
gOlmesidir. Béylece sira araliklarinin tes-
bitinde emin bir karara varilabilir.

Davis Fry (1963} silindir infiltro-
metre, karik infiltometre, kariklara gi-
ren ve ¢ikan suyu dlgiimeleri ve hacim
balans infiltrasyon metotlarint mukaye-
se etmiglerdir. Bu dort metottan hacim
balans esitliginin ger¢efie daha vyakin
sonug verdigi kanaatina varmuglardrr.
Aym aragtirmada belirtildigine gére in-
filtrasyon tayinlerinde kank ve silindir
infiltrometreleri kullanildigi hallerde &1-
¢im maksadiyla kullanilan su mevcut
sulama suyu olmayip, tagima su ise bu
takdirde kank infiltrometreleri silindir-
lere nazaran daha dogru neticeler ver-
mektedir. Mamafih her iki metotta da
normal sulama sartlanndaki akis huzinin
ve toprak zerreleri dizilisinde meydana
gelen degigikliklerin infiltrasyon Uze-
rindeki etkisi dikkate almnamanugtir.

Shull (1961) bir basit seviyeli (By
Pasgs) karik infiltrometresi geligtirmig-
tir. Bu metotta boyutlar: belli bir karik
pargasina bir tanktan su verilmekte ve
kariktaki su. sevivesi devam olarak
sabit tutulmaktad. Boylece daha has-
sas dlgmeler yapmak miimkiin olmakta-
dir. Infiltrasyon dlgmelerinde sabit sevi-
yeli karik infiltrometresinin hassas so-
nuglar vermesi, kullaniliginin basit olusu

MATERYAL

infiltrasyon denemeleri Atatiirk U-
niversitesi Ziraat Fakiltesi Igletme
arazisi igerisinde, Ozellikle topraklarin
tekstiir yonitnden farkliik gosterdigi
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bu infilrometreninde silindir infiltro-
metreler kadar vaygm kullanilma sa-
hasi bulacagm géstermektedir.

Bu sebepten iilkemizde g¢ok kul-
lanilan ve Glgitm degerleri ¢ok hassas
olmayan silindir infiltrometrelerinin ye-
rine zamanla sabit seviyeli karik infiltro-
metrelerinin kullamilacagr diigliniilebilir.
Suvlama projelerinin plantanmasinda ve
aragtirmalarda bu hususun goéz Sniine
alinmasi gerekir. Nitekim bu konu iize-
rinde ¢aligan Balaban ve Benli (1970)
vaprug olduklari aragtirmada uygulan-
mas1 basit fakat kaba sonuglar veren
silindir infiltrometreler ile uygulanmasy
gii¢ olan ve hassas sonuglar veren karik-
lara giren ve ¢ikan suyun Olgiilmesi
metodunun mukayesesini yapruglardir.
Arastirmada uygulanan her iki metot
arasinda biitlin deneme verleri igin yiik-
sek bir korelasyon bulunmugtur. Si-
lirdir infiltrometrelerle dlgilen infilt-
rasyon hizlari kank metoduyla Slgiilen-
lerden daima yiksek bulunmustur ki;
bu durum karik metodunda Slgme a-
ninda meydana gelen siltasyona atfe-
dilmigtir,

Bu arastirmada ise infiltrasyon ta-
vinlerinde kariklara giren ve ¢ikan su-
yun dlgiilmesi yerine uygulamas: gok
daha kolay olan ve hassas sonuglar vere-
bilen sabit seviyeli karik infiltrometreile
gok yaygin, ucuz, basit kullamilmas: ko-
lay olan, elde edilen degerleri ¢ok hassas
olmayan ve fakat ¢ok ahgilmg sabit se-
viyeli ¢ift silindirli infiltrometreler ara-
sindaki iligkiler aragtirilmugtir,

VE METOD

dort ayri yerde yapilmigtir. Tekstiir ve
organik madde tayini maksadiyla aym
yerlerden 0-30, 30-60, 60-90 cm. derin-
liklerden toprak numunpeleri aliougtir.



Bir numurali deneme yeri Karasu
kanalimn 300 m. giineyinde ve Ozbek
yolhuinun 200 m. doguosunda; iki nu-
marall deneme yeri ¢ittlik kéyd yolunun
dogusunda Korkuyular mevkiinde; g
numaral deneme yeri 4 numarah kuyu
civarindaki Ziraat Fakdltesi Aragtirma
Enstitdsi deneme tarlalarinda; doért
numarall deneme yeri de D, tahlive
kanalimn 150 m. dogusunda Agalk
mevkiide bulunmaktadir (Sekil 1).

Segilen ddrk deneme yerinde in-
filtrasyon hizinin 8lgilmesi “Sabit Se-
viyeli Cift Silindir Infillometreleri ve
Sabit Seviyeli Kank Infiltrometreleri”
ile gok tekerriirlii olarak yapilmugtir. Sa-
bit seviyeli ¢ift silindirli infiltrometre ile
infiltrasyon huizimin &lgiifmesi Sekil 2’de
ve infiltrometrenin detayr $ekil 3'de
gostérilmigtir  (Dieleman 1963; Kinm-
han 1973).

Sabit seviyeli kank infiltrometreleri
Shull 1961'in tesbit ettigi esaslara gore
Atatiirk Universitesi atSlyelerinde yap-

tirtlmug ve detayr gekil 4'de verilmig-
tir. Sekil 5’ bu infiltrometre le yapilan
bir dlgmeyi gostermektedir. Metot bir
tanktan boyutlari belli bir karga veri-
len suyun karik i¢erisindeki seviyesinin
bir samandra vasitastyla sabit tutulmasi

ATATURK UNIVERSITES] GIETLIGH

- S .

2l 1" Cenemelecin yupilddi w namunelerin akndid) yeeler,

Sekil 2, Sabi) seviyeli ¢ift silindirli infiltrometrenin arazide uygulanmasi.
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Sel)l 3. Sabit seviyell GHE silindicll infiliromalrenin denay ddreninin pematlic glrindpd va Masiti,

esasina dayapmaktadir. Bu sabit sevi-
veyi saflayabilmek i¢in tanktan sarfe-
dilen suyun muayyen araliklara igiil-
mesi ile toraga infiltre olan su miktary
tesit edilmis ve gerekli hesapmalar va-
pilmugtir.

Sulama suyunun toprafa tatbi-
kinde, infiltrasyon ile topraga sizan su,
zamamn bir fonksivonu olarak degisir
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(Davis 1961, s. 52-54, 57; Hall 1966,
s. 263-265; Wu ve Liag 1970, s. 320).
y = a.tn bafintisi esas almarak in-

_filtrasyon denemelerinden teshit edilen

t ve y degererinden “En kiigiik kareler

. metoduyla” topraklara ait kve n sabi-

biteleri hesaplanarak topraga sizan tap-
lam su derinligi (y), zamanin bir fonk-
siyonu olarak ifade edilmistir (Hak-
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Sekit &, Sahit sevipeli karik Inflltrometranln daney dizeninks yamatlk @arGnded ve wawlit

Sekil 5. Sabit seviveli karik infiltrometrenin arazide uygulanmasi.
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goren 1972). Burada y= topraga sizan
toplam su derinligi, t = y miktar suyun
topraga sizabilmesi igin gecen zaman
(dakika), a ¥ve n = topraga gore degi-
sen sabitelerdir.

Daha sonra sabitseviyeli silindirli
infiltrometre ile sabit seviyeli karik in-
filtrometresi metotlar1 arasindaki is-
tastikse] iligkiler aragtirilmis ve netice-

ler *t” testleri ile kontrol edilmistir {(Da-
vis, 1938, 5. 64-66).

Aragtirma topraklarimin  tekstiiri
Bouyoucos Hydrometer metoduna go-
re yapumgtir {Bouyoucos 1931, s.
434-438). Tenkstiir siniflarinin anlandi-
rilmasinda Soil Survey Staff (1951,
s. 209-213ydaki tekstiir iiggeni kullaml-
migtir.

NETICE ve MUNAKASA

Infiltrasyon  testlerinin ~ yapildigs
yerlere ait topraklarin tekstiirleri ile ih-

tiva ettikleri o1ganik madde mitarlar:
cetvel 1'de verilmigtir

Cetvel 1. Infiltrasyon denemelerinin yapildug topraklarin tekstiirleri ve orgnik madde

miktarlar
Deneme
Yeri Derinlik Toprak Organik
(Profil) - cm telkstiirii madde
No. %
1 0—30 Killi tin 7,72
30—60 Kil 5,66
60—90 Tin 5,30
2 0—30 Siltli tin 0,82
30—60 Tin 0,39
60—90 Killi tin 2,57
3 0—30 Tin 2,16
30--60 T 0,27
: 60—90 Siltili tin 0,30
4 0—30 Kumlu tin 2,01
30—60 Kumlu tin 0,66
60—90 Kumlu tin 0,13

Infiltrasyon &lgmeleri sonunda el-
de edilen degerler cetvel 2'de gOsteril-
migtir,

Cetvel 2’nin tetkikinden anlagilaca-
g1 gibi sabit seviyeli karik infiltrometresi
ile elde edilen infiltrasyon hizi degerle-
ri dememe yapilan yerlerin hepsinde sa-
bit seviyeli ¢ift silindirli infiltrometre
ile elde edilen degerlerden daha yiliksek-
ti. Cift silindirli infiltrometrelerde dig
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silindirin' ve tampon bdlgenin, suyun
yanlara hareketini dnlemesine kargilik,
sabit seviyeli karik infiltrometrelerinde
kariklarin kenarlarinin agik olmasi ne-
deniyle suyun yanlara dogrn hareketi
serbestir. Bu sebepten sabit seviyeli
karik infiltrometrelerinde infiltrasyon
hizi daha yiiksek bulunmug olabilir.
Bunun yaninda kariklarda su sabit
tutulmakta, kariklara giren ve ¢ikan su-
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yun &l¢ilmesinde oldugu gibi suyun
hareketi ile bir siltasyon meydana gel-
memektedir. Siltasyon mevzuu bahis
olmayinca yanlar agik olan kariklardan
suyun ¢ift silindirli infiltrometrelere
nazaran topraga daha farzla sizdi;:
anlagiimaktadir,

Sabit seviyeli ¢ift silinditli infilto-
mete ile sabit seviyeli kark filtrometre
metotlart arasindaki istatistiksel analjz-
lere gdre bir numarali deneme yerinde

metotlar arasinda istatistiki olarak r= '

0,97++ gibi 6nemli ve pozitif bir ko-
relasyonun bulundugu gérilir (Se-
kil 6).
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M. Meisula bulwman intiltraspen kit cmlsaal

Seiil B 1 Nolu Deneme yarlade uygulanon malotiar orasmdak 40 ki.

Bu korelasyon katsayisi iki numa-
rali deneme yerinde r= 0,99+ gibi yine
onemli ve pozitif bir degerdir (Sekil 7).

U¢ numarali deneme yerinde po-
zitif fakat 6nemli olmayan bir korelas-
yon katsaysi (r == 0,89) elde editmistir
(Sekil 8).

Dort numarall deneme yerinde de
metotlar arasinda pozitif ve 2 5 sevi-
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yesinden 8nemli bir korelason katsa-
yis1 (r= 0,98)* hesaplamigtir (Sekil 9).

Metotlar arasindaki iligkiyi goste-
ren korelasyon katsayalarmin pozitif ve
Snemli bulupugsu; bu metctlardan her
ikisinin de iniflitrasyon &lgmelerinde
birbiri yerine kullanilabilecegini gbster-
mektedir. Uygulayicy, arastirmasinin
amaci ve tatbikat kolayliklarini dikkate
alarak bu iki metottan birisinin se¢imini
yapabilir,
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Infiltrasyon hizi sabitlesinceye kadar
gegen zaman, sabit seviyeli karnk in-
filtrometrelerinde, ¢ift silidirli infiltro-
metrelere gore biraz daha fazladir (Cet-
vel 2). Bu durum, gok sayida seri &lg-
meleri icap ettiren hallerde gift silindirli
infiltrometrelerin lehine dikkate alina-
cak bir husustur.

Deneme yerleri arasinda infiltras-
yon tizlarmun farkbilik gostermesine,
topraklarin tekstiirlerinin benzer olmay-
11 ve organik madde muhtevalarinin
farkli olusu etkili olmugtur (Sukharev
ve Sukhareve 1960, s. 17; Richards ve
Wadleigh 1957, s. 76).

Aragtirmada elde edilen sonuglar
dikkate alinarak ve ipfiltrasyon metot-
lari igin tesbit edilmis olan denklem-
lerden faydalanilarak Atatirk Univer-

sitesi Ziraat Fakiiltesi Isletme arazisinde
yapilacak sulama tatbikatlarinda; su-
lama araliklar1 ve sulama zamanlar da
hesaplanabilir.

A RESEARCH ON THE COMPARIL
SON OF THE “BY-PASS FURROW
INFILTROMETER” AND "THE DO-
UBLE-RING INFILTOMETER” IN-
FILTRATION METHODS

This reserach has been done at
the farm of Atatiirk University in four
places. The texture of these soils are
different from the others, Here, the
"By-Pass Furrow Infiltrometer” and
”the Double-Ring Infiltrometer” in-
filtration methods have been compa-
red.

The infiltration rates which are
mesaured by the By-Pass furrow in-
filtrometer were found hfgher than the
infiltration rates which were measured
by the Double-Ring infiltrometer.

There is a positive and highly sig-
nificant correlation between the two
methods.

The time wihch passes from the
beginning untill the infiltration rate
becomes steadey, is more in he "By-
Pass furrow infiltrometer” thanin the”
Double-Ring infiltrometer”.
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