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Adli Bilimlerde Kriminalistik ve Luminol

Necati Menek”, Ugur Tasdéven™

0Oz: Suc gecmisten giiniimiize toplumun kiiltiirel yapisi, sosyal ve eko-
nomik kosullar gibi nedenlerle degiskenlik gostermistir. Gelisen teknoloji
ile birlikte delillerin tespiti icin yeni yontemlerin gelistirilmesinin yaninda
yeni sug tiirlerinin de ortaya ¢iktig1 bilinmelidir. Delillerin tespiti igin tek-
nik ve bilimsel metotlar kullanmak gerekmektedir. Bu sayede ¢oziilmesi
en zor olaylar ¢oziilebilmis, sug isleyen kisi ya da kisilerin kimlik bilgileri
tespit edilebilmistir.

Adli bilimin temel ilkesi “ her temas iz birakir” Fransiz kriminal uzmani
Prof. Dr. Edmund LOCARD tarafindan olusturulmustur. Bu teori giinii-
miizde de gelisen teknoloji ile beraber yeni sug ve suglular ortaya ¢gikmasi-
na ragmen gecerliligini siirdiirmektedir. Suclarin aydinlatilmas ve suglula-
rin tespiti icin teoride de belirtildigi gibi olay yerinde geriye birakilan izler
kalabilir. Bu izlerin en 6nemlilerinden biri de biyolojik delillerden biri olan
kandir. Suclu veya kurbana ait olan kan ile lekelenmis materyaller 6nemli
birer delil unsuru olmaktadir. Kan lekesinin tespiti giiniimiizde genellikle
luminol kullanilarak tespit edilmektedir. Olay yerine gelen kolluk kuvvet-
leri olay yerinde siiphelendikleri yerlere luminol uygulayarak kan lekesini
tespit etmektedir. Luminoliin yardimu ile tespit edilen kan lekelerinin delil
olarak degerlendirilebilmesi i¢in dikkat edilecek en 6nemli unsur meydana
gelen 1s1may1 fotograflandirabilmektir. Fotograf makinesi kullanima ha-
zirlandiktan sonra ¢ozelti siipheli alana sikilmaya baglanir. Sprey edilme
islemine baglayinca deklansore basilarak fotograflandirma islemine basla-
nir, 1s1manin siiresine gore ¢ozelti hedef alana sikilmaya devam edilerek
fotograflandirma gergeklestirilir. Bu islem istenilen fotograf elde edilene
kadar tekrarlanabilir. Luminol olay yeri incelemelerinde kullanilan 6nemli
bir kimyasal maddedir.
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Criminalistics and Luminol in Forensic Sciences

Necati Menek, Ugur Tasdéven

Abstract: Crime has been varied due to the cultural structure, social and
economic conditions from past to present. It should be known that new
types of crimes has been emerged beside the development of new metho-
ds for the detection of evidence with the developing technology. It is ne-
cessary to use technical and scientific methods to determine the evidence.
Thus, the most difficult cases could be solved and the identity information
of the people who committed the crime could be determined.

A principle in the forensic science “every contact leaves a trace” was made
by a criminal expert, Edmund LOCARD. This theory maintains its validity
even nowadays although new crime and guilties have emerged. In order to
illuminate and determine crimes and guilties, traces in the scene of crime
can be analysed. The most important of these traces is a biological evidence
that is blood. The blood which belong to guilty or victim that on the ma-
terials is an important evidence. Nowadays, the determine of blood stain
is made by using luminol. Policemen determines the blood stains on the
materials by using luminol in the scene of crime.

The most important factor to be considered in order to evaluate the detec-
ted blood stains with the help of luminol as evidence is to photograph the
luminescence. After the camera is ready for use, the solution begins to be
sprayed on the specified area. When the spraying process starts, the photog-
raphing process is also started by pressing the shutter button, the solution
is continued to be sprayed on the target area according to the duration of
the luminescence, and the photographing is performed. This process can be
repeated until the desired photo is obtained. Luminol is an important che-
mical material that used in the scene of crime for investigating of the crime.
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Giris

Polis, sucu 6nlemek, islenen sucu ortaya ¢ikarmayi, toplumu olusturan bireylerin
huzurunu korumayi, devletin otoritesinin sarsilmamasini amaglar. Toplumu olus-
turan bireylerin uluslararasi s6zlesmelerden kaynaklanan ve anayasada belirtilen
temel hak ve ozgiirliikleri korumak i¢in kanunlardan almis oldugu yetkileri kul-
lanmaktadir. Bu yetkileri yasalarda sinirlandirilmis cergeveye uyarak, sug ve sug-
lunun tespitinin yaparak, sug isnat edilen kisilerin masumiyetini, yasanan gercek-
ligin delil yolu ile ortaya ¢ikartmak amaciyla sessiz tanik tanimlamasi yaptigimiz
delillerin olay mahallinde tespit ederek adalete sunmaktadir. Sug¢ Tiirk Dil Kuru-
muna gore “ Ahlaka, torelere ve yasalara aykir1 davranis” olarak tanimlanmigtir.
Ancak ge¢misten giiniimiize su¢ toplumun kiiltiirel yapisi, sosyal ve ekonomik
kosullar gibi nedenlerle degiskenlik gostermistir. Gelisen teknoloji ile birlikte de-
lillerin tespiti icin yeni yontemlerin gelistirilmesinin yaninda yeni sug tiirlerinin
de ortaya ciktig1 bilinmelidir. Delillerin tespiti icin teknik ve bilimsel metotlar
kullanmak gerekmektedir. Bu sayede coziilmesi en zor olaylar ¢6ziilebilmis, sug
isleyen kisi ya da kisilerin kimlik bilgileri tespit edilebilmistir.

Unlii Fransiz kriminalist Edmond LOCARD tarafindan ortaya atilan ve “ Lo-
card’in Degisim Prensibi” olarak adlandirilan “ her temas iz birakir” sozii adli
bilimlerin temel prensibi olmustur. Sug isleyen kisilerin sadece parmak izleri ya
da ayak izleri degil; geride biraktig1 kan izleri kendisine kars: sahitlik yapacaktir.
Olay mahallinde fail/faillerin biraktig: fiziksel, kimyasal ve biyolojik izler asla
unutmayan, yalan soylemeyen, kafalar1 kesinlikle karismayan, yalanci tamklik
yapamayan, tamamen gerceklere dayanan ve her zaman mahkemeye katilabilen
kamtlardir. Bu deliller kolluk giicleri tarafindan yetistirilen olay yeri inceleme
ekipleri tarafindan elde edilmektedir. Bunlarin toplanmasi sirasinda yapilacak
hatalar veya toplanmayan deliller, meydana gelen vakanin ¢dziim siirecini ve
sonucunu olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde olay yeri
ekipleri olay yerinden bulabildikleri biitiin delilleri toplayarak adli sistemin dogru
bir sekilde islemesine olanak saglamaktadirlar.

Daha 6nceleri adli olaylarin ¢6ziimiinde kolluk kuvvetleri taniklarin soylemle-
ri dogrultusunda hareket ederek olaylar1 ¢c6zmeye calisirken, kriminalistik incele-
meleri ikinci planda tutmuslardir. Giiniimiizde ise olaylarin ¢dziimiinde tam tersi
bir yontem uygulanmaktadir. Olay yerinden alinan maddi deliller kullanilarak
suclulara/olay yerine/olaymn zamanina ulasilmaya calisilmaktadir (Hiisamoglu,
2017).

Olay yerinde en cok karsilasilan biyolojik delillerden biri kandir. Kan leke-
lerinin sekli, boyutu ve etrafindaki esyalarla olan iligkisi, olayin nasil meydana
geldigi hakkinda onemli fikirler verebilir, bu sebeple kan lekelerinin dikkatli bir
sekilde incelenmesi ile olay hakkinda bilgi sahibi olunabilecegi gibi, olayin yeni-
den kurgulanmasi da miimkiindiir. Olay yerindeki kan lekelerinden DNA analizi



Adli Bilimler ve Sug Arastirmalari Dergisi / Turkish Journal of Forensic Science and Crime Studies

yapilmasi, olay yerinde kimlerin bulundugunu ortaya cikarirken, kan lekesi mo-
del analizi olay yerinde neler oldugunu gozler éniine serer.

Kan lekesi model analizi ile bu eylemlerin olus sirasini, eylem sirasindaki ha-
reketlerin yonii ile dogrultusunu ve bu eylemlerin dogasini da aciklar. Olay aninda
olabilecek kisilerin sayisi ve bu kisilerin olas1 hareketleri hakkinda fikir verir (Ay-
rancioglu, 2014).

Adli Bilimler

Yukarida bahsettigimiz gibi adli bilimler “her temas bir iz birakir” temel ilkesi-
ni goz ontinde bulundurup, meydana gelen olay/olaylar1 aydinlatabilmek, hukuk
sisteminin daha dogru ve vicdani karar vermesini saglamak icin pozitif bilimleri
kullanarak adli olaylarin ¢éziimlemeyi amaclayip, yapisi i¢inde bircok alt dal ba-
rindiran bir bilim dalidir. Adli bilimlerin adli tip, kriminoloji, adli arkeoloji, adli
muhasebe, adli toksikoloji, adli entomoloji, adli patoloji, adli psikiyatri, , adli
antropoloji, adli otomotiv, adli bilisim, balistik, adli palinoloji, adli dis hekimligi,
adli foniatri, adli sanat, adli kimya ve kriminalistik (iz bilimi) gibi ¢cok c¢esitli alt
dallar vardur.

Adli bilimler, meslek olarak 1880 yilindan sonra goriilmeye baglanmistir.
Kendi basina bir bilime déniismesi yirminci yiizyilin baglarinda olmustur. Adli
bilim, olay yeri ve sug faaliyetlerinde kullanilan bulgular iliskilendirme bilimi
olarak agiklanmaktadir.

Adli bilimlerin tarihi incelendiginde bircok makale eski Roma ve Cin kaynak-
larinda adli tip uygulama 6rneklerine atiflar yapmaktadir. Adli bilimlerin en eski
tarihi adli tip ile iligkilendirilmektedir. Tip ve hukuk ilk tarih kayitlarindan beri
yakindan iligkilidir. En ilkel yerli kabilelerde bile, bu islevler ¢cogu kez hekim,
yargic ve manevi lider olan rahipler ile biitiinlestirilmistir. M.O. 2000°li yillarda
Babil Krali Hammurabi tarafindan ilan edilen en eski belgelenmis hukuk kanunu
tip uygulamalarini diizenleyen yasalar icerirken, Eski Roma’da Julius Ceasar’in
M.0.44’te forumda o6ldiikten sonra bedeninde yirmi {i¢ yaradan sadece birinin
oliimciil olduguna karar veren bir doktor tarafindan muayene edildigi bilinmekte-
dir. M.S. 6. Yiizyilda, imparator Justinianus, hekimlerin siradan tamklar olmadi-
gini ilan etmistir. 1209°da italya’da III. Papa yaralar1 tammlamak amaciyla otopsi
yapmak icin mahkemeye doktor atamistir (Temelli, 2019).

20 yiizy1lin baslarindan itibaren adli bilimlere Fransa, Isvicre, Amerika, Hin-
distan, Avusturya, Arjantin ve Almanya iilkeler 6nciilitk ederek yol gostermisler-
dir. Adli bilimler’de ilk gerceklik bulgularina ulasilmis ¢aligmanin, bir kisinin
tanimlanmasinin saglanmasi ile olmustur. Bunun olabilmesi igin iki farkli yontem
izlenmisgtir.

Bu yaklagimlardan biri 1880 yilinda Henry Fauds tarafindan onaylanan ve
onerilen Ingiltere’de ise Francis Galton ile 1892 yilinda bu kisiler tarafindan he-
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men kullanima sokulabilen parmak izi kiyaslamasi yapilmistir. Alphonse Beltil-
lon 1885 yilinda ise kisinin tanimlanmasi igin bagka bir yontem olarak, bu kisi
tarafindan insan viicudunun farkli bolge ve kisimlarinin 6l¢iilmesi ve viicudun
kendine ait bazi 6zgii 6zelliklerin belirlenmesinin amaci olarak ortaya koyulmus-
tur. Diger adiyla suclunun belirlenmesi olarak adlandirilan bu yontem parmak
izi yontemin ‘bertiolaj’ tamamlayic1 ve biitiinleyici olarak kullanilmustir. iz ve el
yazis1 incelemesi, kurumsal ve uygulamali olarak balistik incelemeler 20.yiizyilin
baslarinda gelismesi saglanmistir. Bu yiizyilda fotografik, mikroskobik ve optik
gozlemler kullanilan diger uygulamalar olmaktadir. Politikacilar tarafindan onay-
lanmamasina ragmen ilk Adli Bilimler Laboratuvari da bu donemde kurulmustur.
Adli Bilimler’deki en biiyiik ve ses getiren yiikselme aletli analiz tekniklerindeki
II. Diinya Savasi’ndan sonraki bu biiyiik yiikselmeden dolayi olmustur.

1990 yillarindan sonra DNA parmak analizindeki gelismeleri Adli Bilimler
alan icin kullanmlmaya baslandiktan sonra gesitli hukuki olaylarda kan, tiikiiriik,
meni kil gibi kesin olarak goriilen delillerle sug olaylarinin ¢6ziimlenmesinde ¢ok
biiyiik kesinlik saglamistir. Bu y1llarin ortalarinda bilgisayar kullanimi da ¢ok faz-
la artmis ve bununla ilgili suglara yonelen insanlarin bilimsel ve teknik inceleme-
lerle Adli Bilimler arasina yer almistir. Adli Bilimlerinin baglangicinin kaynagi bu
konuda fiziksel bulgular1 tamimlamak ve karsilastirmak icin gerekli islemleri ve
bulgular: bilen ve bunlar1 kavrayan insanlardan olusmustur. Adli Bilimlere éncii
olmus baglica isimler; Leon Latters, Calvin Goddard gibi yontemler gelistiren
kisilerdir (Karaman, 2020).

Kriminalistik

Kriminalistik, latince su¢ anlamina gelen crimen kelimesinden tiiretilmistir. Ingi-
lizcede “crime” sug¢ anlamina ve “criminal” sugla ilgili, suclu, kabahatli anlami-
na gelir. Sozliik anlami olarak sugsal, sucla ilgili anlamlarina gelen ingilizcedeki
“criminalistics”, Avusturya’daki “kriminalistik” ve Fransizcadaki “la crime” keli-
mesi ¢ok yanlis olarak iilkemizde de aynen kullanmilmistir. Bu kelimeyle tilkemiz-
de sucla ilgili izler ve bunlarin incelenmesi anlatilmak istenmistir. “iz bilimi” bu
baglamda en anlamh kelimedir (Oztiirk, 2005).

Bir bagka tanimla kriminalistik esyay1 konusturma sanatidir. Elde edilen esya-
lar tizerindeki delillerin tespitiyle fail ve olay hakkinda bilgi sahibi olunur (Ergt-
zel, 2014).

iz bilimci, teknik gelismeleri ve araglan kullanarak, sucun ¢oziimiinde gérev
alarak delil elde edip ve elde edilen bu delilleri degerlendiren uzmandir. Bu alanda
caligan kisiler de kriminalist olarak tanimlanir (Oztiirk, 2005).

Kriminalistik, “suca ait olusum yasalarinin, olusmus bulunan izlerin toplanil-
mas! ve izlerden yararlanilmas: kurallarini inceleyen, sucun kriterlerini ve nite-
likleri tizerinde genellemeler yapan, teknik, taktik ve metodik arastirmalar yapa-
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rak sucun aciga c¢ikarilmasi saglayan bir bilim dalidir. Kriminalistigi daha 6z bir
ifadeyle tammlarsak, bilimsel ve teknik yontem ve araclarin yardim ile sucun
aydinlatma ve suc¢luyu bulma teknigine denir (Dinler, 2009).

Kriminalistik, kriminolojinin bulgularindan faydalanir ancak nitelik ve maksat
acisindan bu iki dal birbirinden ayrilir. Kriminalistik bir bilim degil bir tekniktir
ve fizik, biyoloji ve kimya bu teknigin temelini teskil eder. Kriminalistigin kendi
degismez kanunlar yoktur. Uygulanacak kurallar ve teknolojideki gelismeler kri-
minal incelemelerde biiyiik degisiklikler meydana getirir (Ablay, 2014).

Kriminalistik alan1 su¢lunun ortaya ¢ikarilmasini hedefledigi kadar, masumun
hatali yere suclanmasini 6nlemeyi de hedefler. Kisinin suglu oldugunun ispati
yontemi tarih boyunca birgok degisiklik gostermistir. ilk zamanlar ispat seklinin
en kolay yolu olan itiraf kullanilmig ancak bu yontem insanlik igin biiytik bir
utang olan iskence uygulanmasini da beraberinde getirmistir. Zamanla bu yonte-
min ve kisilerin tanikliklar ile sonuca gitmenin sayisiz olumsuz sonuglar: insan-
lar1 yoruma bagli olmaksizin gercegi ortaya cikartacak bazi teknikler bulmaya
itmistir. 19.yy’1n sonlarina dogru bilim alaninda ve teknolojideki gelismeler sucla
miicadelede yeni ufuklar agmistir. Bu degisiklik kriminal bir olayin ¢6ziimiiniin
laboratuvarlarda olabilecegi diisiincesini dogurmustur (Dinler, 2009).

1930 senesinde meydana gelen Saint-Valentine olayinda bir gangster cetesinin
tiyeleri baska bir cete tarafindan, terkedilmis bir garajda kursuna dizilmisti. Bu
olay Chicago halki arasinda ciddi bir panik yasanmasina yol agcmis ve polis iize-
rinde suglularin hemen bulunup cezalandirilmalari yoniinde siddetli baski olus-
mustur. Olay1 sorusturmakla gorevlendirilen Albay Calvin H. Goddard bu amag-
la ilk kriminal laboratuvari kurmustur. Giiniimiizde artik polisin laboratuvardan
yoksun olarak calisamayacagi gelisen olaylardan agikca anlagilmaktadir (Dinler,
2009).

Sucglularin kendini siirekli olarak gelistirdikleri giiniimiizde sucla miicadele
yontemlerinin de siirekli yeniliklere acik olmasi gerekmektedir. Bertillon’un ant-
ropometrisi ile baglayan bu siire¢ bugiin birgok bilim dalinin bir araya gelmesi ile
cok farkli bir boyut kazanmistir. Artik tip doktorlari, biyologlar, odontologlar, en-
tomotoglar, toksikologlar, kimyacilar, bilgisayar programcilar, fizikgiler ve hatta
meteoroloji uzmanlan gibi ¢ok farkh dallarda calisan kisiler suglarin ¢oziimlen-
mesi, suclularin yakalanmasi ve masumlarin serbest kalmasi icin polis birimleri
ile omuz omuza galismakta ve adalete hizmet vermektedir (Dinler, 2009).

Kriminalistik, olayla ilgili maddi delillerin bulunmasi ve bu delillerin ilgili
kisilerle karsilastirilmasi yolu ile olayin ¢dziimlenmesini saglarken, gelismis tek-
nikler uygulayan laboratuvarlar ve konularinda uzman bilirkisilerden faydalanir.
Maddi delilleri incelemenin temel prensibi ¢ok basittir. Bir kisi olay yerinden bir
sey alir veya orada kendisinden bir sey birakir. Bu nedenle olay yerini inceleyen
uzmanlar hangi maddi delilin ne sekilde olay: aydinlatacagi, nelerin delil 6zelligi
olabilecegi ve bu delillerin laboratuvarlara hangi kosullarda ulastirilacag: konu-
sunda fikir sahibi olmahdir (Ablay, 2014).
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Adli olaylarda, ilk baslarda sucluyu ortaya ¢ikartmak igin yalnizca itiraf tek-
niklerinden ve gorgii tanikliklaindan yararlanilmistir. Bu yontem olaylarin dogru
bir sekilde tarafsizca aydinlatilmasinda yetersiz oldugu ve yanlis sonuclarin orta-
ya ¢ikmasina neden olmustur. Bu tiir olaylarin sayisinin cogalmasi ve insanaveri-
len degerin zamanla artmasi da bu alanda ¢alismalari yeni, tarafsiz yontemler ve
teknikler bulmaya yonlendirmistir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik izleri tanima, tanimlama, bireysellestirme ve degerlendirmeyle
ilgilenerek yasal 6neme haiz olaylarda dogal bilimlerin metodlarim kullanir. iz ve
delil toplamanin biitiin alanlarim kapsar; cam, kovan, lif ve sac, kan, viicut sivilari
gibi. Ayn1 zamandada iz bilimlerinin birer alt kolu olarak kundaklama hizlandiri-
cilar1 ve patlayici artiklarini kapsar, uyusturucu tanimlama, degisik 6rnek ve baski
izlerinin uyumu gosterilebilir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik terimi, ilk 6nce Avusturyali avukat Hans Gross (1847-1915) ta-
rafindan, “Polis Teknigi” adli kitabinda kullamlmistir. Gross kitabinda, taniklarin
olaylarin aydinlatmak icin yetersiz oldugunda, olay yerinde elde edilebilecek de-
lillerin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Ancak bu alanda gelistirebilecek yeni
tekniklere ait herhangi bir agciklamada bulunmamistir (Balcioglu, 2011).

Kriminalistik tekniklerinin 6nciisii olarak 1853-1914 yillar arasinda yasamis
olan Alphonse Bertillon gosterilmektedir. Alphonse Bertillon “Bertillon Sistemi-
ni” kurmus ve bu sistem ile, stiphelinin detayl bir taniminin, boy, profil fotograf-
lar1 ve antropometri olarak bilinen kesin vuciit 6lciileri sisteminin birlestirilmesi
ile olusan bir sistemdir. Yapilan bu ¢aligmalar ile kimlik tespiti alaninda biiyiik
basarilara ulagilmistir. Ayrica 1880 yilinda Nature dergisinde parmak izinin yer-
yliziinde yasayan kisilere 6zgii oldugunun yayinlanmasindan sonra, kimlik tespit
calismalar1 daha fazla gelistirilmistir. Locard tarafindan 1910 yilinda Lyon Uni-
versitesi’nde diinyanin ilk kriminal polis laboratuvar: kurulmustur. Kriminalistik
teknikler artik giiniimiizde ¢ok farkli boyutlara ulasmis DNA analizlerinde igine
alacak sekilde gelismistir (Balcioglu ,2011).

Kisinin suglu oldugunun ispati amaciyla baglamis olan kriminalistik calisma-
lar, artik kisinin masumiyetini de ortaya ¢ikartmay! amacglamaktadir. Giiniimiizde
kriminalistik bilimi fiziksel, kimyasal ve biyolojik bulgularinin aranmasi ve de-
gerlendirilmesi ile bircok olayda failin kimligine ait bir ipucu ortaya ¢ikaran bir
noktaya ulagmistir. Giinlimiizde gelismis kriminalistik yontemlerden yararlanila-
rak, gecmise yonelik calismalar da yapilabilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda,
olay yerinden ya da kisilerden elde edilebilecek yeni kriminalistik yontem ve tek-
niklerin kullanilmasi ile masum insanlarin mahkumiyetlerine son verilebilmekte-
dir (Balcioglu, 2011).

Meydana gelen adli olay ile ilgili kisilerin viicudundan kopan, diisen veya
akan, biyolojik incelemeye tabi tutulabilen her tiirlii delile biyolojik delil denir
(Giiven, 2012).
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Biyolojik bulgularin olay yerinden toplanmasi sirasinda;

* Hicbir seye dokunulmadan 6nce kontaminasyonu engellemek icin uygun
koruyucu kiyafetler kullanilmalidir (Maske, bone, eldiven, 6zel kiyafet vs.),

* Olay yeri bulgular1 toplanmadan 6nce bulgular numaralandirilmali, degisik
acilardan ve 6lcekli bir sekilde fotograflanmali ve dokiimante edilmelidir,

» Toplanacak bulgu 6zelligine uygun steril toplama araglari kullanilmali
(svap, pens, makas, enjektor, steril gazli bez vs...), 1slak olan bulgular direk
giines 15181 gormeyen bir ortamda, oda kosullarinda kurutulduktan sonra
paketlenmelidir,

* Biyolojik bulgularin her biri ayr kagit/ karton paketler icerisine konularak
gerekli etiketleme iglemleri yapilmalidir. ( Bulgu no, toplanan yer, toplayan
kisi, saat, tarih, sicaklik, ...vs.)

* Toplanan delil zarflar1 bagka kisiler tarafindan agilmayacak sekilde miihtir-
lenmeli ve acildiginda disaridan anlasilacak sekilde kapatilmalidir,

+ Ornegin uygunluguna gore saklama kosullar1 ayarlanmali ve en hizli sekil-
de laboratuvara ulagtirilmahidir (Giingor,2019).

Biyolojik Delil: Kan

Biyolojik delil, olay yerinde canhlarin viicutlarindan diisen, akan, kopan ya da
dokiilen her tiirlii biyolojik maddelerdir. Biyolojik delillerden olay yerlerinde en
cok karsilasilanlari: kan ve kan lekesi, sa¢ ve viicut killan, tiikiiriik ve tiikiiriik
lekesi, burun akintisi, ter, idrar, gozyasi, kusmuk, siimiik, meni, vajinal sivi, doku,
tirnaklar, diski, kepek ve deri dokiintiileri, kemikler, dislerdir. Hayvan artiklar1 ve
bitki parcalar1 da biyolojik delil olarak kabul edilir (Hortoglu, 2016).

Giiniimiizde siddet olaylarinda olay yerinde veya kisiler iizerinde bulunan her-
hangi bir biyolojik materyal ile yapilan DNA tiplemeleri, maddi gercegin ortaya
cikarilmasi agisindan 6nemlidir. Kan, deri pargalari, sperm, vajinal akint1 gibi in-
sana iligkin biyolojik materyaller DNA analizinde kullanilan malzemelerdir. Bu
organik kalintilar sayesinde bugiine kadar ¢oziilemeyen bircok su¢ eylemi agikla-
nabilmistir (Evrenkaya, 2019).

Kan ornekleri, olay yerinde en sik rastlanan ve az miktarlarda dahi (bir top-
lu igne bas1 biiyiikliigiinde) netice verebilen énemli biyolojik delillerden biridir.
Uygun kosullarda beklemis ve bozulmamis bir kan lekesi yillar sonra dahi adli
analizlerde netice verebilir. Ancak uygun olmayan kosullarda (nem, sicak, kir,
toprak ile temas) kalmig kan 6rnegi bir giinde bile bozularak delil 6zelligini yiti-
rebilir (Karakus, 2009).

Kan, canlilarda atardamar, toplardamar ve kilcal damarlardan olugsan damar
aginda dolagan; sivi plazma ve alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklan gibi hiicreler-
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den meydana gelmis kirmizi renkli hayati sividir. Kan latincede hema, kani ince-
leyen bilim dali ise hematoloji olarak adlandirilir. Kan kolloid bir madde olup,
heterojen bir karisimdir. Kan kiitle olarak, bir erigkin viicut agirliginin ortalama
1/13’iinii olusturmaktadir (Kahraman, 2014).

Olay yerine bulasan kan lakeleri temizlenmis olabilecegi gibi gozle goriileme-
yecek kadar kiiciik kan lekelerinin olmasi durumunda luminol yardimi ile kanin
varlig1 tespit edilebilir.

Hemoglobin kana kirmizi rengini veren, oksijeni ve karbondioksitin viicut
icinde taginmasini saglayan bir proteindir. Hemoglobinin yapisinda bulunan de-
mir iyonu luminol soliisyonu ile etkileserek ortama mavi bir 151k verir. Boylelikle
ortamda kanin varlig1 ispatlanmis olur.

Luminol

Luminol, Alman bilim adami Schmitz 1908 yilinda sentezlenmistir. Albrecht
1928 yilinda luminoliin kemiluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligini bulmustur
(Barni F., Lewis S. W., Miskelly G. M. ve Lago G., 2007).

Proesher ve Mooody luminoliin reaksiyon &zellikleri ve kimyasal yapisini aras-
tirdilar. Alkali ¢ozeltisindeki liiminoliin keto-enolik tautomerizasyonu dogru olarak
tahmin edildi. 3 y1ldan uzun siire; ayrismis ve kuru kanla kemiluminesans emisyon
yogunlugu ve siiresinin arttig1 sonucuna vardilar. Luminol ¢6zeltilerinin kan damla-
larinin {stiine piiskiirtiilmiis olabildigini gozlemlediler (Barni vd, 2007).

Mc Grath, biyolojik sivilar {izerine luminol testlerinin belirliligini
degerlendirdi. Luminoliin diger ¢alisilan biyolojik sivilarda duyarsizken kan icin
bir ozellik gosterdigini buldular. Yine, diger bir ¢ok spesifik serolojik testlerle
luminol reaksiyonlarin konfirmasyonlarini énerdiler (Barni vd, 2007).

Grodsky, saf su icinde sodyum karbonat ve sodyum perklorat karistirilarak
luminoliin elde edildigini ileri siirdii. Daha sonra luminole alternatif bir formitil
Weber tarafindan 6ne stirtildii. Luminol; saf su icinde sodyum hidroksit yada po-
tasyum hidroksit ve hidrojen peroksitle karistirilir. Hazirlanan ¢ozelti saklama
kosullar1 uygun olan bir ortamda (1siktan uzak, soguk bir yer) saklanirsa uzun
omiirlii olur (Barni vd, 2007).

Luminolle ilgili olan bu ¢alismalar, reaksiyon mekanizmasinin agiklanmasin-
da yardimci olmustur. Mereny ve is arkadaglari 1980 yilindan beri yaptiklan ¢a-
lismalar ve devaminda yapilan diger arastirmacilar tarafindan deneysel bulgulara
bagl olarak luminoliin sonucunda liiminesans mekanizmasini 1990 yilinda reaksi-
yon mekanizmasim agiklamiglardir. Asagida Sekil 1’ de luminol kemiluminesans
reaksiyon mekanizmas: gosterilmistir.
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Sekil 1. Luminol kemiluminesans reaksiyon mekanizmas: (Kaynak: Barni vd, 2007).

Son 20 yilin iizerinde luminol molekiiler biyoloji ve analitik kimyadaki kemilu-
minesans reaktif olarak uygulamalar igin en genis kullanilanlardan biri olmustur.
Yakin zamanlardaki; luminol kullanilarak yapilan tarihi ve arkeolojik caligmalar

temel luminol testleri icin yeni ilging uygulama alanlarim agiga ¢ikarmak igin
yiriitiilmiistiir (Barni vd, 2007).

Luminoliin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Luminoliin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ilgili bilgiler sunlardir (https://www.
chemicalbook.com/Chemicalproductproperty_En_Cb1275687.Htm).
Luminoliin acik yapis1 Sekil 2. de verilmistir.

NH, o}

Z
I

Z
I

O

Sekil 2. Luminoliin yapisi; karbon, oksijen, hidrojen ve azot atomlarinin bir araya gelmesiyle
olusmaktadir.
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Tablo 1. Luminoliin 6zellikleri

CAS numaras! 521-31-3

Formiilii C,HN.O,

Erime Noktasi 320,1°C

Molekiil Agirligi 177,06 g / mol

PK, 6

PK,, 13

Kimyasal Stabilite Normal sicaklik ve basing altinda kararlidir

Kimyasal Adi: (IUPAC) 5-Amino-2,3-dihidro-1,4-ftalazindion, 5-Ami-
no-1,2,3,4-tetrahidroftalazin-1,4-dion; 3-aminoftalhidrazit; Luminol

Goriiniim ve koku: Yesil-sar1 kristal toz halinde bulunur. Kokusuzdur
Yanicidir

Giiclii oksitleyici maddeler ile tehlikelidir.

Isiga duyarhdir

Oksitleyicilerle reaksiyonu 1s1k yayar.

Coziiniirliigii: sudaki ¢éziintirliigli oda sartlarinda 0,1g/100 ml den daha kii-
cliktiir. Alkolde de ¢Oziiniir.

Giiglii oksitleyici maddeler ile tehlikelidir.
Gicli Asittir
Glicli Bazdir

Luminoliin Tehlikeli Tanimu ve ilk Yardim Onlemleri

Luminol, goz ve cilt tahrisine neden olabilir. Solunum ve sindirim yollarinda tah-
rise neden olabilir. Luminoliin toksilojik 6zellikleri tam olarak arastiriimamistir.
Hedef organlar bilinmemektedir.

GOz : goz tahrisine neden olabilir.

Cilt: ciltte tahrise neden olabilir.

Sindirim: mide bulantisi, kusma ve ishal ile mide-bagirsak tahrisine neden olabilir.
Soluma: solunum yollarinda tahrise neden olabilir.

Gozler: En az 15 dakika bol su ile yikanmali, ara sira alt ve ist goz kapak-
lar1 acik tutulmalidir. En kisa siire tibbi yardim alinmalidir.

Cilt: Tibb1 yardim alinmali. Bol su ve sabun ile cilt en az 15 dakika y1-
kanmali. Kirlenen giysi ve ayakkabilar ¢ikarilmahdir. Tekrar kullanilmadan
once yikanmalidir.

Yutma: Yutan kisi kesinlikle kusturulmamalidir. Bilinci yerindeyse ve uya-
niksa, 2-4 bardak su icirilmelidir. Bilingsiz ise asla agizdan bir sey verilme-
meli. Hemen tibbi yardin alinmalhdur.
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* Soluma: Soluyan kisi hemen temiz havaya ¢ikarilmalidir. Nefes alamiyorsa
suni teneffiis yapilmali. Giicliikle nefes aliyorsa oksijen verilmedir. Hemen
tibbi yardim alinmadir (jeanbont.pbworks.com/f/LLuminol_419.00.pdf)

Luminoeliin Depolanmasi

Kullanim: Goz, cilt ve kiyafet ile temastan kacimlmalidir. Yutulmamali ve solun-
mamalidir. Yeterli havalandirilmis ortamda calisilmalidir. Kullanilirken yemek ve
icecek tliketilmemelidir. Kullandiktan sonra elleri iyice yikamalyiz.

Depolama: Luminol uzun bir raf 6mriine sahiptir. Ama buna ragmen kullanil-
madig1 zaman kabinin kapag1 kapatilmalidir. Serin kuru ve iyi havalandirilmis bir
yerde saklamaliy1z (jeanbont.pbworks.com/f/Luminol_419.00.pdf)

Luminoliin Olay Yerinde Uygulanmasi

Olay yeri incelemelerinde kullanilan, piyasada hazir olarak satilan luminol sod-
yum karbonat, sodyum perborat tetrahidrat icermektedir. Luminol iceren bu ka-
risim, icinde distile su bulunan sprey tiipiine ilave edilerek ¢oziiniinceye kadar
calkalanmir. Bu igslem yaklasik 5 dakika stirer. Karigim hazirlandiktan sonra 2-3 saat
icerisinde kullanilmalidir (Tasdéven,2019).

Luminol (C,H,N,0,) halen giinimiizde de kullanilan maddedir. Luminol
(C,H.N,O,), sodyum karbonat, sodyum perborat tetrahidrat ve destile suyun olug-
turdugu karisim kan lekesi oldugu diisiiniilen yere karanlik bir ortamda uygulanir.
Kanda bulunan hemeglobindeki demir iyonu katalizér gorevi gorerek ortamda
bulunan luminol ve hidrojen peroksit ile reaksiyonu tetikler. Olusan yeni bilesik
3-aminoftalattir. Ancak olusan yeni bilesik kararsiz oldugu igin ortama mavi-yesil
151k yayarak kararh hale geger. Iste ortamdaki bu mavi-yesil 151k bize ortamda kan
lekesinin varliginin bir gostergesidir (Tasd6ven, 2019).

Sekil 3’de luminoliin hidrojen peroksit ile Fe*® katalizorliigiinde gerceklesen
tepkimenin olusumu sirasinda meydana gelen kemiluminesans 1s1manin olusumu
verilmistir.

NH, O N2 O | glectochemical ~ NH, O
= X oxidation )
N _pH=12 N " 0 4N,
ANNH ZN 0
0 0 5

Sekil 3. Luminoliin pH =12 deki kemiluminesans reaksiyon semas: (Kaynak: Yildiz,
Tasdoven ve Menek, 2014).
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Luminol uygulanmaya baglamadan 6nce tek kullammlik koruyucu tulumu giyil-
meli, eldiven, ag1z maskesi ve koruyucu gozliik kullanilmahdir (Tasdéven, 2019).

Luminoliin yardimi ile tespit edilen kan lekelerinin delil olarak degerlendirile-
bilmesi icin dikkat edilecek en 6nemli unsur meydana gelen 1s1mayi fotograflan-
dirabilmektir. Bunun icin kan lekesinin olabilecegi tahmin edilen alan belirlenir.
Stipheli alana fotograf makinesi tripod ile yerlestirilir. Fotograf cekimi manuel
olarak cekilir. Enstantene 6ncelikli ¢ekim yapilir. 10-30 s arasinda pozlama zama-
n1 verilir. Fotograf ¢ekimi oncesi fotograf makinesinin netlik ayar yapilarak he-
def alana netlestirilir. Fotograf ¢cekimi esnasinda tam bir karanlhiga ihtiya¢ vardir.
Ortamin karanlik olmasi saglanmazsa arastirma icin gece vaktini beklemek gere-
kir. Sadece yer tespiti icin el feneri veya cakmak kullamlabilir (Tasdéven,2019).

Fotograf makinesi kullamima hazirlandiktan sonra ¢ozelti siipheli alana sikil-
maya baglanir. Sprey edilme islemine baslayinca deklansore basilarak fotograf-
landirma islemine baglanir, 1is1manin siiresine gore ¢ozelti hedef alana sikilmaya
devam edilerek fotograflandirma gerceklestirilir. Bu islem istenilen fotograf elde
edilene kadar tekrarlanabilir (Tagdoven,2019).

Fotograf cekimi islemi bittikten sonra nesne veya alami kurumasi igin
havalandirmaya birakilmalidir. Daha sonra nesneyi delil torbasina dikkatlice yer-
lestirilmelidir. Delil torbalar1 olarak kagit posetler kullanilir. Delil torbasi gerekli
hallerde giivenlik bantiyla etiketleyip laboratuvara gonderilir.

Bu islem sirasinda kullanilan kiyafetleri tekrar kullanmadan ¢nce yikanmali-
dir. Luminol uygulama alanm birer kroki ile gosterilmelidir.

Sonug

Glintimiizde sug/suglularla kolluk giicleri etkin bir sekilde miicadele etmektedir.
Ancak sucla/suclularla miicadele ederken de sugsuz insanlarin da masumiyetleri-
ni ortaya cikarabilmek icin su¢ mahallindeki delillerin tespit edebilmek, ¢ok di-
siplinli ve titiz bir sekilde calisiimasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle kan
lekelerinin tespitinde kemiluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligine sahip luminol
kullamlmaktadir. Luminoliin kandan farkli maddeler ile de etkilesip reaksiyon
verebilir. Bdylece istenmeyen hatalar meydana gelebilir. Bu yiizden gelisen tek-
noloji ile beraber bilim ve teknikteki ilerlemeler sayesinde luminolden bagka ke-
miluminesans (kimyasal 1s1ma) 6zelligine sahip yeni kimyasal maddelerin sentez-
lenmesi icin cahismalar yapilmalidir. Bu calismalar icin Tubitak, Universiteler vb.
gibi kurumlarla isbirligine gidilebilir. Bu yeni sentezlenen kimyasal bilesiklerin
kanin yapisinda bulunan Fe*® iyonuna daha duyarli olmasi, ayrica kandan farkli
maddelerle kimyasal olarak etkilesmemesi halinde, luminole gére iistiinliik sagla-
yacaktir. Bu durumda da olay yerinde kullanilan yeni kemiluminesans (kimyasal
1s1ma) dzelligine sahip kimyasal maddeler kriminalistlerin islerini kolaylastirma-
nin yaninda daha hassas calismalarin yapilmasina da katki sunmus olacaktir.
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Not

Bu makaleyi yazmam igin beni cesaretlendirip, yénlendiren ayri-
ca makalenin yazim asamasinda bilgi ve tecriibeleri ile bana yol
gosterip yardimci olan, beraber ¢alismaktan her zaman igin onur
ve mutluluk duydugum degerli 1. Sinif Emniyet Miidiirii [Thami
DOGANGUZEL’e minnet ve siikranlarimi sunarim.
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