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Pomza 6nemli bir endiistriyel hammadde olup iilkemizde zengin yataklara sahiptir. Diinyada ve Tiirkiye'deki
endiistri uygulamalari, daha ¢ok ¢imento baglayicili konstriiktif amagli hafif yap1 malzemesi {iretimi seklindedir.
Ulkemizde iiretilen pomza esasli bims bloklar, pomzanin yeterince ince malzeme igermemesinden dolay1 %100
pomza dolgulu olarak iiretilmemektedir. Bu sebeple iirlin igerisine ignimbirit, kalsit vb. ince malzeme ilave
edilerek iretilmektedir. Bu ¢alismada iilkemizde pomza esasli yap1 malzemesi olarak firetilen bims bloklarin
biinyesine katilan ignimbirit malzemesinin iriiniin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerindeki etkisi incelenmistir.
Calismada Nevsehir bolgesi pomzasi ile ignimbiriti kullanilmis ve ¢alisma iki asamada yiiriitiilmiistiir. Birinci
asamada pomza ogiitiilerek ince malzeme olusturulmus ve %100 pomza dolgulu numuneler iiretilmistir. Ikinci
asamada ince malzeme olarak ignimbirit kullamlmgtir. Ignimbirit kullanilan iirinlerin tek eksenli basma
dayanimi daha fazla olmasina ragmen, birim hacim agirliklar1 %100 pomzali numunelere nazaran yaklasik %26
oraninda artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Pomza, ignimbirit, hafif yap1 malzemesi, bimsblok, fiziksel 6zellikler, mekanik 6zellikler

INVESTIGATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES
OF PUMICE BASED OR IGNIMBRITE MIXED LIGHTWEIGHT
CONSTRUCTION MATERIALS

ABSTRACT

Pumice is an important industrial raw-material and our country has rich deposits. Its applications are generally
on the production of cement binding constructive element for the purpose of lightweight construction material.
Pumice based bims blocks cannot be manufactured 100% filled with pumice in our country because it does not
have sufficient fine materials. Therefore, in this study the effect of ignimbrite addition on the physical and
mechanical properties of the pumice based bims blocks as a construction material was investigated. Pumice and
ignimbrite from Nevsehir region was used and the study was conducted in two stages. In the first stage, the
pumice was ground to form fine materials and 100% pumice filled samples were manufactured. In the second
stage, the ignimbrite was used as the fine material. Even though the ignimbrite used products has a high axial
compressive stress, their unit volume weights increased 26% more than that of the samples with 100% pumice.

Keywords: Pumice, ignimbrite, lightweight construction material, bimsblock, physical properties, mechanical
properties
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1. GIRIS

Pomza; gozenekli yapisi, hafifligi, yliksek izolasyon etkileri, atmosferik sartlara karsi direnci ve yiiksek
puzzolanik aktivitesi sebebiyle, insanoglunun eski caglardan beri kullandig1 en eski yapt malzemelerinden
birisidir. Son yillarda hafif yapi1 malzemelerine verilen énemin giderek artmasina paralel olarak, pomza tas
diistik birim hacim agirhigi, yiiksek 1s1 ve ses izolasyonu, iklimlendirme 6zelligi, kolay siva tutmasi, miikemmel
akustik 6zelligi, deprem yiik ve davraniglar1 karsisindaki elastikiyet ve alternatiflerine gére daha ekonomik olusu
gibi iistiin 6zelliklerinden dolayi, insaat ve yap1 endiistrisinde genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Pomzanin
kimyasal bilesiminde %60-75 SiO,, %13-17 Al,03, %1-3 Fe,0;, %1-2 Ca0, %7-8 Na,O-K,O eser miktarda
TiO, ve SO3 bulunmaktadir [1].

Pomzanin ingaat sektoriinde kullanimi, insanlik tarihi igin yeni bir durum degildir. Pomza, ilk olarak
Hiristiyanliktan ¢cok 6nce, Yunanlilar ve daha sonra da Romalilar tarafindan kullanilmistir. Amerika Brilesik
Devletleri (ABD)’nin California eyaletinde kaliplagtirilmis pomza 1851 yilindan beri ingaatlarda
kullanilmaktadir. ABD'de hafif, yalitimli-beton agregasi olarak 1935'te kullanilmaya baglanmis ve kullanim
oran1 bundan sonra da diizenli bir artig gostermistir. Almanya, II. Diinya Savasindan once hafif bina yapim
iinitelerinde giiclii bir tiretici ve ihracat¢t olmustur. M.S. IV. yiizyildan itibaren, XIX. yiizyila kadar Almanya'nin
Ren Bolgesindeki sehirlerde pomza kullanilmaya baglandigi goriilmiistiir [2].

Pomzanin ilk kullamldig1 bdlgelerden biri de Van Gélii Havzasi’dir. Urartular Déneminde (M.O. 900-M.O.
600) konutlarda ve gidalarin bozulmasini 6nlemek amaciyla, gidalarin muhafaza edildigi depolarda, izolasyon
malzemesi olarak kullanilmistir. Van ydresinde yapilan kazi ¢alismalarinda depolama kaplarinin alt kismi ve
¢evresinin kalin bir pomza tasi tabakasi ile kusatildigi tespit edilmistir[3].

Diinya genelinde tespit edilen pomza rezervi 18 milyar ton civarindadir. Pomza yataklarmin yer aldigi
iilkelerin basinda ABD, Tiirkiye ve Italya gelmektedir. Tiirkiye’deki pomza rezervi miktar1 2,8 milyar ton
civarindadir. Buna goére Tiirkiye’deki pomza rezervi, Diinya pomza rezervinin %15,8’ine karsilik gelmektedir.
Pomza iiretiminde diinyada birkag iilke s6z sahibidir. Italya ve Tiirkiye en fazla pomza iiretimi yapan iilkelerdir
[4]. Diinya’da 2012 yilinda pomza ve iligkili materyallerin iiretimi 16,5 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye’nin 2014 yili pomza iiretim miktar1 ise 5 700 000 ton olarak tahmin edilmektedir[5].

Giliniimiizde pomzadan ¢ogunlukla, belirli bir graniilometrik diizenleme ile dogrudan ¢imento ile preslenerek,
dekoratif ve yapisal beton bloklar, yerinde dokme beton ve duvar panelleri ile asmolen déseme bloklar: gibi hafif
yapi elemanlar yapilmaktadir [6].

Giindiiz [7], pomzanin agrega, ¢imentonun da baglayici olarak kullanildigi bir ¢aligma yapmis ve trettigi
numuneleri basing dayanimi, elastisite modiilii, su almada genisleme, kurumada biiziilme, su emme ve 1s1 iletimi
deneylerine tabi tutmustur. Gergeklestirdigi deneyler sonunda, 25:1 oranina kadar agrega/¢imento karisimlarinin
tagtyicl; 25:1 oranindan daha fazla agrega/cimento karigimlarinin ise tasiyici olmayan blok elemanlarin
tiretiminde kullanilabilecegini tespit etmistir. Gilindiiz, deneylerinde 8-16 mm, 4-8 mm ve 0-4 mm iriliklere
karsilik gelen kaba, orta irilikte ve ince pomza agrega kullanmis ve optimum karisimi %25 ince, %25 orta irilikte
ve %50 kaba agrega olarak bulmustur. Ayrica agrega/¢imento oraninin diismesi ile basing dayaniminin arttigini
ve 1s1 yalitim 6zelliginin iyilestigini de tespit etmistir.

Cavaleri ve ark. [8], yapisal hafif beton elemanlarin iiretiminde pomzanin bir alternatif olarak kullanilmasini
tartigmustir. Bu tiir betonlarin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi sonucunda, yapisal panellerde
uygulanabilirliginin, genlestirilmis kilden iretilen betonlar ve normal agirlikli betonlar kadar gegerli oldugunu,
pomzanin yerel olarak bulundugu yorelerde, asir1 yatay yiiklere karsi yiiksek dayanim gerektirmeyen yapisal
elemanlarin tiretiminde kendisini iyi bir alternatif olarak sundugunu ifade etmislerdir.

Sar1 ve arkadaslar1 bentonit, pomza farkli organik malzemeleri kullanarak iirettikleri numunelerde 6zellikle
termal iletkenligini iyilesebilecegini ortaya koymuslardir [9]. Aritma sistemleri ¢gamurunu pomza igerisine
katilmasiyla tiretilen 6rneklerin birgok 6zelliklerinin degisebilecegi gosterilmistir [10]. Kilic ve Zeynep ise 2014
yilinda yapmus olduklari ¢alismada, Volkanik pomzanin iiriin i¢indeki puzolanik aktivitesini incelemislerdir[11].

Giliniimiiz yap1 teknolojisinde kullanilan pomza esasli yapi elemaninda ¢imentodan kaynaklanan, agrega
reaktivitesinin olusmasi, termal iletkenligi ve birim hacim agirhgmn 0,7 g/cm®ten asagilara ¢ekilememesi
6nemli sorunlaridir. Bu sebeple pomza i¢in yeni bir baglayici arayislart giin gectikge artmaktadir. Bu nedenle
baglayici olarak ¢imento yerine bazi kimyasallarin kullanilmasi yoluna gidilmistir. Ozellikle jeopolimer esasli
yap1 malzemesi liretimine asir1 ilgi duyulmaktadir. Bu ¢aligmalara, literatiirdeki bir¢cok caligmanin yani sira
pomza esasli polimer baglayicili hafif beton blok tiretimi 6rnek olarak verilebilir. [12, 13]

Ulkemizde iiretilen pomza esasli bims bloklar, pomzanin yeterince ince malzeme igermemesinden dolayi
%100 pomza dolgulu olarak iiretilmemektedir. Bu sebeple {iriin igerisine ignimbirit, kalsit vb. ince malzeme
ilave ederek iiretilmektedir. Bu ¢alismada iilkemizde pomza esasli yap1 malzemesi olarak {iretilen bims bloklarin
biinyesine katilan ignimbirit malzemesinin iiriin tizerindeki fiziksel ve mekanik &zellikleri incelenmistir.

476



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci., 2017, 6(2): 475-482

POMZA ESASLI VE IGNIMBIRIT KATKILI HAFIF YAPI MALZEMESININ FIZIKSEL VE MEKANIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calismanmin materyalini Nevsehir li asidik pomzasi olusturmaktadir. Asidik pomzanm tercih edilmesinin
nedeni, birim hacim agirhigimn ortalama 0,7 g/cm® seviyelerinde olmas: (bazik pomza ortalama 1,5 g/cm®) ve
cimento ile daha iyi reaksiyona girebilmesidir. Bu yorede bulunan asidik pomza yataklari, Avanos ve Derinkuyu
ilgeleri arasinda yayilim gostermektedir.

Yorede bulunan pomza seviyelerinin kalinlig1 yer yer 1-20 m arasinda degismektedir. Bu pomza seviyelerinin
icinde %lI-3 arasinda degisen miktarda bazalt, diyabaz ve obsidyen parcalar1 bulunur. Nevsehir ve civarindaki
pomza yataklar1 birgok sektor tarafindan tercih edilen kalitedeki pomza yataklaridir. Bu civardaki pomzalarin
tane boyu genellikle 1-70 mm arasinda degismektedir. Pomza, beyaz, gri, krem renklerde olup, iist seviyeler ve
alterezonlar sarimtirak beyaz ve kirli bej renklerdedir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, bu bolge sahalarindaki
pomzalarin hafif yap1 malzemesi olarak kullanilabilecek kalitede olduklari saptanmustir [14].

Calismanin materyali Nigde Ozbek Insaat AS’den temin edilmistir. Pomza iri ve ince olmak iizere iki asamali
kullanilmustir. Kullanilan 10,00-1,25 mm araligindaki pomzanin iri malzeme sikisik birim hacim agirligi y = 0,53
glcm?®, 1,25-0 mm araligindaki pomzanin ince malzeme sikisik birim hacim agirhig1 y = 0,91 g/cm® ve 1,25-0 mm
araligindaki ignimbirit’in sikisik birim hacim agirhgi y = 1,25 g/em?® olarak dlgiilmiistiir. Pomzanin kimyasal
analizi Tablo 1°de, elde edilecek iriiniin TS 3234 [15]’e gbre ayarlanmig graniilometrik dagilimi Sekil 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Pomzanin kimyasal bilesimi (%)

SlOZ A|203 Fe, O, CaO Na,O K,O MgO Diger
71,15 15,43 1,62 0,94 5,52 3,73 0,64 1,16

100 A
90 ~
80 -
70 A
60 -
50 -
40 +

Gegen (%)

30 - Standart simr degeri

20 A - - - - Ayarlanan Dagilim

10 A

0,1 1 10 100
Elek Cap1 (mm)

Sekil 1. Pomza graniilometrik egrisi (15)
Caligmada kullanilan baglayici, ¢imento olup Nigde ilinde faaliyet gosteren CIMSA Cimento ve Sanayi A.S.

tarafindan tiretilen CEM 1 42,5 R Portland Cimentosu ile Bimsblok {iretimi amagli 6zel olarak iiretilen Cimsa
Stiper Bims -CEM II/A-L 42,5 R Portland Kalkerli Cimento kullanilmustir.

477



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci., 2017, 6(2): 475-482

A.BILGIL, H. OZDEL

2.2. Yontem

Calismada numune iiretmek i¢in 7S 3234 Bimsbeton Yapim Kurallari, Karisim Hesabi ve Deney Metotlar
standard1 esas alinmustir [15]. Karisim hesaplar1 bu standarda gore yapilmustir. Standartta belirtilen BS 40, BS 80
ve BS 120 olarak ii¢ farkli bimsbeton sinifi esas alinmigtir. Bu beton siniflarina gore calisma iki asamada
yiriitiilmiigtiir. Birinci agamada dolgu malzemesi olarak %100 pomza kullanilmistir. Kullanilan malzemenin
graniilometresi Sekil 1°de belirtilen grafige uygun hale getirilmis ve numuneler olusturulmustur. ikinci asamada;
malzeme iki gruba ayrilmustir. Birinci grupta 10-1,25 mm aras1 malzemenin tamami pomza olmustur. Ikinci
grupta ise 1,25-0 mm arasinda ignimbirit kullanilmigtir. Her iki grupta karistirilarak elek analizi Sekil 1'e uygun
hale getirilmistir. Mevcut agrega karisimi, yine ayni standartta yer alan karisim hesabina gore karigim
parametreleri olusturularak hazirlanmistir. Her bir numune igin CEM 1 ve CEM II ¢imento kullanilmistir. Daha
sonra numuneler tizerinde gerekli testler yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Numune iretiminde kullanilan ¢imento miktart TS 3234’de belirtilen ve Tablo 2’de verilen oranlarda
alinmistir. Uretilen her ii¢ karisim icin minimum deger olan sirasiyla 150, 200 ve 250 kg alinmistir.

Tablo 2. Bimsbeton tiirlerine gore ¢cimento miktarlari

Bimsbeton sinifi Clmillig;nl:;l)ktan
BS 40 150-250
BS 80 200-300
BS 120 250-350

Numune karisimlari, karisim hesabina gore Tablo 3’te belirtilen miktarlarda olusturulmustur. Beton karigim
hesab1 TS 3234'e gore BS standartlarinda degisiklik gosterip BS 40, BS 80 ve BS 120 bims beton siniflarina gore
agregalar standart olarak alimmustir. Uretilen biitiin numunelerin karisima giren malzemelerin ¢imento miktari
farkli oldugu i¢in su miktarlar1 slump degerine gore yapilmis, slump ¢okme degerleri 5 cm olacak sekilde su
miktarlar1 ayarlanmustir.

Numuneler Pan tipi mikserde karistirilmig ve iki asamada kaliplanmistir. Numunelerin yerlestirilmesi, numune
kaplar1 yartya kadar doldurularak sisleme ¢ubugu ile 25'er vurusla sislenmistir. Kalan yaris1 da doldurulduktan
sonra tekrar 25'er vurusla sigslenmistir. Numune kaliplarina yerlestirilen taze beton malzemesi 24 saat kaliplarda
bekletilip priz aldiktan sonra kaliptan alinarak 204+2°C sicakligindaki kiir havuzuna yerlestirilmigtir. Kiir
havuzunda bekletilen numuneler testten 4 saat oncesinde havuz digina alinip ortamda bekletildikten sonra 7 ve
28 giinliik eksenel basing dayanim testine tabi tutulmustur.

Elde edilen numuneler iizerinde tek eksenli basma dayanimmi Nigde Omer Halisdemir Universitesi Insaat
Miihendisligi Bolimii Laboratuvarinda yapilmistir. Birim hacim agirhigi (BHA), su emme ve porozite deneyler
yapilarak Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Yapilan ¢aligmada tek eksenli basma dayanimina gére ignimbirit katkili numunelerin daha fazla mukavemet
kazandiklar1 gozlenmistir. Bu sonugta, biinyesel gerilme degerleri pomzaya nazaran daha fazla olan kum
taneciklerinin ignimbirit hacminin yaklasik %30’unu olusturmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Mukavemet
kazanmasimin yaninda pomza katkili numunelere nazaran, ignimbirit katkili driinlerin birim hacim agirlig
yaklastk %26 oraminda artig gdstermistir. Uriinlerdeki bu artis, yapr sektdrii icin istenmeyen durumdur.
Numunelerin su emme ve porozite oranlar agir1 sekilde farklilik gostermemis ve birbirlerine yakin degerler elde
edilmigtir.

Calismanin gorsel hale getirilmesi igin tek eksenli basma dayanimi ile birim hacim agirliklarinin grafiksel
gosterimi Sekil 2-4’te verilmistir.
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Tablo 3. Karisim oranlari

. Numune Uretimi
Elek Cap1 Elekten | Hacim | Agirhk
(mm) Gegen (cm®) (@) Cimento | Ignimbirit | Pomza
(%) (9) (9) (9)
BS 40
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 3590 3000 0 3590
0,315 20 3945 3590 0 3590
0,160 8 3156 2872 0 2872
Kalan 0 2104 1915 0 1915
BS 40
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 4971 3000 4971 0
0,315 20 3945 4971 4971 0
0,160 8 3156 3977 3977 0
Kalan 0 2104 2651 2651 0
BS 80
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 3590 4000 0 3590
0,315 20 3156 2872 0 3590
0,160 8 2104 1915 0 2872
Kalan 0 3945 3590 0 1915
BS 80
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 4971 4000 4971 0
0,315 20 3945 4971 4971 0
0,160 8 3156 3977 3977 0
Kalan 0 2104 2651 2651 0
BS 120
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 3590 5000 0 3590
0,315 20 3156 2872 0 3590
0,160 8 2104 1915 0 2872
Kalan 0 3945 3590 0 1915
BS 120
10 98 526 279 0 279
5 75 6049 3206 0 3206
2,5 50 6575 3485 0 3485
1,25 35 3945 4971 5000 4971 0
0,315 20 3945 4971 4971 0
0,160 8 3156 3977 3977 0
Kalan 0 2104 2651 2651 0

Not: Miktarlar 6 adet 15x15x15 ¢cm numune igindir.
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Tablo 4. Deney parametreleri

Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi | Birim Hacim :
< Su Emme Porozite
NUMUne (MPa) Agirhgi (%) (%)
7 giinliik 28 giinliik (g/cm?)
BS 40p, 3,11 5,24 0,67 43,3 38,4
BS 40¢4 2,51 4,17 0,65 41,0 39,8
BS 40p,, 3,30 5,62 0,93 38,3 41,6
BS 40¢, 3,72 6,65 0,98 41,1 41,3
BS 80p; 6,05 9,25 0,73 38,6 40,9
BS 80¢ 3,56 8,36 0,74 43,2 445
BS 80p, 6,02 9,95 1,05 36,7 42,8
BS 80¢., 6,12 10,88 1,06 39,1 41,8
BS 12054 7,72 13,80 0,87 37,2 43,2
BS 120¢.4 4,85 11,88 0,86 39,7 44,4
BS 120p., 7,75 14,85 1,11 38,0 41,3
BS 120c¢., 7,87 11,96 1,10 38,7 43,2
BS 40p_, = Alt indis P, CEM I Cimentosunu, 1 %100 pomza dolgu malzemesi
BS 40c.; = Alt indis C, CEM II Cimentosunu, 1 %100 pomza dolgu malzemesi
BS 40p., = Alt indis P, CEM I Cimentosunu, 2 ignimbirit + pomza dolgu malzemesi
BS 40c., = Alt indis P, CEM II Cimentosunu, 2 ignimbirit + pomza dolgu malzemesi
16 A
< 14
=12 -
E 1: | — @ — BS 40P-1
5 _
= —e— BS 40C-1
a 61
o - -® - BS 40P-2
£ 47
2, — @ - BS40C-2
4]
0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
7 ve 28 Giin
Sekil 2. BS 40 Numunelerin tek eksenli basma dayanimi degerleri
_ 16 4
g 14 1
g 12 4
g 10 1 — &— - BS 80P-1
s 8
> -
S 6 - —e— BS 80C-1
o g - -® - BS 80P-2
|
z 5 — @ —BS 80C-2
/M
O T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
7 ve 28 Giin
Sekil 3. BS 80 Numunelerin tek eksenli basma dayanimi degerleri
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16 -

T 14 A

o

= 12 -

£ 10 -

= ) — @— - BS 120P-1
S g

z —e— BS 120C-1
a 61

o — @ - BS 120P-2
g 41

2 - - - BS120C-2
m 2

0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
7 ve 28 Giin

Sekil 4. BS 120 Numunelerin tek eksenli basma dayanimi degerleri

4. SONUCLAR

Calisma; pomza esasli hafif yapr malzemesinin iiretiminde %100 pomza ve pomzatignimbirit dolgulu
triinlerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini igermektedir. Her iki iiriinlerde de CEM I ve CEM II ¢imentosu
kullanilmustir. Caligmadan elde edilen sonuglar:

1-

4-

Baglayici olarak CEM I ¢imentosu ile iiretilen, %100 pomza ve pomza+ignimbirit dolgulu BS 40, BS 80 ve
BS 120 numunelerde, CEM II ¢imentosu ile iiretilen numunelere gore yaklasik %15 civarinda daha fazla
tek eksenli basma dayanin degerleri elde edilmistir. Uriin iiretiminde Portland Cimentosunun kullamlmast,
tirlin mekanik 6zelliklerinin artmasini saglamaktadir.

Tek eksenli basma dayanimi %100 pomza dolgulu numunelere nazaran, ignimbirit katkili numunelerin
daha fazla mukavemet kazanmasinin nedeni, biinyesel gerilme degerleri daha fazla olan kum taneciklerinin,
ignimbirit hacminin yaklasik %30’unu olusturmasindan kaynaklandig: s6ylenebilir.

%100 pomza dolgulu iiriinlerin birim hacim agirliklari 0,7 g/cm?® civarinda elde edilmistir. ignimbirit katkali
iiriinlerin birim hacim agirliklar ise yaklasik %26 oramnda artis gdstermis ve yaklasik 1 g/cm®
civarindadir. Uriinlerde birim hacim agirliklarinin artis, bina 6z yiikiinii artirdig1 ve nakliye girdisini fazla
etkiledigi i¢in yapi sektdriinde ¢oziilmesi gereken dnemli bir sorundur.

Numunelerin su emme ve porozite degerleri asir1 sekilde farklilik géstermemis her bir numune ve beton
smifi i¢in yakin degerler elde edilmistir.

Sonug olarak yap1 endiistrisinde standartlara uygun, gerekli mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahip {iriinler tercih
edilmektedir. %100 pomza dolgulu iriinlerin mekanik o6zellikler hedef standartlar1 saglamasima ragmen,
ignimbirit katkili iiriinlere nazaran %15 daha az tek eksenli basma dayanimina sahiptir. Ancak sektoérde aranilan
en biiylik 6zelliklerden biri de birim hacim agirliginin diisiik degerde olmasidir. %100 pomza esasli numuneler,
ignimbirit katkili numunelere nazaran yaklasik %26 daha hafif olmaktadir.
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