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RuMİNANT HAYVANLARA YEDİRİLEN ŞEKER PANCARI
YAPRAKLARı ve OKSALİK ASıT

yetiştiricilerine, si1aj yapım şekli ve si
lajın besleme değeri etkili bir şekilde,

çeşitli nedenlerle anlattlmamış ve gös
terilememiştir.

Erzurum'un yakın ilçelerinden Ha
sankale'de hayvan besiCiliği yapan şe

ker pancarı yetiştiricileri, şeker pan
carı yapraklarını h.ayvanlarma yiye
bildikleri kadar verdikleri zaman yavru
atmaya sebep. olduğunu müşahade et
mişlerdir. Bu durum, şeker pancarı yap
rakannın, ruminant hayvanlara yanlız

SÜJDer Haşimoğlu (1)

Ayhan AKSOY (2)

Şeker pancarı yaprakları besleme değeri olduça yüksek bir yem
materyalidjr. ıhtiva ettiği yüksek yüzeyde oksalik asit bu kıymetli

yem materyalinin geniş çapta kullanılmasını engellemektedir. Çünkü
oksalik asit, bazı makro ve mikro elementlerle birleşerek, bu element
lerden vücutta yararlanılmay! düşiifmektedir. Bunun sonucu olarak
hayvanlarda çeşitli diyarelerle diğer bazı patolojik durumlar meydana
gelmektedir.

Oksalik asidin ortaya çıkardığı bu problemlerden bazıları, rumi
nant hayvanlara ekstra makro ve mikro mineral elementler' sağlanmak
suretiyle önlenebitmektedir.

Şeker fabrikalarının bulunduğu ve
şeker ekiminin geniş çapta yapıldığı

vilayetler ve yakın çevrelerle, şeker

pa,ncarının hasadından sonra arta kalan
şeker pancaıı yaprakları koyun ve sı

ğır1anmıza hasat mevsimi boyunca yı

yebilecekleri kadar verilmektedir.

Şeker pancarı yapraklarından ya
pılan silaj,daha UZun sürede ve kış bo
yunca, çeşi,tli rasyonlara ilave edilerek
hayvanlanınıza yedirilebilir. Fakat bu
güne kadar, memleketimizdeki hayvan
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Tablo 1. Kuru Madde Üzerinden Şeker Pancarı Yaprakan ve Kuru Yoncanın Kompo
zisyonları ",.

Besir Maddeleri Şeker Pancarı Kuru Yonca
Yapraldarı

Kuru madde (%) . 100 100
Ham protein (%) 15,2~17,8 16,9
Ham yağ (%) 1,1-1,6 2,1
Ham seUı1loz (X) 11,0-21,0 31,6
Nitrojensiz öz mad. (%) 50,0-56,5 40,5
Kül (%) 21,9 8,8

Minareller
Kalsiyum (%) 1,01 1,62
Fosfor (X) 0,22 0,26
Potasyum (X) 5,80 2,08
Soryum (%) 0,56 0,16.
Klor (%) 0,22 0,31
Sülfür (%) 0,56 0,32
Mağnezyum' (%) 1,06 0,34
Demir mg/kg 168 374
Manganez mg/kg 54 56
Bakır mg/kg 13 18

",. Morrıson (1956)
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başına verilip diğer yemlerle karıştırı

larak verilmemesinden ileri gelebilir. Di
ğer yemIerle karıştırılarak hayvanlara
verilirse şeker pancarı yapraklarında

bulunan yüksek seviyedeki oksalik asi
din olumsuz etkileri önlenebilir.

Ayrıca, şeker pancarı yapraklarında

bulunan yüksek seviyedeki oksalik asit,
şiddetli ishallere ve çeşitli mineral nok
sanlıldarı arazlarımn ortaya çıkmasına

da sebep olabilir.

Şeker pancarı yapraklan, yüksek
oksalik asit ihtiva etmelerine rağmen

kuru madde üzerinden kuru yonca ile
mukayese edilecek olursa, en az yonca
nın ihtiva ettiği besleme değerine sahip
olduğu öne sürülebilir Tablo 1 de iki
yemin % 100 kuru madde üzerinden
kompozisyonları verilmiştir.

Bu tabloda da görüldüğü gibi şe

ker pancarı yaprakarının kül miktarı

oldukça yüksektir. Aynı şey potasyum
ve mağnezyum için de söylenebilir.

Bazı araştıncılar, numinant hay
vanların yüksek potasyum almalarının

öldüI"Ü,cü bir tesire sahip olmadığını

ileri sünnüşlerdir. (Church, 1971). Fen
tanon ve çalışma arkadaşlan, (1960)
da % 4,7 K ihtiva eden rasyonlan ko
yunlara yedirerek K'un yüksek seviyede
dahi toksik olmadığını göstermişlerdir.

MağnuZyum toksisitesi ilgili olarak
yaptığı araşt1nD.ada Church, (1971) içme
suyunda % 0.5 MgC12'ün koyunlarda
diyareye sebep olduğunu ve' yem tüke
timini düşürdüğünü bildirmiştir.

Aşırı miktarda, yenilmesi halinde
şeker parcarının hayvanlarda yaptığı



Tablo 2. Yaş Şeker Pancarı Yapraklannın Genel
Besin Madde Kompozisyonu .,.
(Sutohand ve Dehida, (1961»)

Besin Maddeleri

Kuru Madde (%) 17,8
Ham protein (%) 2,7
Ham sellü10i (%) 2,0
Ham yağ (%) 0,2
Nitrojenkiz öz mad. (%) 9,0
Kül (%) 3,9

Minareller
Kalsiy m (%) 0,18
Potasyum (%) 1,03
Fosfor (%) 0,04
Sodyum (%) 0,10
Klor (%) O,M .

Sülfür (%) 0,10
Mağ"neZyunl (%) 0,19
Demir mg/kg 30
.Manganez mg/kg 9,7
Bakır mg/kg 2,4

. .,. (Morrisn, 1956; Sutohand ve Dehida, 1961)
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rım kuzu ve bir yaşındaki sığırlarda

mukayese etmişler, koyunların şeker

pancarı silajı ile hızlı ağrlık artışı

kazandıkl~rı ve her iinite kuru madde
için daha fazla ağrıık artışı sağladıkla

nnı bulmuşlardır. Araştırıcılap şeker

Tablo 2. de yaş şeker pancarı yap
raklarının genel besinmaddeleri kom
pozisyonu verilmiştic.

Şeker Pancarı Yapraklarının Ru
minant Hayvanlar İçin Besleme De~eri

nağı olarak gitbre verildiğinde bunun
kalsiyum nitrat olarak veıi1mesini tav
siye etmişlerd·ir.

Genelolarak, şeker pancarı yap
rakları rimuniant!ara verildiğinde lak
satif bir tesir yapmaktadır. Harris ve
çalışma arka,daşlan (1965) % 50 kuru
maddenin silajdan geldiği rasyonlarla,
nusır ve şeker pancarı yaprağı silajla-

toksik etki, ihtiva ettiği oksalik asitten
ileri gelmektedir. Danilenko ve Ma
Javena da (1970) kurutulmuş şeker pan~

can yapraklarının % 2 ile % 7 ara
sında oksalik asit ihtiva ettiğini tesbit
etmişlerdir.

Şeker pancarı yapraklarında oksa
lik asit miktannı minimuma indirmek
için, Fransa'da Devutst ve çalışma ar
kadaşları, (1963) toprağa nitrojen kay-
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(\) Türkçe isimler, Akalm, Şevki, (1952) nin Büyük Bitkiler Klavuzu adlı eserinden alınmıştır.

b. Oksalik Asitin Biyoki~yasal Et
kisi.

dirler ve bunlardan bazıları ruminant
hayvanlar için yem olar<.'k kııllanılmak

tadır.

Bunlardan Halogenton (Halogen
ton gloratus) (Tuz otu veya kalay otu) i

ve (Sarcobatus verniculatus) (Yağlı a
ğaç otu), esas olarak oksalat biriktiren
bitkidir ve Amerika'nın bat'ısındaki çöl
bölgelerinde çok yaygındırlar. Koyun
lar bu otlan ekseriya sonbahar ve
ilkbaharda atlamaktadırlar (James ve
çalışma arkadaşları, 1967). Aynı araş

tırıcılara göre oksalik asidin çeşitli tuz
ları bu bitkilerin yaprak, çiçek ve to
humlannda bulunmakta ve miktarları

% 10-30 arasında değişiklik göstermek
tedir. Avustralya ve Avrupa'da Oxa
lis cemua) (Ekşi tırfıl)'m çok yaygın,

oksalik asitce zeD:gin ve ruminant hay
vanları etkileyen bir bitki olduğu bilin
mektedir. (Maymore ve -çalışma arka
daşları 1966; Dudson, 1959).

Aksatik asit iyonize olmuş du
rumda, hücrelerde çok hayati olanbazı

enzim faaliyetlerini önleyici bir tesire sa
hiptir. Bu ezimler aktive edilebiImeIeri
içitl Ca, Mg elementlerine ihtiyaç gös
terirler. Halbuki bu. elementler oksalik
tarafından tutulurlar ve enziml'erin akti-

pancarı yaprağı silajının. koyun ve
sığırlara yanlız: başına verilmemesini
tavsiye etmişlerdir.

Yogoslavya'da Zdelar ve çalışma ar
kadaşları (1968) da süt sığırlarını 46
gün süre ile günde 5 kg. kesif yeme ila
veten 40-70 kg. kadar şekeı pancarı

yaprakları ile beslemişlerdir. Araştırma

nın sonuna doğru süt verimi ve sütteki
yağ yüzdesi düşmüştür. TiToid bezi in
celdiğinde, in vitro olarak kandaki
alyuvarların triiodothyronine- l'e bağIa

nabilme kapasitelerini yavaş yavaş kay
bettilclerini ve bunun 46 ıncı günde
tamamen kaybolduğunu ortaya koy
muşlardır. Buna rağmen klinik olarak
guatr'a rastlanmamıştır.

Yüksek oksalik asit ihtiva etmesi
dolayısıyla Morrison, (195b) sığırlara

günde 3·13 kg. dan, koyunlara ise 1-,4
kg. dan fazla şeker pancan yaprağı

verilmemesini tavsiye etmektedir. Da-
nilenko ve çalışma arkadaşları (1971) Tropik mıntıkalarda, Talapatra ve .
daha da ileri giderek rasyonlarda kuru çalışma arkadaşları (1948), Pennise-
şeker pancarı yaprakIarından % 16-20 tum purpureum (Hint darısı) mn ok·
den fazla kullanılmamasını tavsiye et- salik asitce zengin olduğunu rapor et-
mi~Ierdir. rnişlerdir.- Hindistan'da, LaI ve ça-

Oksajik a~idin tesirini azaltak için lışma arkadaşları (1968) Pcnnisetum
Morrison (1956) günde- verileu-heL5A.L.~ t~I'hi~_~, (hakiki ~int ~ar~sı). nın ~ y~,~
kg. eker pancan yaprağı için 58-60 gr. nısbetınde oksalık asıt ıhtıva ettıgını

kireç taşı verilmesini taysiye etmektedir. bildirmektedirler.

Bu şekilde kalsiyum ilavesi ile oksalik
asit, erimiyen kalsiyum oksalit haline
dönüşmekte, oksalatın menfi tesiri ön
lenmiş olmaktadır.

Oksalik Asidin Hayvan Besleme-
sindeki Yeri

a. Oksalik Asitce Zengin Bitkiler

Dünya üzerindeki birçok bitkiler
yüksek ıniktarda oksalat ihtiva etmekte-



ve edilmeleri üzerindeki etkilerini .kay
bederler (White, Handle ve Simith,
1968).

Mg, enerji metabolizmasında ATP'
den ADP'ye fosfat grubu taşıyan bütün
enz~mleri aktive eder. Böylece' oksalik
asit Mg'u tutarak glikolisis ve gliko
genelisis, olaylarındaki bir çok reaksi
yonlann önlenmesine sebep olur.

-Kerebs veya Trikarboksiklik asit
(TCA) siklüsünde ise oksalik asit, aşa

ğıdaki reaksiyonu önlemekte, engelle
mektedir:

Süksinat FAD----=--Fümarat+
FADHı

Oksalik asit moleküler yapı ba
kımından süksinik aside benzer 'le oksa
Tik asit sü.ksinik dehidrojenaz enzimi ile
birleşerek reaksiyonun normal oluşu

munu önlemiş olur, (White, HandIe
ve Smith., 1968).

Özetlersek, oksatik asit iyon ha
linde hücre içine girince organama
için çok hayati olan enerji metaboliz
masının normal seyrini bozmaktadır.

c. Oksalik Asidin. Şelasyon (Or
ganik bajUama) Etkisi

Metal şelatlar, (CheIate) halka şek

linde kimyasal bir yapıya sahip olup,
üzerinde pozitif ve. negatif kutuplar
bulunan ve metallerle birleşik yapmaya
hazır kimyasal maddelerdir.

Şelat1ar oldukça stabilolup, bazan
stabiliteleri o dereceye varır ki üzerinde
taşıdıkları metalleri zorlukla bırakırlar,

(Scott ve çaışma arkadaşları 1959).

Oksalik asidin meydana getirdiği

şelatlar oldukça stabildider (Tablo 3).
Yüksek stabilite katsayısına sahip iyo
nik ha.deki metaller şelatlardaki düşük

stabilite katsayısına sahip metallerin

yerlerini alırlar. Tablo 3 deki Oksalik
asitin stabilite katsayısına bakılırsa ba
kır iyonunun Zn-;-+, Co++, Fe++, Mn++,
MgH veya kalsiyum .oksalattaki CaH

un yerini alacağı açık olarak görülebi
lir. (Albert, 1961).

Metabolik olarak hayvan vücudU:n
da oksalik asidi parçalayacak bir meka
nizma yoktur. Vücutta metabolik yoIIa
meydana gelen veya absorpsiyon yoluy
la kana geçen oksalik asit sidikle dışarı

atılır. Oksalik asidin Cu++, Mn++,
MgH ve kalsiyum ile yapmış olduğu

tuzlar vücut ısısında ve nötr pH dere
cesinde erimezler, Hodgman ve çalışma

arkadaşları, 1953).

Bundan anlaşılacağı üzere, oksalik
asit, eğer yukarıda verilen mineraller
diğer organik maddelerle daha kuveetli
kimyasal bağ kurmuşlarsa, onları ken
disine bağlar.

d. Obalik Asitin Ruminant Hay
vanlardaki Toksik Tesir-i

Bazı araştırıcılar oksalik asitin ko
yun ve sığırlardaki toksik tesirlerinin in-o
celerillşlerdir. Kwatra ve çalışma arka
daşları (1965), 3-4 yaşlarındaki boğa

ları, potasyum oksalatla beslemişlerdir.

30 günlük deneme süresince, haftalık

peryotlada 5 boğaya kg. canlı ağırlık

için 8 gr. oksalat verilmiştir. Boğalarda

herhangi bir toksik tesir görülmemiştir.

Bu miktar iki misline (16 gr) çıkarııdı-"

ğında, iştah azalmış, sinirlilik müşahade

edilmiş ve bir hafta zarfında da bo
ğalar ölmüşlerdir.

Avustralya'da yapılan bir mer'a
denemesinde Oxalis cernua üzerinde ot
layan koyunların günde 90 gr. a kadar
oksalik asit alabildikleri ortaya çıkmış

tır (Dodson, 1959),
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Tablo 4. Çeşitli Oksalat Kaynaklarının Koyunlardaki Toksik Tesirleri. *

Tablo 3. Şelatlann Stabilite Kaktsayıları *
(1:1 oranındaki bağlayıcı: 20° C de sudaki metaller)

merular epitelyumda yaralar ve )nters
tital dokularda şişmeler meydana gel
miştir, (Mayınore' ve çalışma arka
daşları, 1961).

3

Ca++

"

"
"

Neticeler

Yemden kesilmiş

ve ölmüştür .

Hafif isha1 LO gün sonra
i~tah azalmış ve ölmüştür.

Yukarıda verilen literatür, tabii" ok
salatın sentetik ve satlaştırılmış Na ve
K oksalat tuzlanndan daha az toksik
olduğunu göstermektedir.

Oksalik asidin toksik etkisini araş

tıran bir çok araştırmalarda bilhassa
koyunların sidik yollarında taşlar mey
dana geldiğini belirtilmektedir. 90 gün
süreyle Oxalis cenua ile beslenen koç-

İyonlar

Fe++ Mn++ Mg++

4 3 2
5 4 4

14 13,5 9
4,5 4 3
5 4 4

25,0 . 14,0 4
44,7 67,4 6
24,6 67,4 6
42,0 55,7 6
79,6 1
28,5 ı 13,8 21

ı. gün verilen Son gün veri- Yemlerne
oksalat asit fen oksa1ik asit gün sayı-

miktarı miktarları gr. sı

26,5 40,1 3

James ve arkadaşları (1968), Utah'
da koyunlara çeşitli çıksalik asit tu:zJannı

vermişler ve yaptıklan Nekropsi mua
yeneleri sonunda, sodyum oksalatın

rumen ciadadannda ödem ve kanala
malara sebep olduğunu müşahade et
mişlerdir. Diğer oksalat kaynakları da
aynı şekilde yaralar meydana getjrmi~

lerdir. (Tablo 4).

Bağlayıcı

Cu++ Zn++ Co++

Glisin 8,5 5 5
ffjsditan lO,5 7 7

EDTA 19,0 16 16

Okkalik Asit. 6 5 4,5

Tetraskylin 8 5 5

x (Albert. 1961).

Koyun Oksalat
No. kaynağı

NaıC z04

2 NaZCı04

3 NaıC ı0 4

4 KıCz0 4

5 KıCı0 4

6 MgCı0 4

7 Halogeton

ların, karaciğer ve diğer organlarında

herhangi bir anormaWk bulunamamış,

fakat böbreklerin renal tüplerinde kris
tal halde Ca Oksalat birikintileri, glo-
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x james ve çalışma arkada~lan (1968).



e) Rumen Fermentasyononda Ok
salik Asitio Yeri

Talaptra ve çalışma arkada,şları

(1948), ilk _defa okasalatın rumen mik
roflorası tarafından parçalandığını or
taya koymuştur.Ve bu bulgu, Dodson
(1959) ve Maymore ve çalışma arkadaş

ları (1961) tarafından doğrulanmıştır.

James ve çalışma arkadaşları (I 967)
in vitro, olarak Halogeton glomera
tus'la yemlenmeden önce ve yemlen
dikten sonra koyunlardan adıkları ru
men suyu ile inkübasyona tabi tutulan
okasik asitin parçalanması ve selüloz
ferınantasyoununu' inceleınişlerdir. Ha
logeton'la beslenen koyundan alınan

rumen suyu ile inkübasyona tabi tutu
lan oksalik asidin parçalanması ancak
4 saat sonra meydana gelebilmiştir. Ha
logeton'la beslenmemiş koyundan alı

nan TUmen suyu ile inkübasyona tabi
tutulduğu Zaman bu gecikme 8 saati
bulmştur. Selüloz fermentasyonu, Ha
logeton'la yemlenmiş koyundan alınan

rumen suyundan teşkil edilen -feımen
tasyon ortamının her 100 ml s'ine 240
180 veya 140 kg. sodyum oksalat ilave
edilince sellüloz fermantason neticeleri
varyasyon göstermiştir. Fermentasyon
ortamına 240 _mg. oksalatı nötralize
edeçek kadar kalsiyum karbonat kalsi
yum klorür, dikalsiyum fosfat, kemik
unu veya mağnesyum süıfat ilavesi
sellüloı fermentasyonunu artırmıştır.

f. Oksalik Asidin Mineral Bes
lenmesi Üzerindeki Etkileri

Bir- çokaraştırıcalar oksalatın ras
y?ndaki serbest kalsiyum ile bileşerek,

erirWiği az olan kalsiyum oksalat mey
dana getirdiğni ve böylece kalsiyum ab
sorpsiyonunu azalttığını ileri sürmüş

lerdir (Fincke ve çalışma arkadaşları,

1935); Talapatra ve arkadaşları, 1948;

Morkison, 1956; Shirley ve Schmidit
Nielson, 1967). Aynı reaksiyonunun
kanda da meydana gelerek negatif kal
siyum bir1ançosuna sebep olduğu Bull,
(1929), tarafından ortaya atılmıştır.

Jamesve çalışma arkadaşları (1968),
Halogeton'dan elde ettikleri oksalatın

rasyona % 3,2 nisbetinde ilavesi ile,
kuzulardaki Ca, Mg, K, Na ve CL
metabolizmasına olan etkilerini araş

tırnuşlardır. Seksen dört giinlük araş-

) tııma peryodu sonunda elektrolit ba
lansında hehangi bir değişiklik bula
mamışıar fakat koyunlarda hafif bir
hypocalcemia müşahade etmişlerdir.

Aynı şekilde Dodson (1959), O
xalis cernua üzerinde otlayan koyunları

da hypocalcemia belirtileri müşahade

etmiştir.

Talapatra ve çalışma arkadaşları

(1948) günde 60,8-71,5 gr. oksalat
verilen sığırların (% 1,6-% i ,85 oksalik
asit) negatif kalsiyum bilançosuna gir
diklerini tesbit etmişlerdir. ikinci dene
mede ise 3 gün süre ile 60-90 gr. potas
yum veya sodyum oksalat tuzları veril
memesine rağmen negatif kalsiyum bi
lançosunun beş gün daha devam etti
ğini ortaya çıkarmışlardır.

Almanya'da farelerle yapılan iki
haftalık bir denemede, her kg, ında 50

moL. Cu -ve 250 mg. oksalik asit bu·
lunan diyetin vücuttaki bakır rezerv
lerini önemli derede azalttığı görülmüş

tür. (Kırchgenser ve arkadaşlan, 1968).

Hollanda'da yapılan çalışmalarda

ise, CU noksanlığında sığırların diyare
oldukları vebakııla takviye edilmiş

rasyonlar verilince bu duıumun orta
dan kalktığı tesbit edilmiştir. (Church
ve çalışma arkadaşları, 1971). Oksalik
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