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edilirken toplumun sosyokültürel, sosyoekonomik, bireylerin özellik-
leri, inanç gibi ana unsurlar asla gšz ardõ  edilmemelidir. Bizim insana 
bakõşõmõzda Yunus EmreÕnin dediği ÔBiz yaratõlanõ YaratanÕdan štŸrŸ 
severizÕ sšzŸnŸ dŸstur edinerek estetik bakõşõ ilim, irfan ve hikmet gibi 
şeylerle bireyleri buluşturarak genel eğitim ve sanat eğitimini bu unsur-
lar õşõğõnda yeniden şekillenmelidir. İnsan yetiştirme anlayõşõ şekillenir-
ken bireyin eğitim alacağõ ortamlar ise insan onuruna, ruhuna, onu šğ-
renmeye istekli duruma getirecek h‰lde dŸzenlenmelidir. 
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SICAK CAM ÜFLEME TEKNİĞİNDE ODUN 
KÜLÜ KULLANIMININ ESTETİK İFADE  

OLANAKLARININ ARAŞTIRILMASI 
 

Ufuk AKBEY / Selvin YEŞİLAY* 
 
Öz: Cam, tarih boyunca bazõ šnemli evreler geçirmiştir. Yaklaşõk 3500 yõl šn-

cesinde camõn bulunuşu ile başlayan gelişim sŸreci, milattan kõsa bir sŸre šnce, sõcak 
cam Ÿflemenin keşfi ile camõn daha geniş kitlelere yayõlmasõnõ sağlamõştõr. Daha sonra, 
kristal camõn gelişmesi ve dŸşŸk maliyetli cam Ÿretiminin başlamasõ ile cam malzeme-
nin kullanõmõ yaygõnlaşmõştõr. En šnemli dšnŸm noktasõ ise, yaklaşõk 100 yõl šnceki 
stŸdyo camcõlõğõ hareketidir. Cam eski uygarlõklardan gŸnŸmŸze kadar, dekoratif 
amaçlõ kullanõlmõş bir malzemedir. Doğa kendiliğinden cam malzemesini Ÿretmiş ve 
obsidiyen adõ verilen doğal cam eski zamanlardan itibaren çeşitli aletlerin yapõmõnda 
kullanõlmõştõr. Teknolojinin gelişmesi ile birlikte, cam endŸstriyel olarak Ÿretilmeye 
başlanmõş aynõ zamanda stŸdyo camcõlõğõnõn gelişmesiyle de sõcak cam şekillendirme, 
cam sanatlarõ içinde bir teknik olarak kendini var etmiştir.  

Bu çalõşmada, sõcak cam tekniğinde yŸzey etkilerini incelemek amacõyla odun 
kŸllerinin sõcak cam şekillendirmede nasõl bir etki yarattõğõ incelenmiştir. Elde edilen 
sonuçlara gšre, çok ince partikŸllere sahip olmalarõ, bol miktarda bulunmalarõ ve yŸk-
sek tepkimeye girebilme kabiliyetine sahip olmalarõ gibi birçok avantaja sahip olan 
odun kŸllerinin doğa dostu bir dekorasyon malzemesi olarak sõcak cam tekniğinde kul-
lanõlmalarõyla kullanõlabileceği gšsterilmiştir.  

Anahtar kelimeler: cam, dekorasyon, odun kŸlŸ, sõcak cam Ÿfleme, cam sanatõ 
 

Abstract: Glass has passed some important phases throughout history. The de-
velopment process that began with the discovery of glass in about 3500 years ago has 
enabled glass to spread to wider masses with the discovery of hot glass blowing. Later, 
the use of glassware became widespread with the development of crystal glass and the 
beginning of low cost glass production. The most important turning point is the move-
ment of the studio glass, which was about 100 years ago. Glass is a material used for 
decorative purposes from ancient civilizations to day-to-day. Nature has spontaneously 
produced glassware and the natural glass called obsidian has been used in the construc-
tion of various tools since ancient times. With the development of technology, the pro-
duction of glass industry has started and at the same time, with the development of 
studio glassware, hot glass forming has made itself a technique in glass arts. 
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In this study, the effect of wood ash on hot glass formation was investigated in 
order to investigate surface effects in hot glass technique. According to the results ob-
tained, it has been shown that wood ash, which has many advantages such as having 
very fine particles, high avaliability and high reactivity, can be used in hot glass tech-
nique as a eco-friendly decoration material. 

Key Words: glass, decoration, wood ash, hot glass blowing, glass art. 
 

Giriş  
İlk kullanõlan cam malzemesi camsõ yapõda volkanik bir kayaç 

olan obsidiyendir ve doğada hazõr h‰lde bulunur. Obsidiyen daha çok 
balta, bõçak ve benzeri aletlerin yapõmõnda kullanõlmõştõr. Daha sonra-
sõnda cam, insanlar tarafõndan üretilmeye başlanmõş ve dekoratif 
amaçla kullanõlmõştõr. GŸnlŸk hayatõmõzõn bŸyŸk bir parçasõnõ oluştu-
ran cam malzemesi, doğal hammadde karõşõmlarõnõn ergitilmesi ile elde 
edilir. Camõn en šnemli hammaddesi yer kabuğunun % 60Õõnõ oluşturan 
silikadõr (SiO2). Diğer šnemli hammaddeler; tuz yataklarõnõn buharlaş-
masõ ile oluşan sodyum karbonat yani soda (Na2CO3) ve deniz organiz-
malarõnõn kalõntõlarõnõn fosilleşmesi ile oluşmuş kireçtaşõ (CaCO3)Õdõr. 
İlk camlarda soda yerine deniz bitkilerinin kŸlleri kullanõlmõştõr. Kireç 
taşõnõn bilinçli olarak ilavesi ise, Roma İmparatorluğu DšnemiÕnden 
sonra başlamõştõr. Daha šnce Ÿretilen camlarda kireç taşõ bileşime, kul-
lanõlan kum ve bitki kŸlŸnŸn bileşiminden geliyordu (Kocabağ, 2002).  
Cam yapõcõ oksitler tek başlarõna cam malzemesini oluşturabileceği gibi 
aynõ zamanda başka oksitlerle bileşerek de farklõ amaçlarda ve ekono-
mik değerlerde cam Ÿretilebilir. Yani bir cam formŸlŸ hazõrlanõrken, 
hangi oksitten ne oranda kullanõlacağõ, nasõl bir nihai cam Ÿretileceği 
ile ilgilidir (Kocabağ, 2002). Teknolojide yaşanan ilerlemeler, yeni cam 
fõrõnlarõnõn Ÿretilmesi ve farklõ cam Ÿretim tekniklerinin kullanõlmasõ ile 
cam malzemesinin kullanõm alanlarõ artmõş ve Ÿretimi yaygõnlaşmõştõr. 

Sõcak cam şekillendirmenin en šnemli adõmõ olan ve bu teknikte 
endŸstriyel Ÿretimden sanatsal Ÿretime geçiş olan stŸdyo camcõlõğõ ha-
reketi Harvey Littleton ile birlikte 1962 yõlõnda Toledo Museum of Art, 
Ohio, AmerikaÕda dŸzenlenen cam Ÿzerine seminer-atšlye girişimi ile 
başlamõştõr. Harvey Littleton mŸzede sõcak cam yapabilmek için gerekli 
malzemeleri ayarlayõp, mŸzenin garajõnõ sõcak cam atšlyesine dšnŸştü-
rŸp, camõ endŸstriyel Ÿretimden çõkartarak stŸdyo camcõlõğõnõ başlat-
mõştõr. Aynõ zamanda Wisconsin †niversitesiÕnde ilk defa sõcak cam 
dersi vererek stŸdyo camcõlõğõnõn gelişmesini sağlamõştõr. Bu gelişmeyi 

sağlamak için sõcak cam Ÿretiminde kullanõlan aletlerin pahalõ olma-
masõ gerektiğini savunan Littleton, endŸstriyel Ÿretimden sõcak camõ 
koparmanõn tek yolunun bu olduğunu ileri sŸrmŸştŸr (Byrd, 2011). Litt-
leton, ÒPek çok kimse, sanayileşme sŸrecinde biçimdeki duyguyu kay-
betti; yaratõcõ çalõşma kõsa sŸrede değiştirildiÓ diyerek stŸdyo camcõlõğõ 
ve endŸstriyel cam Ÿretim sŸrecinin arasõndaki farka dikkat çekerken, 
aynõ zamanda stŸdyo camcõlõğõnõn gelişebilmesi için gerekli olan Òya-
ratõcõ çalõşma sŸreciÓnin šnemini de vurgulamõştõr (Byrd, 2011). Bu şe-
kilde cam alanõndaki denemelerin šnŸnŸ açtõğõ gibi, camõn sanat nes-
nesi olmasõ yolundaki ilk adõmlardan birini attõğõnõ da gšrmŸş oluyoruz. 
Bu bağlamda, LittletonÕõn stŸdyo camcõlõğõnõ geliştirmedeki hevesi il-
ham kaynağõ olmuştur. 

StŸdyo, cam hareketi sonrasõ cam malzemenin sanat nesnesi Ÿret-
mede yaygõnlaşmasõ ile beraber sõcak camda estetik kaygõlar oluşmaya 
başlamõş ve yeni arayõşlara gidilmiştir. Bu arayõşlarõn sonucu olarak 
şeffaf renksiz olan cam Ÿzerinde dekor malzemesi olarak farklõ mal-
zeme denemeleri yapõlmõştõr. Bu çalõşmada araştõrõlan bir geri dšnŸşŸm 
malzemesi olan odun kŸlŸ kullanõmõ hem doğa dostu olmasõ hem de 
şeffaf cam Ÿzerinde bir dekor malzemesi olabilmesi açõsõndan uygun 
bulunmuştur.  

Kristalize cama uygulanan šzel işlemlerle sanayi tipi cam, kalõn-
lõk, hacim, doku ve renk gibi šzelliklerinin değiştirilmesi ile dekoratif 
bir nesne h‰line getirilebilir. Dekorlama işlemi, cam Ÿretiminin temel 
aşamasõ içinde, cam daha sõcakken yapõlan ikinci uygulamalar sõrasõnda 
ya da soğuduktan sonra (kesme ve boyama) gerçekleştirilir (Yeşilay, 
2008). Sõcak cam dekorasyon teknikleri ise, cam sõcakken yŸzeye uy-
gulanan renklendirme ve şekillendirme teknikleridir. Cam doğasõ ge-
reği renksiz olduğundan dekor teknikleri ile daha dikkat çekici h‰le ge-
lir. Sõcak cam şekillendirme tekniğinde cama uygulanmak istenen renk 
veya doku cam sõcakken uygulanarak camõn bu şekilde soğutulmasõ 
sağlanõr.  

KŸl, yanan şeylerden kalan toz madde olarak tanõmlanõr. Diğer 
bir deyişle kŸl; organik, çoğunlukla bitkisel maddelerin yanmasõ sonu-
cunda ortaya çõkan maden tuzlarõna verilen isimdir (Genç, 2013). Odun 
kŸlleri, õsõnma amaçlõ evlerde veya endŸstriyel santrallerde odunlarõn 
yakõlmasõ gibi durumlarda ağacõn yanmasõ sonucu oluşan kalõntõ tozu-
dur. Ekolojinin dengesi için yakõt olarak canlõ atõklarõn kullanõlmasõ me-
rak uyandõran bir konudur. Bu şekilde elde edilen bir enerjinin ekolojik 
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In this study, the effect of wood ash on hot glass formation was investigated in 
order to investigate surface effects in hot glass technique. According to the results ob-
tained, it has been shown that wood ash, which has many advantages such as having 
very fine particles, high avaliability and high reactivity, can be used in hot glass tech-
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olarak temiz, yeniden Ÿretilebilir ve aynõ zamanda tŸkenmeyen bir 
enerji olduğu söylenebilir. Yenilenebilir ve doğaya zarar vermeyen 
enerjinin kullanõmõ sadece endŸstriyel olarak değil, sanat ve dekoratif 
işler için de düşŸnŸlmesi gereken yeni bir alan yaratmõştõr. TŸm bitki-
ler, fotosentez yaparak karbondioksiti atmosferden indirgerler. Yani ya-
şamsal etkinlikleri için gerekli enerjiyi organik maddelerin kimyasal 
enerjisinden sağlarlar. Bu bağlamda, doğadan aldõğõmõz šrnekleme ile, 
bu yolla elde edilen enerji kullanõmõ iklim değişikliğine yol açmaz ve 
yeniden farklõ amaçlar için kullanõm alanõ yaratõr. Bu yŸzden kŸllerin 
farklõ amaçlarda kullanõlmasõ birçok açõdan doğaya ve ekolojiye fayda 
sağlar (Kizinievic, 2016).  

Bu çalõşmada sõcak cam Ÿretiminde farklõ bir dekorasyon tekniği 
olarak odun kŸlleri kullanõlmõş ve elde edilen camlarõn renk ve doku 
šzellikleri incelenmiştir. Odun kŸlŸ tercih edilmesinin nedeni her bir 
kŸlŸn çok farklõ kimyaya sahip olmasõ hatta aynõ kaynaktan gelen kŸl-
lerin bile farklõlõk gšsterebiliyor olmalarõdõr. Bšylelikle farklõ dekor et-
kileri elde etmek amaçlanmõştõr. ‚alõşmada ilk olarak odun küllerinin 
kimyasal bileşimi belirlenmiş ve õsõl davranõşlarõ tespit edilmiştir. Daha 
sonra kŸller cam atšlyesinde yapõlan uygulamalarla sõcak cam Ÿfleme 
tekniğinde cam malzemesi ile birlikte kullanõlarak etkileri değerlendi-
rilmiştir. 
 

Deneysel ‚alõşmalar 
          İlk olarak çam odunlarõ seramik pişirim fõrõnõnda 1000 ◦CÕde ya-
kõlarak kŸl h‰line getirilmiş daha sonra karakterizasyon testleri yapõl-
mõştõr  (Şekil 1). KŸllerin kimyasal bileşimini belirlemek için XRF (X-
õşõnlarõ Floresansõ) analizi, sõcaklõğa bağlõ davranõşlarõnõ belirlemek için 
ise TG-DTA (Termogravimetrik-Diferansiyel Termal analiz) analizleri 
yapõlmõştõr. 
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Farklõ oranlardaki odun kŸllerinin, cam tozu ile birleştiğinde na-
sõl bir etki yarattõğõ incelenmiştir. İlk denemede % 50 oranõndaki odun 
kŸlŸ % 50 oranõndaki cam tozu ile karõştõrõlmõştõr. Sõcak cam fõrõnõndan 
pipo ile alõnan şeffaf cam yŸzeyi bu karõşõm ile kaplanmõştõr. Tromelde 
õsõtõlarak, sõcak camõn yŸzeyi ile hazõrlanan karõşõmõn bŸtŸnleşmesi sağ-
lanmõştõr (Şekil 2).  

Tromelde uzun sŸre kalõnmasõ h‰linde odun kŸllerinin yanarak 
yŸzeyden uzaklaştõğõ gšrŸlmŸştŸr. Bu yŸzden yŸzeydeki karõşõmõ kay-
betmemek için sõcak cam daha kõsa sŸre tromelde tutulmuştur. Cam yŸ-
zey ile karõşõmõn bŸtŸnleşmesi sağlandõktan sonra, Ÿzerine tekrar sõcak 
cam fõrõnõndan şeffaf cam sarõlarak, odun kŸlŸ ve cam tozu karõşõmõnõn 
kŸtlenin içinde kalmasõ sağlanmõştõr. Son aşamada istenilen formda şe-
killendirilen cam ŸrŸn tavlama fõrõnõna alõnmõştõr. Bir gŸn sŸre ile so-
ğutma işlemi sŸrmŸştŸr ve oda sõcaklõğõna gelen cam obje, soğuk işlem 
yapõlmaya hazõr h‰le gelmiştir.  
 

Şekil 2. %50 kül-%50cam tozunun cam 
yüzeyine uygulama aşamasõ. 
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Şekil 3. Beyaz renkli cam Ÿzerine yapõlan kŸl uygulama çalõşmalarõ. 

 
İkinci denemede, bu sefer fõrõndan alõnan şeffaf cam beyaz renkli 

cam tozu ile renklendirilerek beyaz cam zemini elde edilmiştir. Daha 
sonra bu karõşõm yine %50 odun kŸlŸ ve % 50 cam tozu karõşõmõ ile 
kaplanmõştõr (Şekil 3).  

 
Sonuçlar 
Odun kŸllerinin kimyasal bileşimi Tablo 1Õde sunulmuştur.  
 

 
Oksitler  SiO2   P2O5 Fe2O3   CaO MgO   K2O   TiO2  Na2O *A.Z. 

Ağõrlõkça 
% 

8.41 1.40 0.96 6.94 2.84 2.81 0.10   1.42 75.12 

Tablo 1. Odun kŸllerine ait kimyasal analiz sonuçlarõ (ağõrlõkça %). 
 

Tablo 1Õde gšrŸlen kimyasal analiz sonuçlarõna gšre kŸllerin 
zengin alkali metal oksit kaynağõ olduklarõ gšrŸlmektedir. 

Odun kŸlŸnŸn TG - DTA eğrisinde, ~30-1400¡CÕye kadar top-
lam %79,67 oranõnda ağõrlõk kaybõ mevcuttur. TG ve DTA eğrisinde 
yaklaşõk 50-200oC sõcaklõk aralõğõnda gšzlemlenen başlangõç ağõrlõk 
kaybõ kŸl tarafõndan absorblanan suyun buharlaşmasõndan kaynaklan-
maktadõr. Yaklaşõk 200-650oC sõcaklõk aralõğõnda gšzlemlenen keskin 
ekzotermik pik ve %62,9 ağõrlõk kaybõ ise organik bileşenlerin oksidas-
yonu ile ilgilidir. ~687 ¡CÕde meydana gelen kŸçŸk endotermik pik ve 
%3,4 ağõrlõk kaybõ malzemede bulunan karbonatlõ bileşiklerin ayrõşma-
sõndan kaynaklanmaktadõr. Yaklaşõk 900-1200oC sõcaklõk aralõğõnda 
gšzlemlenen endotermik pik ve %3,53 ağõrlõk kaybõnõn kalsiyum 
ve/veya magnezyum sŸlfatõn ayrõşmasõndan kaynaklandõğõ dŸşŸnŸl-
mektedir (Mahendra et al., 2013, Mladenov et al., 2014, Serafimova et 
al., 2011).  
__________________________________________ 

*. Ateş zayiatõ. 

Şekil 4’te uçucu küllere ait TG/DTA grafiği verilmiştir. 

 
Şekil 4. Küllere ait TG/DTA analizi. 

Şekil 5Õte %50 odun kŸlŸ, %50 cam tozu karõşõmõnõn kullanõl-
masõyla elde edilen camlar sunulmuştur. 

 

 
 
 

 
 

          
 
 

 
 

Şekil 5. %50 odun kŸlŸ, % 50 cam tozu karõşõmõnõn 
 kullanõlmasõyla Ÿretilen camlar. 
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Şekil 5. %50 odun kŸlŸ, % 50 cam tozu karõşõmõnõn 
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Şekil 5’te gšrŸlen %50 odun kŸlŸ, %50 cam tozu karõşõmõnõn 
kullanõmõyla Ÿretilen camlarda kŸl renginin ve dokusunda kabarcõklarõn 
oluşmasõnõ sağlamõştõr. Kabarcõk etkisi odun kŸlŸnŸn TG/DTA anali-
zinde açõklanan reaksiyonlar sonucunda oluşmaktadõr. Sõcak cam şekil-
lendirme aşamasõnda, kullanõlan bu karõşõm, yŸzey kaplandõğõ zaman 
kepçe veya gazete ile şekillendirmeye izin vermemiştir. ‚ŸnkŸ ahşap 
veya gazete yŸzeyle temas ettiği zaman bu karõşõmõn yŸzeyden uzak-
laştõğõ gšrŸlmŸştŸr. Dolayõsõyla bu karõşõm yŸzeydeyken, metal ekip-
manlarla şekil verilmiştir. Odun kŸlŸ kullanõmõnõn sõcak cam şekillen-
dirmeyi engelleyen bir yapõsõ yoktur. 

Şekil 6Õda beyaz renkli cam Ÿzerine yapõlan kŸl uygulamasõ gš-
rŸlmektedir. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
Şekil 6Õda gšrŸlen çalõşmada beyaz renkli cam tozu kullanõlarak 

odun kŸlŸnŸn rengi ve yarattõğõ dokunun daha belirgin olarak kendisini 
gšstermesi sağlanmõştõr.  

Şekil 6. Beyaz renkli cam üzerine 
yapõlan kŸl uygulamasõ. 

Şekil 7Õde ise odun kŸllerinin farklõ bir cam tasarõmõndaki uygu-
lamasõ sunulmuştur. 

   
Şekil 7. Odun kŸllerinin kullanõmõ ile Ÿretilen sõcak Ÿfleme cam form. 

 
Şekil 7Õde sunulan çalõşmanõn Ÿretiminde Ÿfleme ile birlikte cam 

et kalõnlõğõ inceldiği için, karõşõmõn etkisinin azaldõğõ gšzlemlenmiştir. 
Cam içinde oluşan kabarcõklar, daha bŸyŸk bir yapõya sahip olmuş ve 
odun külünün oluşturduğu kŸl renginin azaldõğõ ortaya çõkmõştõr.  

 
Genel Sonuçlar  
Geri dšnŸşŸm maddesi olan odun kŸllerinin, sõcak cam şekillen-

dirme tekniği ile kullanõlmasõ hem doğa dostu yenilikçi bir teknik ince-
lemesi sağlarken, hem de dekoratif olarak stŸdyo camcõlõğõna katkõsõ 
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incelenmiştir. Bu çalõşmada, özellikle geri dönüşüm materyalinin kul-
lanõlmasõ, yapõlan denemeleri daha doğa dostu bir platforma taşõmõştõr. 
Cam dekorasyonunda renklendirme ve doku oluşturma amacõyla kulla-
nõlan malzemelerin birçoğu daha çok kimyasal tabanlõ olduğu için, do-
ğaya ve insan sağlõğõna zararõ olduğu bilinmektedir. Bu tŸr kimyasal 
maddeler bir çok koruyucu šnlem almak zaruridir. Ancak odun kŸlŸ 
doğa dostu bir malzeme olduğundan doğaya ve insan sağlõğõna zararõ 
yoktur. ‚alõşmada odun kŸlŸne ağõrlõkça % 50 oranõnda cam tozu ilave 
edilerek cam yŸzeyinde kullanõlmõş ve sõcak cam dekorasyonunda ino-
vatif bir etkisi olduğu gözlemlenmiştir.  
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