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SICAK CAM UFLEME TEKNiGINDE ODUN
KULU KULLANIMININ ESTETIK IFADE
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Ufuk AKBEY / Selvin YESILAY*

Oz: Cam, tarih boyunca bazi 6nemli evreler gecirmistir. Yaklasik 3500 yil 6n-
cesinde camin bulunusu ile baslayan geligim siireci, milattan kisa bir siire dnce, sicak
cam iiflemenin kesfi ile camin daha genis kitlelere yayilmasini saglamistir. Daha sonra,
kristal camin gelismesi ve diisiik maliyetli cam iiretiminin baglamasi ile cam malzeme-
nin kullanim1 yaygimlagmistir. En 6nemli doniim noktasi ise, yaklasik 100 y1l 6nceki
stiidyo camciligi hareketidir. Cam eski uygarliklardan gliniimiize kadar, dekoratif
amacli kullanilmis bir malzemedir. Doga kendiliginden cam malzemesini iiretmis ve
obsidiyen adi verilen dogal cam eski zamanlardan itibaren ¢esitli aletlerin yapiminda
kullanilmigtir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte, cam endiistriyel olarak iiretilmeye
baglanmis ayn1 zamanda stiidyo camciliginin gelismesiyle de sicak cam sekillendirme,
cam sanatlari i¢inde bir teknik olarak kendini var etmistir.

Bu ¢aligsmada, sicak cam tekniginde yiizey etkilerini incelemek amaciyla odun
kiillerinin sicak cam sekillendirmede nasil bir etki yarattig1 incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, ¢ok ince partikiillere sahip olmalari, bol miktarda bulunmalari ve yiik-
sek tepkimeye girebilme kabiliyetine sahip olmalar1 gibi birgok avantaja sahip olan
odun kiillerinin doga dostu bir dekorasyon malzemesi olarak sicak cam tekniginde kul-
lanilmalariyla kullanilabilecegi gdsterilmistir.

Anahtar kelimeler: cam, dekorasyon, odun kiilii, sicak cam iifleme, cam sanat1

Abstract: Glass has passed some important phases throughout history. The de-
velopment process that began with the discovery of glass in about 3500 years ago has
enabled glass to spread to wider masses with the discovery of hot glass blowing. Later,
the use of glassware became widespread with the development of crystal glass and the
beginning of low cost glass production. The most important turning point is the move-
ment of the studio glass, which was about 100 years ago. Glass is a material used for
decorative purposes from ancient civilizations to day-to-day. Nature has spontaneously
produced glassware and the natural glass called obsidian has been used in the construc-
tion of various tools since ancient times. With the development of technology, the pro-
duction of glass industry has started and at the same time, with the development of
studio glassware, hot glass forming has made itself a technique in glass arts.
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In this study, the effect of wood ash on hot glass formation was investigated in
order to investigate surface effects in hot glass technique. According to the results ob-
tained, it has been shown that wood ash, which has many advantages such as having
very fine particles, high avaliability and high reactivity, can be used in hot glass tech-
nique as a eco-friendly decoration material.

Key Words: glass, decoration, wood ash, hot glass blowing, glass art.

Giris

Ik kullanilan cam malzemesi camsi yapida volkanik bir kayag
olan obsidiyendir ve dogada hazir halde bulunur. Obsidiyen daha ¢ok
balta, bigak ve benzeri aletlerin yapiminda kullanilmigtir. Daha sonra-
sinda cam, insanlar tarafindan iretilmeye baslanmis ve dekoratif
amagcla kullanilmistir. Giinliik hayatimizin biiyiik bir par¢asini olustu-
ran cam malzemesi, dogal hammadde karisimlarinin ergitilmesi ile elde
edilir. Camin en 6nemli hammaddesi yer kabugunun % 60’11 olusturan
silikadir (SiO,). Diger 6nemli hammaddeler; tuz yataklarinin buharlas-
masi ile olusan sodyum karbonat yani soda (Na,CO3) ve deniz organiz-
malarmin kalintilarinin fosillesmesi ile olusmus kiregtasi (CaCO3)’dir.
Ilk camlarda soda yerine deniz bitkilerinin kiilleri kullanilmistir. Kireg
tasinin bilingli olarak ilavesi ise, Roma Imparatorlugu Dénemi’nden
sonra baslamistir. Daha 6nce liretilen camlarda kireg tasi bilesime, kul-
lanilan kum ve bitki kiiliiniin bilesiminden geliyordu (Kocabag, 2002).
Cam yapici oksitler tek baglarina cam malzemesini olusturabilecegi gibi
ayn1 zamanda bagka oksitlerle bileserek de farkli amaglarda ve ekono-
mik degerlerde cam iiretilebilir. Yani bir cam formiilii hazirlanirken,
hangi oksitten ne oranda kullanilacagi, nasil bir nihai cam {iretilecegi
ile ilgilidir (Kocabag, 2002). Teknolojide yasanan ilerlemeler, yeni cam
firinlarinin tiretilmesi ve farkli cam iiretim tekniklerinin kullanilmasi ile
cam malzemesinin kullanim alanlar1 artmis ve {iretimi yayginlagmistir.

Sicak cam sekillendirmenin en énemli adimi olan ve bu teknikte
endiistriyel liretimden sanatsal iiretime gegis olan stiidyo camcilig1 ha-
reketi Harvey Littleton ile birlikte 1962 yilinda Toledo Museum of Art,
Ohio, Amerika’da diizenlenen cam {izerine seminer-atdlye girisimi ile
baslamistir. Harvey Littleton miizede sicak cam yapabilmek i¢in gerekli
malzemeleri ayarlayip, miizenin garajini sicak cam atdlyesine doniistii-
riip, cami1 endiistriyel liretimden ¢ikartarak stiidyo camciligini baslat-
mustir. Ayn1 zamanda Wisconsin Universitesi’nde ilk defa sicak cam
dersi vererek stiidyo camciliginin gelismesini saglamistir. Bu gelismeyi
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saglamak i¢in sicak cam iretiminde kullanilan aletlerin pahali olma-
mas1 gerektigini savunan Littleton, endiistriyel {iretimden sicak cami
koparmanin tek yolunun bu oldugunu ileri stirmiistiir (Byrd, 2011). Litt-
leton, “Pek ¢ok kimse, sanayilesme siirecinde bigimdeki duyguyu kay-
betti; yaratici ¢aligma kisa siirede degistirildi” diyerek stiidyo camciligi
ve endiistriyel cam {iretim siirecinin arasindaki farka dikkat ¢ekerken,
ayni zamanda stiidyo camciliginin gelisebilmesi i¢in gerekli olan “ya-
ratici ¢aligma siireci”’nin dnemini de vurgulamistir (Byrd, 2011). Bu se-
kilde cam alanindaki denemelerin 6niinii agtig1 gibi, camin sanat nes-
nesi olmasi yolundaki ilk adimlardan birini attigin1 da gérmiis oluyoruz.
Bu baglamda, Littleton’in stiidyo camciligini gelistirmedeki hevesi il-
ham kaynag1 olmustur.

Stiidyo, cam hareketi sonrasi cam malzemenin sanat nesnesi liret-
mede yayginlagmasi ile beraber sicak camda estetik kaygilar olusmaya
baslamis ve yeni arayiglara gidilmistir. Bu arayislarin sonucu olarak
seffaf renksiz olan cam iizerinde dekor malzemesi olarak farkli mal-
zeme denemeleri yapilmistir. Bu ¢caligsmada arastirilan bir geri doniisiim
malzemesi olan odun kiilii kullanimi hem doga dostu olmasi hem de
seffaf cam t{izerinde bir dekor malzemesi olabilmesi agisindan uygun
bulunmustur.

Kristalize cama uygulanan 6zel islemlerle sanayi tipi cam, kalin-
lik, hacim, doku ve renk gibi 6zelliklerinin degistirilmesi ile dekoratif
bir nesne haline getirilebilir. Dekorlama islemi, cam iiretiminin temel
asamasi i¢inde, cam daha sicakken yapilan ikinci uygulamalar sirasinda
ya da soguduktan sonra (kesme ve boyama) gerceklestirilir (Yesilay,
2008). Sicak cam dekorasyon teknikleri ise, cam sicakken ylizeye uy-
gulanan renklendirme ve sekillendirme teknikleridir. Cam dogas1 ge-
regi renksiz oldugundan dekor teknikleri ile daha dikkat ¢ekici hale ge-
lir. Sicak cam sekillendirme tekniginde cama uygulanmak istenen renk
veya doku cam sicakken uygulanarak camin bu sekilde sogutulmasi
saglanir.

Kiil, yanan seylerden kalan toz madde olarak tanimlanir. Diger
bir deyisle kiil; organik, cogunlukla bitkisel maddelerin yanmasi sonu-
cunda ortaya ¢ikan maden tuzlarina verilen isimdir (Geng, 2013). Odun
kiilleri, 1stnma amagcli evlerde veya endiistriyel santrallerde odunlarin
yakilmas1 gibi durumlarda agacin yanmasi sonucu olusan kalint1 tozu-
dur. Ekolojinin dengesi i¢in yakit olarak canli atiklarin kullanilmasi me-
rak uyandiran bir konudur. Bu sekilde elde edilen bir enerjinin ekolojik
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olarak temiz, yeniden iiretilebilir ve ayni zamanda tiikenmeyen bir
enerji oldugu soylenebilir. Yenilenebilir ve dogaya zarar vermeyen
enerjinin kullanimi sadece endiistriyel olarak degil, sanat ve dekoratif
isler i¢in de diistiniilmesi gereken yeni bir alan yaratmigtir. Tiim bitki-
ler, fotosentez yaparak karbondioksiti atmosferden indirgerler. Yani ya-
samsal etkinlikleri i¢in gerekli enerjiyi organik maddelerin kimyasal
enerjisinden saglarlar. Bu baglamda, dogadan aldigimiz 6rnekleme ile,
bu yolla elde edilen enerji kullanimi iklim degisikligine yol agmaz ve
yeniden farkli amaglar igin kullanim alan1 yaratir. Bu yiizden kiillerin
farkli amaglarda kullanilmasi bir¢ok agidan dogaya ve ekolojiye fayda
saglar (Kizinievic, 2016).

Bu ¢alismada sicak cam iiretiminde farkli bir dekorasyon teknigi
olarak odun kiilleri kullanilmig ve elde edilen camlarin renk ve doku
ozellikleri incelenmistir. Odun kiilii tercih edilmesinin nedeni her bir
kiiliin ¢ok farkli kimyaya sahip olmasi hatta ayni kaynaktan gelen kiil-
lerin bile farklilik gdsterebiliyor olmalaridir. Boylelikle farkl: dekor et-
kileri elde etmek amacglanmistir. Calismada ilk olarak odun kiillerinin
kimyasal bilesimi belirlenmis ve 1s1l davranislari tespit edilmistir. Daha
sonra kiiller cam atolyesinde yapilan uygulamalarla sicak cam iifleme
tekniginde cam malzemesi ile birlikte kullanilarak etkileri degerlendi-
rilmigtir.

Deneysel Calismalar

Ik olarak cam odunlari seramik pisirim firmimda 1000 -C’de ya-
kilarak kiil haline getirilmis daha sonra karakterizasyon testleri yapil-
mistir (Sekil 1). Kiillerin kimyasal bilesimini belirlemek i¢in XRF (X-
1sinlar1 Floresansi) analizi, sicakliga bagli davranislarini belirlemek i¢in
ise TG-DTA (Termogravimetrik-Diferansiyel Termal analiz) analizleri
yapilmuistir.

Sekil 1. Seramik firiminda yakilarak elde
edilen odun kiilleri.
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Sekil 2. %50 kiil-%50cam tozunun cam
yiizeyine uygulama asamasi.

Farkli oranlardaki odun kiillerinin, cam tozu ile birlestiginde na-
s1l bir etki yarattig1 incelenmistir. Ik denemede % 50 oranindaki odun
kiilii % 50 oranindaki cam tozu ile karistirilmistir. Sicak cam firinindan
pipo ile alinan seffaf cam yiizeyi bu karisim ile kaplanmigtir. Tromelde
wsitilarak, sicak camin yiizeyi ile hazirlanan karisimin biitiinlesmesi sag-
lanmustir (Sekil 2).

Tromelde uzun siire kalinmasi halinde odun kiillerinin yanarak
ylizeyden uzaklastig1 goriilmiistiir. Bu yiizden yiizeydeki karigimi kay-
betmemek i¢in sicak cam daha kisa siire tromelde tutulmustur. Cam yii-
zey ile karigimin biitiinlesmesi saglandiktan sonra, iizerine tekrar sicak
cam firmindan seffaf cam sarilarak, odun kiilii ve cam tozu karisiminin
kiitlenin i¢cinde kalmas1 saglanmigtir. Son agsamada istenilen formda se-
killendirilen cam iiriin tavlama firinina alinmistir. Bir giin siire ile so-
gutma islemi slirmiistiir ve oda sicakligina gelen cam obje, soguk islem
yapilmaya hazir hale gelmistir.
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Sekil 3. Beyaz renkli cam iizerine yapilan kiil uygulama ¢alismalarr.

Ikinci denemede, bu sefer firindan alinan seffaf cam beyaz renkli
cam tozu ile renklendirilerek beyaz cam zemini elde edilmistir. Daha
sonra bu karigim yine %50 odun kiilii ve % 50 cam tozu karigimi ile
kaplanmistir (Sekil 3).

Sonuclar
Odun kiillerinin kimyasal bilesimi Tablo 1’de sunulmustur.

Oksitler | SiO, P,0; | Fe,0, CaO | MgO K0 TiO, | Na,0 | *A.Z.

Agirlikea 8.41 0.96 6.94 2.84 2.81 0.10 1.42 75.12
%

Tablo 1. Odun kiillerine ait kimyasal analiz sonuglar: (agirlk¢a %).

Tablo 1°de goriilen kimyasal analiz sonuglarina gore kiillerin
zengin alkali metal oksit kaynagi olduklar1 goriilmektedir.

Odun kiiliiniin TG - DTA egrisinde, ~30-1400°C’ye kadar top-
lam %79,67 oraninda agirlik kayb1 mevcuttur. TG ve DTA egrisinde
yaklagik 50-200°C sicaklik araliginda gozlemlenen baslangig agirlik
kaybi kiil tarafindan absorblanan suyun buharlasmasindan kaynaklan-
maktadir. Yaklagik 200-650°C sicaklik araliginda gézlemlenen keskin
ekzotermik pik ve %62,9 agirlik kaybi ise organik bilesenlerin oksidas-
yonu ile ilgilidir. ~687 °C’de meydana gelen kii¢iik endotermik pik ve
%3,4 agirlik kayb1 malzemede bulunan karbonatl bilesiklerin ayrigma-
sindan kaynaklanmaktadir. Yaklasik 900-1200°C sicaklik araliginda
gozlemlenen endotermik pik ve %3,53 agirhik kaybmin kalsiyum
ve/veya magnezyum siilfatin ayrismasindan kaynaklandig: diisiiniil-
mektedir (Mahendra et al., 2013, Mladenov et al., 2014, Serafimova et
al., 2011).

", Ates zayiatl.
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Sekil 4’te ugucu kiillere ait TG/DTA grafigi verilmistir.
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Sekil 4. Kiillere ait TG/DTA analizi.

Sekil 5’te %50 odun kiili, %50 cam tozu karigiminin kullanil-
mastyla elde edilen camlar sunulmustur.

Sekil 5. %50 odun kiilii, % 50 cam tozu karisiminin
kullanilmasiyla iiretilen camlar.
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Sekil 5°te goriilen %50 odun kiilii, %50 cam tozu karigiminin
kullanimiyla iiretilen camlarda kiil renginin ve dokusunda kabarciklarin
olugmasini saglamistir. Kabarcik etkisi odun kiiliiniin TG/DTA anali-
zinde agiklanan reaksiyonlar sonucunda olugmaktadir. Sicak cam sekil-
lendirme asamasinda, kullanilan bu karisim, yiizey kaplandigi zaman
kepge veya gazete ile sekillendirmeye izin vermemistir. Ciinkii ahsap
veya gazete yiizeyle temas ettigi zaman bu karisimin ylizeyden uzak-
lastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu karisim yiizeydeyken, metal ekip-
manlarla sekil verilmistir. Odun kiilii kullaniminin sicak cam sekillen-
dirmeyi engelleyen bir yapis1 yoktur.

Sekil 6’da beyaz renkli cam {izerine yapilan kiil uygulamasi go-
rilmektedir.

210

Sekil 6. Beyaz renkli cam iizerine
yapilan kiil uygulamasi.

Sekil 6’da goriilen ¢caligmada beyaz renkli cam tozu kullanilarak
odun kiiliiniin rengi ve yarattig1 dokunun daha belirgin olarak kendisini
gostermesi saglanmistir.
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Sekil 7°de ise odun kiillerinin farkli bir cam tasarimindaki uygu-
lamas1 sunulmustur.

211

Sekil 7. Odun kiillerinin kullanimi ile iiretilen sicak iifleme cam form.

Sekil 7°de sunulan ¢alismanin iiretiminde {ifleme ile birlikte cam
et kalinlig1 inceldigi igin, karigimin etkisinin azaldig1 gézlemlenmistir.
Cam i¢inde olusan kabarciklar, daha biiyiik bir yapiya sahip olmus ve
odun kiiliiniin olusturdugu kiil renginin azaldig1 ortaya ¢ikmistir.

Genel Sonuclar

Geri doniisiim maddesi olan odun kiillerinin, sicak cam sekillen-
dirme teknigi ile kullanilmas1 hem doga dostu yenilik¢i bir teknik ince-
lemesi saglarken, hem de dekoratif olarak stiidyo camciligma katkisi
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incelenmigtir. Bu ¢alismada, 6zellikle geri doniisiim materyalinin kul-
lanilmasi, yapilan denemeleri daha doga dostu bir platforma tagimistir.
Cam dekorasyonunda renklendirme ve doku olusturma amaciyla kulla-
nilan malzemelerin birgogu daha ¢ok kimyasal tabanli oldugu i¢in, do-
gaya ve insan sagligina zarari oldugu bilinmektedir. Bu tiir kimyasal
maddeler bir ¢ok koruyucu 6nlem almak zaruridir. Ancak odun kiilii
doga dostu bir malzeme oldugundan dogaya ve insan sagligina zarari
yoktur. Calismada odun kiiliine agirlik¢a % 50 oraninda cam tozu ilave
edilerek cam yiizeyinde kullanilmis ve sicak cam dekorasyonunda ino-
vatif bir etkisi oldugu gézlemlenmistir.
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