DAMITIK VEYA HERHANGI BIR SUDAN, BELIRLI
KALITEDE BiR SUYUN HAZIRLANMASI iCIN
YENI BIiR YONTEM

Dr. Metin BAHTIYAR!
OZET

Bu calismada, Aras (Kiti hidroelektrik Santrali, Ana
Kanal-Igdiwr) ve Karasu (Karasu Adasi, Ana Kanal-Erzincan)
Nehirlerinin sularindan alinan drnekler, Ziraar Fakiiltesi
sebeke suyu Ornegi ve damutik su kullamlnustir.

a) Damutik sudan; Arzu edilen kalitede bir suyun ha-
ztrlanabilmesi (Arzu edilen tuzluluk «EC» ve Sod-
yum Adsorbsiyon Oram «SAO» da)

b) Sebeke suyundan da; Aras ve Karasu Nehir sulari-
nin kalitesing benzer sularmn, hazrlanabilmesi igin
cesitli yollar aragtirdmis ve deneysel olarak dogru-
lugu saptanwus bulunan yeni bir hesaplama yin-
temi gelistirilmistir.

Elde edilen sonuclara gére; a=2,b = (SA0)?,

a) Danutik su kullanilarak, ¢ = (SAO) (TT) dur.
arzu edilen kalitede bir suyun ha- EC. 10%. 25°C
zirlanmasmda; (TT) = 100 (me/1)

ax* + bx — ¢ = 0 gibi bir esit- x = Na t (me/l) ifade etmek-
lik, gayeyve en uygun ditgsmektedir. tedir.
Burada : Bulunan x degeri, bir litre damutik

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak IImi Bolimii Asistami. ERZURUM
Dergi Komisyonuna gelis tarili: 24.1.1974
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suya katilmasi gereken Na mikta-
rint, {(TT) — Na = 2Ca degeri de
vine aynt suya katidacak Ca mikta-
rmt vermektedir.

b) Herhangi bir kalitede su
(Sebeke suyu) kullanilarak, daha
baska, belli bir kalitede benzer bir
suyun (Aras ve Karasu Nehir su-
yu} hazirlanmasinda ise;

Caxd L b —o =0 e{ilﬂlgl ty-
gun sonug vermektedir.

Burada :

a =2,b = 1,¢, = (TT)g me/l.
gerekli total tuz, x = Na't me/].

(TT)s = (ECI —.ECBJ)/]OO ol-.

maktadzr,

Burada :

ECt : Istenilen tuzluluk de-
geridir ve bellidir.

ECy = ECy + 110 Nag dir.
Burada :

ECy : Kullawilan suyun tuzlu-
luk degeridir ve bellidir.

Nao = (SAO) VvV (Ca+ Mg)s -

/2 = Nﬂﬁ dlr

Suda erimis maddelerin kon-
sentrasyon ve bile§imi, sulama icin
o suyun kalitesini tayin eder. Su-
lanan herhangi bir alanda, tuzlu-
luk veya sodiklik durumlanmnn de-
gerlendirilmesinde oldugu gibi, la-
boratuar calismalarmda da, bilhas-
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Burada :
(SA0)y : Istenilen SAO dege-
ridir ve bellidir.

{Ca+Mg)n ve Naa: Kullanilan
suyun mefl ivon mzktarlarldtr Ve
bellidir.

Terimlerinin agiklamas: yapi-
lan, ikinci derece denklemin ¢iéziil-
mesiyle bulunan X deferi, ECy, ve
(SAO); kalitesindeki suyun bir

litresine katilmast gereken (mefl)
Nat miktartmn, (7T} — Na
= 2Ca*+ degeri de yine ayn suya
katilacak (me/l} Ca*+ miktarim
vermektedir. '

Gerek damitik sudan, gerekse
herhangi bir kalitedeki sudan, is-
tenilen kalitede su elde etimek icin,
bu vollarla bulunan, kullambnas:
gerekli Na ve Ca miktarlarin kar-
stlavacak esdeger gram tuz wmik-
tarlartiun da hesaplanmasmn ge-
rekli oldugu agiktir.

Bu yontemlerle hazrlanan
benzer sularm, ayrt ayr: deneysel
olarak kontrolleri yapilmis ve yon-
temin dofru oldugu, beklenen ga-
veyi gergeklestirdigi saptannugtir.

sa topraklarmn fiziksel ve hidrolo-
jik 6zelliklerinin belirlenmesinde,
kullanilan suvun kalitesi ¢cok Gnem-
li bir faktor olarak kendini g&s-
termektedir.

Uzun vadede, taban suyuna sa-
hip ‘topraklarda, Tabansuyu- Top-




rak, tabansuyu bulunmayan sula-
nan alanlarda da, Sulama suyu-
Toprak arasinda dinamik bir den-
ge meydana gelmektedir. Diger bir
ifadeyle, tabansuyu ve sulama su-
yunun kalitesi, temasta bulundugu
topragin ozelliklerini kendi yoniin-
de etkilemektedir (US. Salinity
Lab. Staff, 1954).

Bu itibarla, laboratuarda ya-
pilacak toprak arastirma sonug-
larinin, arazide yerinde _yapilan
arastirma sonuglarina yaklagimini
saglamak bakimindan, herseyden
once laboratuar arastirma kosulla-
rinin miimkiin oldugu kadar dogal
kosullara benzetilmesi gerekmek-
tedir. Aksi halde, elde edilecek so-
nuglarin pratikteki gecerliligi dai-
ma tartisma konusu olacaktir
(Wolkewitz, 1964).

Laboratuarda yapilan hidrolik
kondaktivite, permeabilite, agre-
gat stabilitesi (Islak Eleme), go-
zenek iriligi dagilimi, striiktiirel

fraksinasyon gibi, vasita olarak

suyun kullamldigi daha birgok,
topragimn fiziksel ve hidrolojik
ozelliklerini belirleme calismala-
rinda, topraklarm, etkileri altinda
bulunduklar1 sularm dzelliklerine
benzer sular hazirlanip kullanila-
rak analiz edilmeleri, gercegi yan-
sitmak i¢in kaginmilmaz bir zorun-
luluktur. Ciinkii, toprak striiktiirii
ve buna bagh olarak biitiin fizik-
sel ve hidrolojik toprak ozellik-
leri iizerine, farkl kalitelerdeki su-
larin etkileri de farkli farkli ol-
maktadir (Janert, 1964; Hartge,
1966; Hartge, 1967).

Sulama suyunun  kalitesini
tayin eden faktérlerin basinda, su-
yun tuzlulugu (EC) ve dhtiva et-
tigi, topragt bozucu ve diizeltici
iyonlarinin oran1 (SAQ) gelmek-
tedir (U.S. Salinity Lab. Staff,
1954).

lyi kaliteli kabul edilen sula-
ma sularinda genellikle Bor ve
ve benzeri toksik elementlerle,
karbonat ve bikarbonat iyonlan
cok diisitk hatta eserl sevivelerde
bulundugundan, esas kaliteyi ta-
yvin eden faktorler EC ve SAO ol-
maktadir.

Cinsi ve miktar1 ne olursa ol-
sun, sularla getirilen fazla tuzla-
rn kisa zamanda topragi flokiile
ettifi, ote yandan tuzlarin yikan-
masint takiben, Na'un topragin fi-
ziksel ozelliklerini  bozdugu, Ca
ve Mg un ise diizelttigi bilinen bir
gercektir  (Fireman ve Reeve,
1948; Kelley, 1951; U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954; Wolkewitz, 1960;
Fiedler ve Reissig, 1964).

Somut bir ¢rnek olarak, ara-
zide tabansuyu seviyesinin altint
daki bir toprak tabakasimin hid-
rolik kondaktivitesi tayin edilmis
olsun. Arazi ve laboratuar yontem-
lerinin kargilastirilmas: séz konu-
su oldugu hallerde, ayn: toprak ta-
bakasindan alinmis bozulmamis
toprak oérneklerinin de laboratuar-
da hidrolik kondaktiviteleri tayin
edilmek istendiginde, hatay1 &n-
lemek igin, perkolasyon maddesi
olarak kullamlacak suyun, elbet
ki arazide kullanilan suyun (Ta-
bansuyu) aynisi veya benzeri ol-
mas1 gerckmektedir. Yoksa sonug-
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lar arasmnda hicbir zaman degjl
benzerlik, bir yaklasim dahi bek-
lenemez.

Sulama suyunun kalitesiyle
ilgili olarak, topraga etkileri baki-
mindan, dnemli olan tuzluluk, su-
yun ihtiva eftigi ¢bziinmiis total
katyonlardan ileri gelmekte ve

elektriki  kondaktivite (EC) ile
dl¢iilmektedir. Sodyum adsorbsi-
yon oram (SAO)} ise, Na'un diger
iyonlar (Ca + Mg.) karsisinda ad-
sorbe edilebilme imkanim ver-
mektedir. Bu hususla ilgili genis
bilgi, U.S. Salinity Lab. Staff
(1954)'de mevcuttur.

MATERYAL VE YONTEM

A — Materyal

Bu ¢alismada, Erzincan Kara-
su Adasi ana sulama kanalindan
almmis Karasu Nehri suyu, Igdir
Kiti Hidroelektrik Santrali ¢iki-
s1 ana sulama kanalindan alinmis
Aras Nehri suyu, Ata. Uni. Ziraat
Fakiiltesi scbeke suyu ve damitik
su kullamilmigtar,

Sebeke suyu ve damitik su-
dan, Karasu ve Aras Nehir sula-

rina benzer su hazirlamak i¢in, Na
kaynag olarak NaCl, Ca ve Mg
kaynag olarak da, CaCl, tuzlan
bngorulmiistiir. Bununla beraber,
benzetilecek orijinal suyun anyon-
larn da biliniyorsa, hazirlanacak
suya, SOy ve HCO; tuzlan da kati-
labilir. Ornegin : CaS0;, NaHCO;,
Ca (HCO,); gibi.

Arastirma konusu sulara ait

analiz sonuclari cetvel 1'de veril-
mistir,

Cetvel : 1. Aras ve Karasu Nehir Sulariyla, sebeke suyunun bazi 6zel-
likleri.

EC.10 Ca 4+ Mg :Na K S0, . Cl1 HCO, CO;

Sular wmhos/cmpH mefl me/l me/l1 SAO me/1 me/1 me/l me/1

Aras Nehri 55732 760 4,068 3144 0256 220 — — — —
Karasu Neh. #3732 750 3164 1710 0077 136 147 254 075 00
Sebeke S. 9628 715 0904 0200 D047 030 056 060 00 00

B — Ybtntemler leri {izerinde asapidaki analizler

yapilmistir:
1) Tuzldluk (Elektriki Kon-
daktivite, EC) :

a) Analiz yontemleri
86z konusu yerlerden usulii-
ne uygun olarak alinan su Grnek-
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U.S. Salinity Lab. Staff
(1954)'1n 72 numarali yontemine
gore, direkt gostergeli «Wheats-
tone Bridge» aletiyle belirlenmis-
tir.

2) Suda ¢oOziinebilir katyon-
lar:

Ca + Mg, aym yazarin 7 nu-

marali  yontemine gore, «Verse-
nat» kullamilarak titrasyonla,
Na ve K ise, 10a ve 11a numaral
yontemlerine gore, Dr. B. Lange
model «Alev Fotometresiyle» bu-
lunmuslardir.

b) Hesaplamada  kullanilan

egitlikler :

1) Sodyum adsorbsiyon ora-
m {(SAQ):

US. Salinity Lab- Staff
(1954)'e gore Gapon (1933), su-
larda total katyon konsentras-
yohunun topraga etkisi dikkate
alinarak, ¢ozlnebilir bir degerli
katyonun molar konsentrasyonu,
¢Oziinebilir iki degerli katyonun
molar konsentrasyonunun kare
kokiine boliindiigiinde, toprakta
mevcut degisebilir bir degerli kat-
yonun degisebilir iki degerli Kat-
yona orani ile dogrusal bir ilginin
elde edildigini bildirmis, ¢bziine-
bilir katyonlarin oram ile ilgili ola-
rak asagidaki esitligi vermistir :

SAQ = Na/\/ba+Mg/2 (Iyon
birimleri me/1'dir.),

2) Yaklasik total tuzluluk
(TT, me/1) :

Su analizlerinin degerlendiril-
mesinde pekcok yollar vardir.

Elektriki kondaktivitenin «Mik-
romhos/cm» degeri, = katyonlarin
«Miliekivalan/titre» degerine bo-
liinmesiyle elde edilecek oran c¢o-
gu sular icin ortalama 100 dege-
rini vermektedir. Bu oran, Ca ve
Mg bakimindan zengin HCO; veya
SO/l sular dgin, 80 kadar diisiik
ve Na bakimindan zengin Cl'lu
sudar igin de 110 kadar yiiksek ola-
bilmektedir (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954).

EC. 10°.25°C 3
100; 80 veya 110 (TT)
= Na + (Ca+Mg) me/1. dir.

Bu ¢alismada, s6z konusu ora-
min 100, ancak sadece Na tuzu kul-
lamilmasi halinde, 110 oldugu ka-
bul edilmistir.

Yani:

c) Belli kalitede su hazirla-
mak igin matematiksel yeni y®n-
tem

1) Damitik su kullamlarak is-
tenilen kalitede bir suyun hazir-
lanmasi : (Yazar Tarafindan Gelis-
tirilmistir ).

Na

SAO = (1) ve
vV Ca+Mg
2
EC 10°.25°C
100 = (TT) me/1 (2)

Bir numaral esitlik Na'a gore dii-
zenlenip kare kokten kurtarilarak,
(Na)? = (SA0)? (Ca+Mg/2) elde
edilir. (3) )

Sulama suyunun kalitesinin
toprak iizerine etkisi, Na ve Ca +
Mg dan ileri gelmektedir. Ote
yandan K hemen her zaman su-
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lama sularinda ¢ok az hatta di-
ger katyonlara oranla ihmal edi-
lebilecek miktarlarda bulundugun-
dan, sdzkonusu iyonlar sulama su-
yunun total tuzlulufunu da mey-
dana getirmektedirler- Topraga
etkileri bakimindan, Ca ve Mg ay-
m ozellikleri tastdiklarindan, he-
saplamalarda Mg’ un yerine Ca'u
kullanmak miimkiin gézitkkmekte-
dir. Bu kabullenmeye gére (2) nu-
maral1 esitlikten;

(BEC.10°.25°C) /100 = (TT)
= Na 4 2Ca elde edilir. (4).
Ve (3) numarali denklem ise;

(Na)? = (SA0)?.Ca seklini
alir. (5). '

Béylece Na ve Ca gibi iki bilin-
meyene karsilik, iki tane de denk-
lem elde edilmis olmaktadir. (4)
ve (5) numarali denklemler.

{4) Numaral esitlik Ca'a gore dii-
zenlenerek;

Ca = (TT — Na) /2 bulu-
nur. (6). Bu deger (5) numaral
esitlikte yerine konulursa;

{Na)? = (SAO)*. Ca ——>
{Na)? = (SA0)* (TT — Na)/2—
{Na)* = (SAQO)* (TT/2—Na/2) =
(SAO0)? (TT/2) — (SA0)? (Na/2)
diizenlenerek;

(SAO)*

(Na)* + T {Na) —
(TT)
2

(SA0) = 0 (7).

gergek koklii ikinci derece denk-
lemi elde edilir. Denklem, 2 ile
garpilarak;
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2 (Na)® + (SAO) Na — (SAO)?
(TT) = 0 (7a) sekline de getirile-
bilir .

Bulunan artr isaretli kok, ge-
rekli Na miktarnm vermektedir.
Bu deger (4) numarali egitlikte
yerine konularak, ihtiyag olan 2Ca
Miktar Na ve Ca'u saglayacak eki-
bu Na ve Ca miktarlan, damitik
suyun bir litresine katilmasi ge-
reken «me» cinsinden element
miktarim ifade etmektedir. Bu ba-
kimdan, hesapla bulunmus olan
miktar Na ve Ca'u saglayacak eki
valan tuz miktarnmn aynca hesab
edilmesi gereklidir-

2) Kalitesi bilinen herhangi
bir su kullamilarak, istenilen kali-
tede baska bir suyun hazrlanma-
st:

(Yazar Tarafindan Gelistirilmistir)

izlenecek yol, damitik su kul-
lanilmasi haline genel olarak ben-
zemekte ise de, vyararlanilan su
belli bir (SAQ)s ve (EC)s dege-
rine sahip oldugundan, hesapla-
malarin iki asamada yapilmasi zo-
runlu gorilmektedir.

a) Evvela, belli bir (SAO)s
degerindeki suya ne kadar Nag ila-
ve etmelidir ki, istenilen (SAO)g
degeri elde edilebilsin?

Bunun igin; (1) numarah esitlik-
ten yararlanarak,

(SAO); = (Nag + Nag) /

vV (Ca + Mg)s/2 (8) esitligini yaz-
mak miimkiindiir.




Burada :

(SAQ); : Istenilen SAOp dege-
ridir ve bilinendir,

Nag : Ilavesi gereken (me/
1) Na miktarndir.

Nap ve-

(Ca+Mg)p: Bilinen (me/l) iyon

miktarlandir.

(8) Numaral esitlik, Nag'ye gore
diizenlenerek,

Nag = (SAO)} V (Ca+Mg)s/2 — .

Nap (9) esitligi elde edilir ve kul-
lanilacak suya ilavesi gerekli (me/
1} Nag miktari bulunabilir.

b) Kullanilacak suya (9) nu-
marall esitlik yardimiyla bulunan
miktar Nag katildiginda, herne
kadar (SAO); degeri ayarlanmig
olursa’ da, bu asamada (EC)g de-
gerini istenilen seviyeye c¢ikarmak
mumkiin  olmamaktadir. Bu ba-
kimdan, (SAO); degerini bozma-
dan, Nac ilavesiyle yeni tesekkiil
eden (EC)s degerini de, istenilen
(EC)t degerine ¢ikarmak gerek-
mektedir,

Baglangicta, kullantlan suyun
belli bir (EC)s degeri vardi. Ancak
islemin birinci asamasmda isteni-
len (SAO)t degerini elde etmek
igin bu suya belli miktar Nag
ilave edilmis ve (EC)s degeri,
(BC)sy gibi bir seviyeye gikmistar.
Bu yeni durumdaki (EC)p; dege-
rinin belirlenmesi gelecek islem-
ler bakimundan kaginilmaz bir zo-
runluluktug.

(EC)s, deferini, deneysel ve
. matematiksel olmak {izere iki ay-

rnn yontemle saptamak miimkiin-
diir.

I — Deneysel ybntem :

Mevcut suya istenilen (SAO); 'm
elde etmek icin gerekli Nag veril-
dikten sonra, bu suyun (EC)m
degerinin dogrudan dogruya alet
yardimiyla tayin ve tespit edilme-
sidir.

II — Matematiksel yontem :
(EC.10%.25°C) / 110 = (TT) me/

1.,esitliginden yararlanarak suyun

(EC)m; tuzluluk degeri hesaplana-
bilir.

(EC)m = (EC)s + 110.Nag
{10) denklemi elde edilir.
Islemin bu asamasinda, sadece Na
tuzu sozkonusu oldugundan, kat-
sayl1 110 alinmistir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954).
Istenilen (SAO); degerine ayar-
lanmis olan bu suyun, bu degerini
bozmadan, tuzlulugunun da (EC)t
degerine cikarilmas: igin,

"(EC)t —(EC)a
(11) 100
kadar bir tuz ilavesi gereklidir.
Ancak ilave edilecek bu (TT)e
miktar tuzun, bir o kadar kismi
Na'lu ve bir okadar kismu da
Ca'lu tuz olmahdir ki, daha &nce
ayarlanmig olan (SAO)I degeri
degismesin. Bu da ancak, sézkonu-
su (TT)s miktar tuzun, SAQ = 1
degerini verecek sekilde béliinme-
siyle miimkiin gdriilmektedir, Bu
maksatla, {7) numaralh denklem-
den yararlanilir.

(TT)e miktar tuz, SAO = 1 ola-
cak bigimde Na'lu ve Ca'lu tuza
béliineceginden, (7) numarah

= (TT)s
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denklemde degerleri yerine konu-
larak;

(Na)* + (1/2) (Na) — (1/2)
(TT)s = O veya

2(Na)* + Na — (TT)¢ = 0 (12)
nihai esitligi elde edilmis olur.
Denklemin ¢dziimiiyle bulunan Na
degeri, (4) numaral esitlikte ye-
rine konularak, ihtiya¢c olan 2Ca
miktan tespit edilir.

SONUCLAR VE TARTISMA

A — Damitik su kullamlarak,
SAQ = 8, EC = 2000 mikromhos/
cm olan bir su nasil hazirlanir?

{2) numarah esitlikten, (TT):
= (EC.10°)/100 = 2000/100 = 20
me/1 bulunur. (7a) numaral
denklemde verilenler yerine ko-
narak:

2 (Na)® + (SAO)* (Na) —
(SAO) (TT) = 0O

2 (Na)> + 64. Na — 64.20 = 0
olur. Biitiin terimleri 2'ye bolerek,

(Na): + 32.Na —~ 640 = 0
elde edilir.

X = (—=b # Vb*—4ac)/2a

dan, Na= (—32+ v 1024+2560)/2
— (=32 4+ 59867)/2 = 27,867/2
= 13,9335 me/1 Na,

(4) Numarali esitlikten de,
2Ca = (TT)t — Na ——

2Ca = 20,0000 — 13,9335 =
6,0665 me/1.Ca bulunur.

Na igin:

1 me Na ...... 58,5 mgr NaCl
ederse,

13,9335 «...... X Mgr NaCl
eder. X = 815,11 mgr/1 NaCl,
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Ca igin:

1 meCa ...... 55,5 mgr CaCl,

6,0665 «...... X mgr NaCl;
eder. X = 336,69 mgr/1 CaCl,,
tuzlar1 damitik suda eritilip, bir
litreye tamamlanmalidir.

Tartigma :

a) SAO'min kontrolii: (1} nu-
maralx esitlikten;

SAO = Na/ vV Ca+Mg/2
= 13,9335/ v 6,0665/2 = 13,9335/
174168 = SAO = 8 bulunur. Su-
halde, ilave edilen tuzlarla isteni-
len SAQ degeri elde edilmistir.

b) EC'nin kontrolii:

Deney :

k = 0923 (Cell kons-
tant)

EC, = 1,96.1000 = 1960
mikromhos/cm

t = 24°C, ECs0=EC:.{;
= 1960 . 1,020 =
19992 mikromhos/
cm.

fi = 1,020 (Sicaklik dii-

zeltme faktorii)



Yaklastk 2000 mikromhos/cm lik
istenilen tuzluluk degeri elde edil-
mis olur.

B — Sebeke suyu kullanmla-
rak, SAOf = 2,2, EC = 55732
mikromhos/cm. olan Aras Nehri
suyuna benzer bir su nasil hazir-
lamir?

Cetvel 1'de verilmis bulunan,
sebeke suyunun kalitesine ait ba-
21 degerlerden faydalanilmaktadir.

Bilinen bu degerler sunlardir:

NAz = 0,2 me/l, (Ca + Mg)s =
0,904 me/1 , ECg = 96,28 mikrom-
hos/cm- dir.

(8) Numaral esitlikte yerine ko-
nularak; 22 = (02 + Nag)/
v/ 0,904/2 elde edilir. Ve ¢oziim-
le, Nag = 1,2828 me/1 bulunur.

Esdeger tuz miktar;; (1,2828)
(58,5) = 75,044 mgr/1 NaCl eder.

Sebeke suyuna bu kadar NaCl
ilave  edildiginde  hernckadar
(SAO)t ayarlanmug olursa da, bu
muameleyle (EC)i degerini iste-
nilen seviveye gikarmak miimkiin
olmamaktadir. Deneyle bu suyun
(EC)s; degerinin 239,40 mikroms-
hos/cm’ye yiikseldigi bulunmus-
tur.

Deney :

k = 0923 ,EC, = 225100 =
225 mikromhos/cm ,
t = 22°C,
f. = 1,004 ,BECs = EC,.f, =
23940 mikromhos/cm.
Matematiksel olarak da; (10) nu-
maral esitlige gbre,

(EC)m = 96,28 4+ 110.1,2828
= 237,39 mikromhos/cm’dir.

Su halde, (SAO)t degerini
bozmadan bu suyu (EC)I tuzlu-
luk degerine ¢ikaracak bir miktar
tuza daha ihtiyag vardir. (TT)e.
(11) numarali esitlige gbre;

(TT)e = (ECt — ECg;) / 100
= (557,32 — 239.40)/100 = 3,1792
me/1 tuz gerekli olur. Bu miktar
tuzun ne kadar1 Na'lu ne kadan
Ca’'lu olmalidir? Degerler (12) nu-
marali denklemde yerine konula-
rak;

2(Na)) + Na — (TT)s = 0 ———>
2(Na)? + Na — 3,1792 = 0 elde
edilir. ' :

Na=(—14 Vv1+2543)/4=
1,035 me/1 Na bulunur.

Bu def;ref (4) numarah esitlikte
yerine konularak; 2Ca = 2,1442
me/1 Ca bulunur.

Boylece sebeke suyunun litresine,
SAO degerini ayarlamak igin,
1,2828 me , EC degerini ayarlamak
icin de 1,035 me, toplam olarak
2,3178 me Na ve 2,1442 me'da Ca,
yani 135,59 mgr/1 NaCl ve 119,00
mgr/1 CaCl; tuzu verilmis olmak-
tadir.

Tartisma :
a) SAO'min kontrolii: (1) nu-

marali esitlikten;

SAO = 1,035/~/2,1442/2 =
1,035/1,0353 = 1 bulunur. ve dog-
rudur. Ilive tuzlarla (SAO) de-
geri bozulmamistir.

Ote yandan, ilave edilen tiim tuz-
lar dikkate alinarak;
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SAO = 23178 /+/2,1442/2 =

2,3178/1,354 = 2,23 cikar.. % 3lik
bir hata ile, benzetilmek istenen

suyun SAQ"1 elde edilmis olmakta-
chr.

b) EC'nin kontrolii:

Deney :
EC, = 547.100 = 547 mik-
romhos/cm,
t = 24°C

£ =,1,020

ECis = EC..f; = 557,94 mik-
romhos/cm ile orijinal suyun tuz-
luluk degeri ¢ikarnlabilmis olmak-
tadar.

Cetvel 1 'de verilen degerler-
den yararlanarak, sebeke suyun-
dan, Karasu Nehri Suyuna benzer
bir su hazirlamak igin de aym yol
izlenir. Toplam olarak hangi tuz-
dan ne kadar katilmasi gerektigi-
ni bulunuz.

ZUSAMMENFASSUNG

Eine neue Rechnungsmethode zur Vorbereitung eines Wassers mit
bestimmter Qualitaet, aus distilliertemt oder irgendeinem Wasser

In dieser Arbeit wurden die
Wasserproben aus dem Fluss
ARAS (Bei dem Hydroelektrizi-
taetswerk K i t i, aus Hauptka-
nal - in Igdir/Tiirkei) und KARA-
SU (Auf dem Karasu-Insel, aus
Hauptkanal - in Erzincan/Tiirkei),
die Trinkwasserprobe der land-
wirtschaftlichen Fakultaet der Uni.
und distilliertes Wasser verwen-
det.

a) Um ein Wasser mit gewiin-
schter Qualitaet (gewiinschte elekt-
rische Leitfaehigkeit «EC», und
Natrium Adsorbtions Verhaeltnis

«SAO>) aus dem distillierten Was-

ser und,

b) ein aehnliches Wasser mit
Qualitaet des Wassers won Kara-
su - und Aras - Fliissen, aus der
Trinkwasserprobe vorbereitet wer-
den zu kdnnen, wurden verschie-
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dene Untersuchungen durchgefiihrt

und eine neue Rechnungsmetho-
de, deren Richtigkeit experimen-
tell festgestellt ist, entwickelt.

Nach den erhaltenen Ergebnissen;

a) Bei der Vorbereitung eines
Wassérs mit bestimmter Qualitaet
aus dem distillierten Wasser gilt
folgende Gleichung : ‘
aX* 4+ bX —c=0
Hierbei lautet ;
a=2,b: (SAO)I——-)
SAO = Na/V Ca-+Mg/2,
X = Na me/1.

¢ = (SA0) (TT) ——
TT = EC.10¢.25°C/100
me/1. totale Salzigkeit.

(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Der mit der Losung der oben
genannten Gleichung gefundene
Wert «X» gibt die Na Menge und




auch der Wert (TT) — Na =
Ca+Mg=2Ca die Ca Menge, die
in ein Liter distillierten Wassers
hinzugegeben werden miissen. Da
die Einfliisse des Ca und Mg auf
den Boden gleich sind, wurde bei
den Rechnungen statt (Ca+Mg)
nur 2Ca angenommen.

b) Bei der Vorbereitung eines
achnlichen Wagsers, mit bestimm-
ter Qualitaet (ZB : den Wassern
von Karasu - und Aras - Fliissen)
aus einem Wasser, das eine noch
andere bestimmte Qualitaet hat,
gilt aber folgende Gleichung :

a1X2 —+ be — € = 0

Dabei ist;

a = 2, b1= 1,01 = ('IT)G
me/1 erforderliche ge-
samt Salzmenge.

X = Na me/l.

(TT)G = (ECI—ECm)/
100 darin ist aber;

EC: = gewiinschter
Salzgehalt und
bestimmt.

ECy = ECB + 110.Nag ——
darin ist;

ECy = der Salzgehalt des ver-
wendeten Wassers und auch be-
stimmit.

Nac = (SAO: (V (Ca + Mg)s/2)
—Nag auch dabei ist;

(SAO); = gewiinschter SAO
Wert und auch bestimmt,

(Ca+Mg)s und Naz = Katio-
nengehalt des verwendeten Was-
sers und auch bestimmt. me/1.

Der mit der Losung der oben
erklaerten Exponentialfunktion ge-
fundene «X» Wert gibt die Na
Menge und auch der Wert 2Ca =
TT; — Na die Ca «aber eigentlich
(Ca+Mg)» Menge, die in ein Lie-
ter - Wasser mit der ECs, und
(SAO); Qualitaet hinzugegeben
werden miissen.

Mit diesen alle gerechneten Ca
und Na Anzahlen ist es offenbar
erforderlich, nebenbei auch die
nétige gleichwertige Salzmenge
(mgr/1) zu rechnen.

Einzeln wurden die mit die-
sen Methoden vorbereitenden
Wasser experimentell kontroliert
und festgestellt, dass sie richtig
sind.
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