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Ozet

Bu galisma bir gida sanayi artig1 olan ay ¢ekirdegi kabugunun pilig eti tiretiminde altlik materyali olarak kullanimini aragtirmak amaciyla
yapilmustir. Calismada ay ¢ekirdegi kabugu ile pilig eti iiretiminde yaygin olarak kullanilan biiyiik pargacikli planya talasi, ince toz talas, geltik
kavuzu ve balya samaninin bitylime performansy, altlik kalitesi ve hayvan refahi tizerine olan etkileri karsilastirilmustir. Her grupta 1000 adet
glinliik yasta civciv olmak tizere denemede 5000 adet, giinliik yasta etlik civciv kullanilmustir. Biitiin gruplarda yer alan hayvanlar altlik harig,
etlik civciv/piligler i¢in esdeger standart kosullarda bakilmislardir. Denemede yer alan hayvanlar deneme siiresince ticari etlik civciv/pilig
yemleri ile beslenmiglerdir. Farkli altlik materyallerinin donem sonu canli agirlik ve 6liim orani {izerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05).
Calisma genelinde ayak tabaninda degisik siddette lezyon ve leke olusumu gozlenen hayvan sayisi diz ekleminde lezyon sekillenen hayvan
sayisina gore daha fazla bulunmus, biitiin gruplarda gogiis ve karin tityleri kirlilik diizeyi en siddetli (skor 7 ve 8) diizeyde olan hayvana
rastlanmamuistir. Althik pH ve rutubet degerleri ay ¢ekirdegi kabugu grubunda en diisiik bulunurken, balya samani altlik grubunda en yiik-
sek bulunmugtur (P<0.001). Caliymadan elde edilen veriler biitiintiyle degerlendirildiginde; ay ¢ekirdegi kabugunun biilyiime performansini
olumsuz etkilemeden pilig eti iretiminde altlik olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, altlik, ay ¢ekirdegi kabugu, dermatitis, altlik kalitesi

A Study on the Use of Sunflower Hulls as a Litter Material in Broiler Meat Production:
Effects on Broiler Growth Performance, Litter Quality and Animal Welfare
Abstract
This study was conducted to investigate the use of sunflower hull, a food industry residue, as a litter material in broiler meat production. In the
study, the effects of sunflower hull on growth performance, litter quality and animal welfare were compared with large particle wood shaving,
fine sawdust, rice hull and straw, which are commonly used in chicken meat production. In total, 5000 day-old broiler chicks were used in the
experiment, 1000 day-old chicks in each group. Birds in all experimental groups were kept in same poultry house under standard conditions
for broiler chickens, except for litter. All birds were fed with commercial broiler feed throughout the experiment. The effect of different litter
materials on live weight was found to be no significant, and no difference was detected between groups in terms of mortality rate (P>0.05). In
general, number of animals having foot pad lesions were found to be greater than animals having hock joint lesions in all birds. No animals
were found with score levels of 7 and 8, which are the most severe (worst) breast and abdomen dirtiness levels. Litter pH and humidity values
of sun flower hulls were found to be significantly lowest while it was found to be greatest in straw litter material (P<0.001). In conclusion; it
can be said that the sunflower hull could be used as a litter material in broiler meat production without negatively affected the performance.
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Giris

Pili¢ eti tretimi diinya genelinde derin altlik sistemi
barinaklarda yapilmaktadir. Bir altlik materyali iizerinde
hayvanlarin yetistirildigi bu sistemde kullanilan altlik hay-
vanlar1 zeminden gelen soguk etkisine karsi korumakta,
diskinin rutubetini alarak hayvanlarin temas ettigi zemi-
nin kuru kalmasini saglamakta, hayvanlar i¢in dinlenme
ve rahat uyuma imkani saglamaktadr. lyi bir althik matery-
alinin en 6nemli 6zelligi rutubet alma kabiliyetinin yiiksek
olmasidir. Ayni zamanda iyi bir altlik toz yapmamali ve
uygun maliyetli olmalidir. Diinya genelinde temin edilme
kolaylig1, maliyeti, performansi gibi 6zelliklere bagl olarak
pilig eti tiretiminde en yaygin kullanilan altlik materyalleri
odun talasi, piring kabugu, saman ve misir koganidir . At-
lik materyali se¢iminde etkili olan baslica faktorler temin
etme kolaylig1 ve maliyeti olup, Tiirkiye genelinde en fazla
kullanilan altlik materyali bityiik pargacikli planya (odun
talasi) talasi ve celtik kavuzudur. Kapi, pencere gibi ahsap
malzeme iiretiminde yan iiriin olarak elde edilen odun ta-
lag tiretimi giderek azalmakta, ayn1 zamanda sanayide ve
enerji kaynagi olarak da kullanildigindan, temin edilmesi
giinden giine zorlagmaktadir. Odun talasi maliyeti arz ve
talep durumuna goére dnemli bir maliyet olusturmakta, gel-
tik kavuzu ise her bolgede her zaman kolay ve ekonomik
bir sekilde temin edilememektedir. Bundan dolay1 tiretim-
de alternatif, temini kolay ve ekonomik altlik materyaller-
inin 6nemi giderek artmaktadir. Odun talasina goére yeni,
temini kolay ve maliyeti diisiik altlik materyalleri giindeme
geldikge bunlarin rutubet alma kabiliyetleri, altlik ve hava
kalitesi, hayvanlarin biiyiime performansi iizerine olan et-
kileri gibi konularin arastirilmasi giindeme gelmis, konu
ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir *7. Altlik tiri ve
birim alanda kullanilan miktar1 hayvan sagligi ve refahi ile
ekonomik agidan 6nemli olup, hayvan refahini koruyan,
maliyeti diisiik altlik materyallerinin kullanimina doniik
arastirmalarin planlanmasi gerekmektedir. Altlik tiirii ayni
zamanda etlik pili¢ davraniglarini da etkilemekte, altlik
tiirline ve tazeligine gore hayvanlar farkli davranislar gos-
terebilmektedir °. Etlik pili¢ kiimeslerinde altlik ve hava ka-
litesini istenilen diizeyde siirdiirmek i¢in altlikta amonyak
tiretimini baskilayan ya da amonyag1 absorbe eden degisik
materyallerin kullanimi 8, kagit atik gamuru 7, biotic * gibi
sanayi driinleri, althk ile karistirilan degisik maddeler "
biyogiivenlik agisindan riskli olsa da, bir 6nceki donemde
kullanilan althgin tamami ya da bir kisminin tekrar {re-
timde kullanilmasi gibi degisik uygulamalar zaman zaman
giindeme gelmektedir .

Altlik kalitesinin uzun siire istenilen diizeyde olmamasi
durumunda althikta amonyak iiretimi artmakta, hava ka-
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litesinin bozulmas: yaninda hayvanlarda ayak tabani,
diz eklemi, gogiis eti gibi dogrudan altlik ile temas eden
bolimlerde yiiksek amonyaktan kaynaklanan lezyon ve
kanamalar ortaya ¢ikmaktadir. Althik tiiri, altlik kalitesi ve
altliktan kaynaklanan amonyak miktar: arasinda dogrusal
bir iliski bulunmaktadir 2. Yetersiz altlik kalitesinden kay-
naklanan amonyak lezyonlarini en aza indirmek i¢in 1zga-
rali zemin gibi degisik alternatifler denense de '*'° heniiz
ticari iiretimde yeterince uygulama alan1 bulamamuistir.
Izgarali zemin ya da kafes sisteminde yumusak plastik
1zgaralar kullanilsa da ileri yas ve agirlikta ayak problem-
leri, gogiis eti problemleri gibi sikintilar yaganabilmektedir
1617 Tzgaral1 zemin ya da kafes sisteminin baslangi¢ yatirim
maliyeti de dikkate alindiginda; derin altlik kiimeslerde al-
tlik ve hava kalitesini optimum diizeyde koruyan, hayvan
refahina uygun, ekonomik altlik materyallerinin kullanimi
daha 6n plana ¢ikmaktadir 8.

Ay ¢ekirdegi kabugu yag iiretiminden geri kalan 6nemli
bir sanayi yan riiniidiir. Yaghk aycicegi kabuklar: gere-
zlik tiplere nazaran daha yiiksek oranda protein ve yag
icerdiginden hayvanlar i¢in iyi bir yem kaynagidir. Yag
iretiminden geri kalan ay ¢ekirdegi kabuklar1 sigir ve tav-
uk yetistiriciliginde altlik olarak kullanilabilir. Ay ¢ekird-
egi kabugunun sivi emme kapasitesinin saman ile ayni
oranda oldugu bildirilmektedir . Diger altlik tiirleri ile
karsilastirildiginda satin alma maliyeti de daha diistiktir.
Pilig eti tiretiminde etkin bir sekilde kullanilabilirse hay-
van sagligi ve refahina uygun ekonomik bir altlik temini
yoniinden pilig eti sektoriine olan katkis: yaninda bir san-
ayi yan Uriiniiniin ¢evreye zarar vermeden degerlendir-
ilmesi yoniinden olduk¢a faydali olacaktir. Bu ¢aliyma ay
cekirdegi kabugunun etlik pili¢ biiyiime performansi, althik
kalitesi ve hayvan refahi iizerine olan etkilerini aragtirmak
amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiilte-
si Lisans Bitirme Projesi olarak planlanmis ve ayni
kiimes i¢inde yer alan 12x5 m Ol¢iilerindeki 5 bolmede
gerceklestirilmistir. Hayvan Deneyleri Etik Kurullar1 Calig-
ma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik, Madde 8; 19-k uy-
gun olarak veriler toplanmistir . Birinci deneme grubun-
da altlik olarak geltik kavuzu, ikinci deneme grubunda ince
toz talas, iclincli deneme grubunda; kalin pargacikli odun
(planya) talasi, dordiincii deneme grubunda; balya samani
ve besince deneme grubunda; ay ¢ekirdegi kabugu olmak
tizere bes farkl altlik materyalinin etkisi incelenmistir. Her
grupta 1000 adet olmak {izere ¢alismada toplamda 5000
adet hizli gelisen Ross PM3 genotipi karisik cinsiyet etlik
civciv/pili¢ kullanilmigtir.
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1.Yonetimsel Programlar

Caligmanin gergeklestirildigi deneme tinitesi standart yon-
temler ile temizlenip dezenfekte edilerek ¢alismaya hazir
hale getirilmistir. Hayvanlarin bakiminda et¢i tavuklarin
korunmasina dair asgari standartlara iliskin yonetmelige
uygun yonetimsel programlar uygulanmstir ..

1.1.Isitma

Civciv seviyesi kiimes sicakligi, deneme baginda 33-35C°
olacak sekilde, sonrasi giinlerde her hafta sicaklik 3-3,5 C°
dusiiriilerek, deneme sonuna kadar kiimes ici sicaklik 18-
21 C°de sabit tutulmaya ¢aligilmistir.

1.2. Havalandirma ve Serinletme Sistemi

Hayvanlarin havalandirma ve serinletme ihtiyaclar; tiinel
havalandirma sistemi ve petek fan serinletme sistemi ile
saglanmigtir.

1.3. Asilama Program

Gruplarda yer alan hayvanlara damizlik¢r firma tavsiyes-
ine gore; Newcastle asisi, infeksiyoz bronsitis ve Gumboro
agilar1 icme suyu ile standart kosullarda uygulanmuistir.
1.4. Aydinlatma Programi

Etci tavuklarin korunmas: ile ilgili asgari standartlara il-
iskin yonetmelige uygun olarak; ilk 2 giin 24 saat 151k ola-
cak sekilde; ilk hafta 23 saat 1s1k:1 saat karanlik, 2.haftadan
itibaren 16-18 saat 151k, 6-8 saat karanlik olacak sekilde
aydinlatma programi uygulanmistir. Deneme siiresince
civciv/pilig seviyesinde 20 lux 151k yogunlugu saglanmustr.
1.5. Althk Miktar:

Bu ¢alismada m? alanda; ¢eltik kavuzu 6 kg, ince toz talas
7 kg, planya talas1 5 kg, balya samani 6 kg ve ay ¢ekirdegi
kabugu 4 kg kullanilmigtir.

1.6. Hayvan Besleme

Deneme gruplarinda yer alan hayvanlar deneme siiresince
ticari etlik pili¢ yemleri ile 6nlerinde siirekli yem olacak
sekilde beslenmislerdir. Gruplarda yer alan hayvanlara
deneme basindan 10 giinliik yasa kadar etlik pili¢ baslangig,
11-35. giinler etlik pili¢ biiyiitme, 35. giinden itibaren kes-
ime kadar kesim 6ncesi yem verilmistir.

2. Veri Toplama

Canli agirlik ve hayvan refahi ile ilgili veriler her grupta
rastgele secilen 50 hayvandan toplanmaistir.

2.1. Bityiime Performansi

Biiytime performansini izlemek i¢in haftalik diizenli
tartimlar yapilmus, 6len hayvanlar kaydedilmistir.

2.2. Hayvan refahi

Deneme gruplarinda hayvan refahi diizeyi; rastgele secilen
hayvanlarin ayak tabani ve diz eklemlerindeki yangi ve
lezyon diizeyleri ile gogiis ve karin bolgesi tiiylerindeki
kirlilik diizeyine gore degerlendirilmigtir >,

2.2.1. Ayak Tabani Dermatitisleri

Deneme gruplarinda yer alan hayvanlarin ayak tabanlari
bireysel olarak incelenerek leke ve lezyonlar siddetine gore
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skorlanarak derecelendirilmistir #»*>%-*!. Buna gore;

Skor 0; ayak tabaninda lezyon ve leke yok

Skor 1; ayak taban1 alaninin %5-25" aras1 bir alanda leke ve
lezyon olusumu, (hafif lezyon)

Skor 2; ayak tabaninda % 25-50" aras1 kadar bir alanda
lezyon ve kabuk olusumu, koyu renkli papilla, (orta diizey-
de lezyon)

Skor 3; ayak tabaninin %50’ den daha fazlasina yayilan bir
alanda kabuklanma, siskinlik, ayak tabani derisinde kana-
ma belirtileri, (siddetli lezyon)

Skor 4; ayak tabani alaninin %50’ den daha fazlasina
yayilan bir alanda kabuklanma, siskinlik, ayak tabani de-
risinde lezyon ve kanama belirtileri, (en siddetli lezyon)
2.2.2. Diz Eklemi Dermatitisleri

Gruplarda yer alan hayvanlarda bireysel olarak diz ekle-
minde dermatitis sekillenip sekillenmedigi, var ise siddeti
skorlanarak derecelendirilmistir.?*-%*;

Skor 0; normal diz eklemi, renk degisikligi veya lezyon yok,
Skor 0,5; diz ekleminin %25’inden daha az bir alanda renk
degisikligi veya lezyon varligi, (Hafif lezyon)

Skor 1; diz eklemenin %25 ile %50 aras1 bir alanda lezyon
varlig, (orta diizeyde lezyon)

Skor 1,5; diz ekleminde %50 ile 75 arasi bir alanda lezyon
varligy, (siddetli lezyon)

Skor 2; diz eklemi bolgesinin %75’inden fazlasi bir alanda
lezyon varlig1 (en siddetli lezyon)

2.2.3. Gogiis ve Karin Tiiyleri Kirlilik Diizeyleri
Gruplarda yer alan hayvanlarin gogiis ve karin tiiylerinde
kirlilik diizeyi 1-8 diizeyinde skorlanarak derecelendirilm-
istir. Buna gore;

Skor 1; agir1 temiz,

Skor 2; ¢cok temiz,

Skor 3; temiz,

Skor 4 ve 5; hafif diizeyde kirli,

Skor 6; kirli,

Skor 7; ¢ok kirli

Skor 8; ¢ok agir1 kirli (¢amurlagsma) olarak tanimlanmistir
28

2.3. Altlik Kalitesi

Gruplarda kullanilan altlik materyallerinin kalitesini
degerlendirmek i¢in; gruplarin ti¢ farkl: bolgesinden den-
eme sonu 6 haftalik yasta; altlik sicaklik, pH ve nem para-
metreleri 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir. Altlik nem ve
pH ol¢iimiinde toprak nem ve pH 6lger kullanilmistir.

2.4. Altlik Maliyeti

Gruplarda kullanilan farkli altlik materyalinin birim me-
trekare alanda kullanilan miktar1 ve kg fiyatina gore altlik
maliyeti giderler hesaplanmugtir.

3. Istatistiki Karsilagtirmalar

Bu ¢alismada incelenen verilerden canli agirhik ve altlik
parametreleri icin tek yonlii varyans analizi, 6liim orani
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icin khi-kare testi uygulanmistir. Hayvan saglig1 ve refahi
ile ilgili veriler i¢in gruplar aras: farkliliklar ¢oklu gruplar-
da khi-kare analizi ile test edilmistir **. Istatistiki analizler
SPSS bilgisayar programinda yapilmigtir .

Bulgular

1. Biiyiime Performansi

Gruplarda kullanilan farkls altlik materyalleri Gizerinde ye-
tistirilen etlik pili¢lerin bityiime performansini incelemek
amaciyla ortalama canli agirlik ve 6liim orani hesaplan-
mustir. Biitiin gruplar otomatik yemleme sistemi ile yem-
lendiginden gruplarda bireysel yem tiiketimi ve yemden
yararlanma hesaplanamamuigtir.

1.1. Canl1 Agirhik

Gruplarda kulugka ¢ikist giinliik yastan 6 haftalik kesim
yasina kadar haftalik kiimiilatif canli agirlik ortalamalar:
tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1: Farkli althk materyallerinin etlik pili¢ canli agirlig1 iizerine et-

kisi (g, ortalama * standart hata).

Yas/Hafta Celtik ince toz Planya Balya Ay cekirdegi P
kavuzu talas talas1 kabugu
1 190+60? 18750 190+40* 182+50° 192+40* 0.038
2 430+70 430+ 10 433£11 420+90 437480 0.052
3 880£16" 872+15b¢ | 874+13b° 866+14° 892+122 0.001
4 1487+21 1480+19 1483420 1471424 1495423 0.667
5 2050+31 2045+29 2045+30 203024 2070+32 0.252
6 2620+35 260038 259039 2575+41 2630+42 0.139

a-c; aymi satirda farkls harf tagtyan grup ortalamalart arast farkliliklar onemlidir.

Celtik kavuzu, toz talas, planya talasi, saman ve ay ¢ekird-
egi kabugu grubunda 6. haftalik yasta ulasilan canli agirlik
ortalamalari sirast ile; 2620, 2600, 2590, 2575 ve 2630 g bu-
lunmus, biitiin haftalarda canli agirlik bakimindan gruplar
arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
1.2. Oliim Oran1

Deneme gruplarinda tespit edilen haftalik 6liim oranlar:
tablo 2° de gosterilmistir. Gruplarda ilk hafta 6lim orani
geltik kavuzu altlik grubunda %2.20, ince toz talag grubun-
da %3.40, kalin parcacikli planya talasi grubunda %2.90,
balya samani grubunda %4.00 ve ay ¢ekirdegi grubunda
%2.80 hesaplanmigtir. [lerleyen haftalarda haftalik 6liim
oranlar1 giderek azalmis, biiylitme donemi genelinde gru-
plarda toplam &lim orany; geltik kavuzu grubunda %6.6,
ince toz talag grubunda %9.20, biiyiik pargacikli planya ta-
lag1 grubunda %7.50, balya samani grubunda %10.50 ve ay
gekirdegi grubunda %7.60 bulunmustur.
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Tablo 2: Gruplarda haftalik 6liim oranlar1 (%).

Yas/Hafta Celtik ince toz Planya Balya Ay cekirdegi
kavuzu talag talagi samani kabugu
1.Hafta 2,20 3,40 2,90 4.00 2,80
2.Hafta 1,30 1,70 1,20 1,90 1.00
3.Hafta 0,90 1,40 1,10 1,60 1,40
4 Hafta 0,60 0,60 0,90 1,30 1,10
5.Hafta 0,60 1.00 0,50 1,10 0,30
6.Hafta 1.00 1,10 0,90 0,90 1.00
Kiimiilatif 6liim oram 6.60 9.20 7.50 10.50 7.60

2. Hayvan Refahi

Deneme gruplarinda yer alan hayvanlarda hayvan refahi
diizeyini ortaya koymak i¢in gruplarda yer alan hayvan-
larda bireysel olarak ayak tabani ve diz ekleminde olusan
lezyon ve yang diizeyleri ile gogiis kirlilik diizeyleri ince-
lenmistir.

2.1. Ayak Tabaninda olusan yangi ve lezyonlar

Farkli altlik materyalleri iizerinde yetistirilen etlik pilicle-
rde tespit edilen ayak tabani lezyonlarinin siddeti bakimin-
dan dagilimi tablo 3’ de gosterilmistir. Celtik kavuzu, ince
toz talas, biiyiik parcacikli planya talasi ve balya samani
altlik materyali lizerinde yetistirilen hayvanlarin siras ile
%8.00, 4.00, 6.00 ve 6.00’ da ayak tabaninda herhangi bir
lezyon sekillenmezken, ay ¢ekirdegi kabugu grubunda
hayvanlarin %2’ de herhangi bir lezyon saptanmamuistir.
Skor 3 ve skor 4 diizeyinde siddetli lezyon ve kanama sekil-
lenen hayvanlarin toplam i¢indeki orani1 bakimindan gru-
plar arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 3:Gruplarda degisik diizeylerde ayak tabani yangi ve lezyonu sap-

tanan hayvanlarin yiizde dagilim.

Celtik ince toz Planya Balya Ay cekirdegi

kavuzu talag talasy kabug
Skor 0 8.00 4.00 6.00 6.00 2.00
Skor 1 14.00 20.00 14.00 18.00 20.00
Skor 2 44.00 32.00 16.00 20.00 40.00
Skor 3 28.00 39.00 48.00 44.00 30.00
Skor 4 6.00 10.00 16.00 12.00 8.00
Toplam lezyonlu 92 96 94 94 98
hayvan
Siddetli lezyon A b a ab be
sekillenen hayvan(skor 34 49 64 56 38
3ved)

a-ciayn satirda farkls harf tastyan rakamlar aras farkliliklar 6nemlidir, <0.05

2.2. Diz Eklemi Lezyon ve Yangilar

Deneme gruplarinda degisik siddette diz eklemi lezyonu
saptanan hayvanlarin dagilimi tablo 4’ de gosterilmistir.
Celtik kavuzu grubunda yetistirilen hayvanlarin %28%4,
toz talag grubunda yetistirilen hayvanlarin %261, planya
talas1 grubunda yetistirilenlerin %221, saman grubunda
yetistirilenlerin %24’1, ay ¢ekirdegi grubunda ise %30’ da
diz ekleminde lezyon ve yangi olusumuna rastlanmamustir.
Celtik kavuzu, ince toz talas, bilyiik pargacikli planya ta-
lag1, saman ve ay ¢ekirdegi kabugu gruplarinda yetistirilen
hayvanlarda en siddetli skor 2 diizeyi tespit edilen hayvan-
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larin toplam i¢indeki payi sirasi ile; %10, 12, 18, 18 ve 6
bulunmustur. Diz ekleminde lezyon sekillenmeyen ve sid-
detli lezyon sekillenen hayvanlarin toplam igindeki orani
bakimindan gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmus-
tur.

Tablo 4: Deneme gruplarinda degisik diizeylerde diz eklemi yang: ve

lezyonlar1 gézlemlenen hayvanlarin yiizde dagilimi.

Ince toz
talag
26

Celtik
kavuzu

28

Planya
talas1
22

Balya Ay cekirdegi
kabug

30

Skor 0 24

Skor 0.5 28 24 24 26 22

Skor 1 18 20 22

Skor 1.5 20 20

Skor 2 12 6

Toplam lezyonlu 74 78 70
hayvan
Siddetli lezyon
sekillenen

hayvangskor 1,5 ve 2)

32 34 26

2.3. Gogiis ve Karin Tiiyleri Kirlilik Diizeyleri
Gruplarda yer alan hayvanlarin gogiis ve karin bolgesi tity
kirlilik diizeyleri tablo 5 de gosterilmistir. Skor 1, skor
2, skor 3, skor 4, skor 5 ve skor 6 diizeyinde kirlilik sap-
tanan hayvanlarin dagilimi geltik kavuzu grubunda siras:
ile; %10, 20, 24, 16, 22 ve 8, ince toz talag grubunda sirasi
ile; %4, 18, 14, 22,28 ve 14, biiyiik parcacikli planya talas
grubunda sirasi ile; %4, 14, 16, 20, 32 ve 18, balya samani
grubunda sirasi ile %6, 16, 20, 22, 22 ve 14 bulunurken, ay
gekirdegi kabugu grubunda sirasi ile %10, 22, 20, 18, 18 ve
12 bulunmugtur. Denemede yer alan biitiin gruplarda skor
7 ve skor 8 diizeyinde gogiis ve karin bolgesi tiiylerinde
kirlilik olan hayvana rastlanmamustir.

Tablo 5: Gruplarda gogiis ve karin tiiylerinde degisik diizeyde kirlilik

saptanan hayvanlarin yiizde dagilim.

ince toz
talag
4

Celtik
kavuzu
10

Planya
talas1
4

Balya
samani
6

Ay cekirdegi
kabugu
10

Skor 1

Skor 2 20 18 14 16 22

Skor 3 24 14 16 20 20

Skor 4 16 22 20 22

Skor 5 22 28 32 22

Skor 6 8 14 18

Skor 7 0 0 0

Skor 8 0 0 0

3. Altlik Kalitesi

Gruplarda tespit edilen ortalama altlik rutubet, sicaklik
ve pH degerleri tablo 6" da gosterilmistir. Celtik kavuzu,
ince toz talas, bitylik parcacikli planya talasi, saman ve ay
gekirdegi kabugu gruplarinda altlik sicakligi sirasi ile; 29.7,
30.6,31.8,32.5 ve 33.4, altlik pH’ 1 siras1 ile; 7.40, 6.88, 6.50,
7.44 ve 6.44; altlik rutubeti siras1 ile%65, 79, 79, 86 ve 67
bulunmugtur. Altlik parametreleri bakimindan gruplar
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arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001).
Tablo 6: Gruplarda kullanilan altlik materyallerinin deneme sonu orta-

lama sicaklik, pH ve rutubet diizeyleri.

Althk Tiirit Sicakhk, °C pH Rutubet, %
Celtik kavuzu 29.68° 7.40° 64.80°
Ince toz talas 30.56¢ 6.88° 78.80°
Planya talagt 31.82¢ 6.50% 78.60°
Balya samant 32.50° 7.442 85.80*
Ay ¢ekirdegi kabugu 33.36° 6.44¢ 67.00¢
P 0.001 0.001 0.001

4. Altlik Maliyeti

Bu ¢alismada kullanilan geltik kavuzu, ince toz talas, bitytik
parcacikll planya talasi, balya samani ve ay cekirdegi ka-
bugu deneme gruplarinda kullanilan althik materyali ve kg
maliyeti tablo 7’ de gosterilmistir. Ay ¢ekirdegi kabugu me-
trekare alanda 4 kg, kullanilirken, talanya talas 7 kg, saman
ve ¢eltik kavuzu 6’ ar kg, toz talas 7 kg kullanilmistir. Me-
trekare tiretim alaninda kullanilan althgin en yiiksek mali-
yeti bityiik parcacikli planya talasinda bulunmus, bunu gel-
tik kavuzu, ince toz talas ve balya samani izlemis, en diisitk
maliyet ay ¢ekirdegi kabugu grubunda hesaplanmustir.

Tablo 7: Gruplarda kullanilan altlik materyallerinin kullanilan miktar

ve maliyetleri.

Althk Tiirii Kilogram/m? Fiyat, TL/m?
Celtik kavuzu 6 3,50
Toz talag 7 3.00
Planya talagt 5 3,75
Saman 6 3.00
Ay gekirdegi kabugu 4 2,75

Tartisma ve Sonug

Pilig eti iiretiminde kullanilan altlik kalitesi biiytime per-
formansi yaninda hayvan saglig1 ve refahini yakindan ilg-
ilendiren olduk¢a 6nemli bir konudur. Biiylime periyodu
stiresince althigin istenilen kalitede olmamas:i durumun-
da; hayvanlarin biiylime performansi olumsuz etkilendigi
gibi, hayvanlarin ayak tabani, diz eklemi ve gogiis eti tize-
rinde amonyak kaynakli leke, lezyon ve kanamalara yol
acarak hayvan saglig1 ve refahi olumsuz etkilenmektedir
(34-35). Bu ¢alismada yag sanayi artig1 olan ay gekirdegi
kabugunun pili¢ eti iiretiminde altlik olarak kullanimini
aragtirmak tizere bityiime performansi, altlik 6zellikleri ile
hayvan saglig1 ve refahi tizerine olan etkileri incelenmistir.
Ay ¢ekirdegi kabugunun etkileri; tiretimde yaygin olarak
kullanilan biiyiik parcacikli odun talasi, geltik kavuzu ve
tiretimde kullanimi ¢ok yaygin olmayan ince toz talas ve
balya samani ile karsilastirilmistir. Farkli altlhik matery-
allerinin biiyiitme dénem sonu canli agirlik tizerine etkisi
bakimindan gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmus-
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tur. Biitiin gruplarda yer alan hayvanlar etlik piligler i¢in
standart degerler ile uyumlu olarak haftalara gore diizenli
agirlik kazanmiglar ve 6 haftalik yasta 2.5 kg’in tizerinde
canli agirh@a ulagmigladir *. Ince toz talas ve balya samani
grubunda dénem sonu 6liim orani biiyiik partikiillii odun
talasi, ay cekirdegi kabugu ve ¢eltik kavuzu grubuna gore
rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur. ilk hafta 6liim
orani biitiin gruplarda diger haftalara gore daha yiiksek
olup, ilk hafta 6liim oranin yiiksek olmasinda kulugkahane
ve nakil esnasinda civcivlere yeterince sicaklik saglanama-
masl, ilk giinler kiimes 1s1s1nin olmasi gerekenden diisiik
olmasy, ilk giinlerde hayvanlarin yeterince yem ve su alam-
amasi gibi hatali yonetimsel faktorlerin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Durmusg ve ark. * geltik kavuzu, bityiik
parcacikli talas ile cam ve karagam gibi agaclardan elde
edilen ince toz talagin etlik pili¢lerde biiyiime performansi,
hayvan refahi, et kalitesi, mikrobiyal yiik gibi degisik 6zel-
likler tizerine etkisini incelemisler, ince toz talagin yemden
yararlanma yetenegini gelistirerek bitylime performansini
artirdigini bildirmislerdir. Smalberger and Van Rensburg **
ay cekirdegi kabugu, cam talas1 ve fumige edilmis cam ta-
laginin broyler performansi tizerine etkilerini arastirdiklar:
galismalarinda, ay c¢ekirdegi kabugunun canli agirhig:
artir1p, ilk hafta 6liim oranini distirdiigiinii ve altlik olarak
pili¢ eti tiretiminde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Ay
gekirdegi kabuklar1 ayn1 zamanda igerdigi besin maddel-
erinden dolay1 hayvan beslemede de belirli oranlarda kul-
lanilabilmektedir . Bunun {izerinde yetistirilen hayvanlar
esinme vb. davraniglar esnasinda ay ¢ekirdegi kabugunu da
titketebilmektedirler. Gupta ve ark. ¥ ¢eltik kavuzu, odun
talast ve pring kabugu+geltik samani karisinin etlik pili¢
performanst lizerine etkisini incelemisler, canli agirlik ka-
zanci ve yemden yararlanma oraninin geltik kavuzu+pring
samani karisimindan olusan altlik grubunda odun talasi ve
geltik kavuzu grubuna gore daha iyi oldugunu bildirmisle-
rdir.

Caligmada yer alan gruplarda hayvan saglig1 ve refahi ile
ilgili olarak ayak tabani ve diz ekleminde olusan yangi
ve lezyonlar incelenmistir. Genel olarak ayak tabaninda
degisik siddette, az ya da ¢ok lezyon ve leke olusumu diz
eklemine gore daha fazla bulunmus, biitiin gruplarda en
siddetli/en kotii, gogiis ve karin tityleri kirlilik diizeyi olan
7 ve 8 skor diizeyinde hayvana rastlanmamistir. Ayak ta-
baninda olusan yangisal olusumlar ve nekrotik lezyonlar,
pilig eti tiretiminde yetersiz hayvan refahinin en 6nemli
gostergelerinden birisidir. Gruplar genelinde her bir grup-
ta yer alan hayvanlarin %2 ile 8 i disinda kalan diger hay-
vanlarda degisik diizeylerde ayak tabani yangi ve lezyonlar:
saptanmigtir. Ayak tabami ve diz ekleminde skor 3 (sidde-
tli) ve skor 4 (en siddetli) diizeyinde lezyon tespit edilmesi
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hayvanlarda gergek bir dermatitis oldugunun belirteci ka-
bul edilmektedir *'. Ayak tabaninda siddetli diizeyde (skor
3 ve 4) lezyon sekillenen hayvanlarin toplam i¢indeki pay1
ay ¢ekirdegi kabugu ve celtik kavuzu altlik gruplarinda
onemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgular ile uyumlu olarak; Durmus ve ark. ¥
degisik althik tiirlerinin etkilerini inceledikleri bir ¢aligma-
da altlik tiiriiniin ayak tabani lezyonlarina etkisinin 6nemli
oldugunu, ozellikle ince toz talas grubunda 6nemli dere-
cede kot oldugunu bildirmislerdir. Brink ve ark. '* degisik
altlik materyallerinin broyler performansi ve hayvan refahi
tizerine etkilerini inceledikleri bir ¢aligmada ince patoz sa-
mani ve odun talaginin 38 giinliik yasta keten, misir silaji
gibi altlik malzemelerine gore en yiiksek diizeyde ayak ta-
bani lezyonlarina neden oldugunu bildirmislerdir. Bous-
saada ve ark. ** degisik kalitelerdeki saman, saman tozu,
sap artiklar1 ve odun talasinin etkilerini inceledikleri bir
calismada ayak tabani lezyonlar1 ve gogiis kirlilik diizey-
inin odun talas1 grubunda 6nemli diizeyde daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Gruplarda yer alan hayvanlarda
%70 ile %78 diizeyinde hafif (skor 0.5) diizeyden en sidde-
tli (skor 2) diizeye kadar diz eklemi lezyon ve yangisi sap-
tanmustir. En siddetli diz eklemi lezyonu saptanan hayvan-
larin toplam igindeki pay1 en diisiik diizeyde ay ¢ekirdegi
kabugu altlik grubunda bulunmustur. Siddetli (skor 1.5) ve
en siddetli (skor 2) diizeyindeki diz eklemi lezyonu olan
hayvanlarin toplam i¢indeki payi toz talas, planya talas: ve
saman altlik grubunda birbirine yakin diizeyde ve %32 ile
%34 arasinda bulunurken, geltik kavuzu ve ay ¢ekirdegi ka-
bugu altlik gruplarindaki hayvanlarin bu iki skor grubun-
daki dagilimlar1 da ayni1 diizeyde (%26) tespit edilmis, an-
cak gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Karimli
*! talas, kuru ot, bugday samani, pamuk kozasi kabugu ve
¢inar agaci yapraginin pili¢ eti bitylime performansi, kesim
ve karkas ozellikleri, ayak tabani ve tarsal bolge lezyonlar1
ile gogiis tityleri kirlilik diizeyine etkilerini inceledigi bir
caligmada farkl altlik materyali kullaniminin ayak tabani
ve tarsal bolge lezyon diizeyi ile gogiis tiyleri kirliligi tize-
rinde 6nemli diizeyde etkili oldugunu bildirmistir. Barbaso
ve ark. ** degisik oranlarda odun talas, geltik kavuzu ve ot-
tan olusan farkl altlik tiirlerinin etlik piliclerde pododer-
matitis goriilme diizeyinin gruplar arasinda 6nemli diizey-
de farkli oldugunu bildirmislerdir. Diger yandan Oke ve
ark.! odun talas1 ve misir sapi gibi farkli altlik materyaller-
inin etlik piliclerde ayak tabani lezyonlari/pododermatitis
goriilme diizeyi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigin
bildirmislerdir.

Ileri yasli, canli agirlig1 yitksek ve siirekli althk {izerinde
yatmakta olan hayvanlarda altligin 1slak ve camurlagmis ol-
mas! durumunda baslangigta gogiis ve karin tityleri kirlen-
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mekte, sonrasinda islak ve kizismis altlikta amonyak diizey-
inin artmast ile gogis eti tizerinde yangi, leke ve kanamalar
olusmaktadir. Bu ¢aliymada karin ve gogiis tiiyleri tizerinde
en kotii 7 ve 8 kirlilik diizeyi tespit edilmemesinden dolay:
biitiin altlik gruplarinda altlik giibre karisiminin kétii ol-
madig soyleyebiliriz. Diger biitiin gruplarda skor 5 ve 6
diizeyinde kirlilik diizeyindeki hayvanlarin dagilimi bir-
birine yakin iken, biiytik partikiillii odun talasi grubunda
digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Bunda hatali su
ve suluk yonetiminin pay1 oldugu diistiniilmektedir. Gru-
plarda kirli tity skoru (skor 6) en diisiik ay ¢ekirdegi ka-
bugu (%12) ve ¢eltik kavuzu (%8) altlik grubunda bulun-
mustur. Bu bulgu ayni zamanda ayak tabani ve diz eklemi
lezyonlari ile ilgili elde edilen bulgular1 destekler nitelik-
tedir. Gogiis ve karin bolgesi tity kirlilik skoru ile uyumlu
olarak ayak tabani ve diz ekleminde siddetli ve ¢ok siddetli
diizeyde lezyon tespit edilen hayvanlarin orani ay ¢ekirdegi
kabugu ve ¢eltik kavuzu grubunda en diisiik bulunmustur.
Farkli altlik bolgelerinde deneme sonu 6lgiilen sicaklik,
pH ve rutubet degerleri gruplar arasinda 6nemli diizeyde
farkli bulunmustur (P<0.001). Ay ¢ekirdegi altlik grubun-
da rutubet ve pH 6nemli diizeyde diisiik bulunurken, balya
samani altlik grubunda da pH ve rutubet degerleri 6nemli
diizeyde en yliksek bulunmustur. Altlik kalitesi ile ilgili bu
parametrelerdeki farkliliklarin biiytitme doéneminin son
giinlerinde olustugu ve bu nedenle biiyiime performansi
ile ayak tabani ve diz ekleminde olusan yang: ve lezyon-
lar tizerine dnemli bir etki gostermedigi diistintilmekte-
dir. Iyi yonetilen ve ideal bir altlikta rutubet diizeyi orta-
lama olarak %25-35 arast olmali *, altliktan hayvanlara
zararli diizeyde amonyak ortaya ¢ikmamas: icin; althk
pH1 10’u, altlik rutubeti % 25’i gegmemelidir *. Altlik
rutubeti %25’in tizerinde ise altlik 1slak olarak degerlendi-
rilmekte * ve yiiksek altlik rutubeti uzun dénemde altlik
kalitesinin kotiilesmesine yol agmaktadir. Bu ¢aligmada
biitiin gruplarda tespit edilen altlik rutubeti belirtilen bu
referans degerden yiiksek bulunmustur. Bunda yetersiz
suluk yonetimine bagli su zayiatlar1 sonucu altligin 1slan-
masi ile yagish ve soguk bir mevsimde (kis sonu-ilkbahar
baslangici) caligmanin gergeklestirilmis olmasindan dolayi
havalandirma ile yeterince rutubet kaybi olmamasinin
etkisi oldugu diiiiniilmektedir. Uretim dénemi sonunda
kiimes i¢i sicakligin baslangic donemi kadar yiiksek olma-
mas1, bu donemde hayvanlarin daha ¢ok digki ¢ikarmasi
gibi nedenler de altlik rutubetinin yiikselmesine ned-
en olabilir. Celtik kavuzu ve balya samani altlik grubun-
da pH 7’ nin iizerinde iken, ay ¢ekirdegi kabugu ve talas
gruplarinda referans deger ile uyumlu olarak 7’ nin altin-
da bulunmugstur. Bu da altlik rutubetindeki ytiksekligin
biiyiitme déneminin son boliimiinde olabilecegi fikrini
giiclendirmektedir. Althik pH degeri arttikca enfeksiyoz
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hastalik etkenlerinin ortaya ¢ikma ihtimali artmaktadir *.
Genel olarak altlik gruplarinda tespit edilen pH degerleri
¢ok yiiksek olmayip, gruplar aras: farkliliklar da birbirine
gore onemli ama fark ¢ok yiiksek degildir. Boussaada ve
ark. * degisik kalitede saman, saman tozu ve odun talasini
denedikleri bir ¢alismada althk pH ve rutubeti iizerine
etkileri bakimindan gruplar aras1 farkliliklarin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada yer alan gruplarda
deneme sonu tespit edilen pH degerleri Smalberger ve Van
Rensburg ** tarafindan farkli tiir altliklarda tespit edilen pH
degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Altlik sicaklig: tek
basina ya da altlik rutubeti ile birlikte althiktan amonyak
saliniminda 6nemli bir etkiye sahip olup, farkli altlik sicak-
lig1 ve rutubeti kosullarinda salinan amonyak miktar1 da
farklidir ¥. Bu ¢alismada ay ¢ekirdegi kabugu altlik den-
eme grubu en yiiksek, celtik kavuzu altlik grubu en diigiik
ortalama sicaklik degerine sahip bulunmustur. Ay ¢ekird-
egi kabugu altlik grubunun sicaklik degeri yiiksek olsa da
rutubet degeri diisiik oldugu i¢in amonyak salinimin ince
ve biiyiik pargacikl: talas ile balya samani kadar yiiksek ol-
mayacag1 diisiintilmektedir.

Sonug olarak; farkls altlik materyallerinin canli agirlik ka-
zanc1 ve 6liim orani gibi biiylime performansi parametrel-
eri tizerine etkisi 6nemsiz bulunmus, ay ¢ekirdegi kabugu
biiyiime performans: iizerine olumsuz bir etki goster-
memistir. Celtik kavuzu ve ay ¢ekirdegi kabugu altlik gru-
plarinda ayak tabani ve diz ekleminde siddetli ve en sidde-
tli yangisal lezyon sekillenen hayvanlarin toplam i¢indeki
pay1 ince toz talas, bityiik parcacikli planya talasi ve balya
samani altlik grubuna gore daha diisiik bulunmustur. Bu
sonuglar ay ¢ekirdegi kabugunun da diger altlik matery-
alleri gibi biiytime performansini olumsuz etkilemeden,
pili¢ eti tiretiminde altlik olarak kullanilabilecegini gos-
termektedir. Ay cekirdegi kabugu ve diger altlik matery-
alleri ile karsilastirmali olarak; metrekare alana konula-
cak en uygun altlik miktarinin tespiti, mikrobiyal yiik vb.
konusunda yeni ¢alismalarin planlanmasinin faydali ola-
cag1 distiniilmektedir.
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