TOPRAK ISLAHI VE ZIRAQ DRENAJ

1-

Ulkemizde, % 0-3 meyilli atazile-
rin toplam geniglii 8,2 milyon hek-
tardir. Bunun, 3 milyon ha. 1 tuziu-
alkali ve taban suyu problemi olan
gorak sahalar, 0,2 milyon ha.1 da tuz-
Jlanmaya maruz kalmg arazilerdir. Bu
alanlar genellikle ilkemizin en verimii
merkez ve kiyr ovalarinda toplanmig

gibidit. Ayica bu ovalar, yiiksek su- -

lama potansiyeline de sahiptirler. Ta-
rimsal yonden bu alanlardan yararlan-
mak, ancak onlari 1slah etmek ve ge-
rekli kiltiirel tedbirleri almakla miim-
kiin olabilecektir.

Birkag kiiglik bdlgesi dismda, Ul-
kemizin biiyGk sumt kurak ve yari ku-
rak iklime sahiptir. Yillik yafis mik-
tarl, bitki su ihtivacimi karsilayacak

" diizeyde olmadif gibi, aym zamanda,
tgpraktaki tuzlari yikayarak alt taba-
kalara inmesini veya tamamen top-
raktan digar1 atilmasini da saplayama-
digindan, drenaj sartlari, topografya,
toprak biinyesi, mineralojik yap1 ve
taban suyu seviyesivle ilgili olarak, yer
yer, hidromorfik tuzlu ve sodik top-
raklarin tegekkiil etmis olduklar: goriil-
mektedir.
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GIRIS:

Bu ¢aligimada, problem topraklar-
dan biri olan, "Tuzlu Topraklar, Te-
sekkiilleri, Ozelikleri, Islahlari, Top-
rakta Tuz Dengesinin Saflanmast™-ve
ilgili olarak “Zirai Drenaj” konulan
incelenecektir. -

Konuya girerken, toprakta cereyan
eden problem sireglerinin genel bir
siralamasimy yapmak  uygun  olur:
De Sigmond ve Gedroiz, problem top-
raklarmin olugum ve geligimleri sira-
sinda 5 asama gegirdiklerini belirtmis-
lerdir. Bu agamalar, normal topraktan
baglayarak, 1- Tuziulagma (Salinisa-
tion}, 2- Alkalilegme (Alkalinisation),
3- Tuzsuzlagma (Desalinisation), 4- Al-

kalisizlesme (Degradation), 5- Yeni-

den Tuzlulasma  (Regradation)dir.
Riverside Bolge Tuziuluk laboratuvan
aragtiricilan, de *Sigmond ve Gedro-
iz’in bu 19k tutucu fikirlerine dayanan
bir smiflandirma yaprmuglar ve prob-
lem topraklarimi 3 kategoriye ayirmis-
lardir (Richards, 1963).

Bu sinflandirmaya gire:

— Toprak saturasyon macunundan
elde edilen saturasyon ekstraktinin e-

(1) Atatiirk Universilesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi B&limi Asistani, ERZURUM.
28.2.1974
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tektriki kondaktivite degeri 4 mmhos/
cm. den fazla ESP si % 15 den az ve
pH s1 8,5 dan az olan topraklara, "Tuz-
lu topraklar”,

— Saturasyon eckstraktinin _elektriki
kondaktivite degeri 4 mm hos/cm. den
fazla, ESP si % 15 den fazla ve pH a1
8.5 dan az olan topraklara Tuzl-Sodik
Topraklar™,

- TUZLU TOPRAKLAR:

Yukarida da  bahsedildigi  gibi
ECx103 25 °C» 4 mmhos/em. (Sa-
turasyon ekstrakti) ESP. si %) 15
den ve pH s1 8,5 dan kii¢iik olan top-
raklara tuzlu topraklar dentimektedir.
Bu topraklar Hilgard'm (1906) “Beyaz
Alkali” ve Rus toprak alimlerinin
”Solongak™ dedikleri topraklara teka-
biil eder. Uygun bir drenajin temini ve
fazla tuzlarin yikanmasi suretiyle by-
le topraklar, savet yitksek nisbetlerde
Na+* ihtiva etmezlerse, tekrar normal
hale gecerler. (Kelley, 1951).

Tuzlu topraklar, toprak sathmda
beyaz tuz kabuklarimin mevcudiyeti ve
indikator bitkiler yardmmiyle ayirt edi-
lebilirlerse de bu husus her zaman
igin miimkiin olaraz. Meseld, Ka-
pillar tip solongaklardan, internal o-
lanlarda, satithta bevaz tuz kabuklarnm
gormek milmkiin degildir. Clinkti bu
tip solongaklarda kesif tuz tabakas
yiizeyin 3-5 cm. ile 1 m, agagsinda
olabilmektedir. Toprak tuzulugu, daha
ziyade, sel ve rrmak sularimin biriktirdigi
geng allivial sahalarda gorilitr. Dviin-
vadaki kara yiizeyinin 1/3 kadarinin
arid veya yan arid oldugu hesaplan-
mugtir. Her kitamin mubtelif kismula-
rinda, geniglikleri birkag metre kare ile
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— Saturasyon ekstraktinm elektiri ko
daktvite deferi 4 mmhos/cm. den a
ESP si % 15 den fazla ve pH s, 8,
den fazla olan toprakiara “Sodik To
raklar” denilmektedir.

Tuzlu-Sodik ve Sodik topraklar, b
cabismanin konusu diginda birakiddigin
dan, burada sadece “Tuzlu™ toprak
lardan bahsedilecektir.

binlerce dekar arasinda degigen tuz
tesirli toprakiar bulunmaktadir (Kelley, -
1951; Richards, 1963).

Fakat, bu kurak iklimlerin biitiin
topraklari, tuz tesirine uframig demek
degildir. Genel olarak tuzluluk, mu-
ayyen bir drenaj havazasinin en algak
kisimlarinda; yani daha yiiksek sa-
halarin drenaj sularmin birikip bu-
harlagtigy yerlerde goriillir. Tuz tera-
kiumii tarthinden sonra bir mevkiin ra-
kiminin  degismest neticesinde tuzlu
topraklar sekiler (Terraces) Gizerinde de
bulunabilirler. Tuz tfesirine ugravan
yerler ekseriye ya diiz veya tath meyill
sahalar olup yagis miktar: tuzlann yi-
kanmasina kafi gelmiyecek sevivededir.
{Janitzky, 1957).

Tuzlu topraklar nadiren bakive
topraklardir, yani primer kayalarin yer-
lerinde ufalanmalan ile husule gelmeleri
cok enderdir. Bu topraklar daha zi-
yade, biiyiik bir kismu fazlaca ufalan-
mug olan, taginmig materyalden tegekkiil
etmiglerdir. Erimis veya erimermig fuzla-
rin da bu materyalle birlikte taginacagi
tabiidir. Diger faktdrlerin yardumyla
da tagman bu tuzlar zamapia toprak
igiresinde &yle bir seviveve gelirki, bitki
kokleri bu durumdan zarar gorineye




slarlar. Iste o zaman tuzluluk prob-
nleriyle kargikarsiya gelinir. Bu hal-
kiiltir bitkilerinin, ¢imlenmeleri,
iyiimeleri ve mahsule yatmalari mev-
I tuzun cins ve miktarina gore
alir ve hatta, tamamen ortadan kal-
r. Tuzlarn, bitkinin hayatiyeti- G-
rine iki tiirli etkisi vardir.

Indirekt, olarak, bitki sudan istifade
emez: Biyviime igin sart olan toprak
vunun istifadeliligi iki kuvvetin tesiri
tindadir. Birincisi topragm organik
inorganik aksaminin suyu tutma
vveti, Tkincisi ise suda eriyen. tuz-
rin suyu tutma kuvveti. Bitki, toprak-
n suyu alabilmek igin, bu her iki
vvetin toplamim yenmek mecburi-
findedir. Bu hale gére suda eriyen
lar arttikga meveut suyun bitkiler
rafindan alinmasi da onisbette zor-
sir. Bu, tuzlarin ozmatik basingla-
ndan ileri gelir,

Direkt olarak, bitki biinyesinde
ontk denge bozulur: Fazia tuz mu-
cehesinde, bitkiler ortamdan arzu
ilmeyven tuzlari vyapilarina almak
buriyetinde kalwlar ve biinyelerin-
ki normal katyon dengesi bozuldu-
ndan, zehirlenerek, asil besin mad-
elirini  alamadan  kururlar.  Bunun
nrsira, bitki blyiimesini tahdit eden
lar, topragin fiziksel ve kimyasal
elliklerini de bozarak, mengeilerine
ire umuwmtyetle alanlarint  genisletic-
r (Kelley, 1951).

zlu topraklarin nasil tesekkiil ettik-
rine ve olugumlarint nasil tamam-
diklarina  gegmeden Once, topraga
zlarin nereden geldiklerini, orjinle-
nin ve kaynaklarmin neler oldugunu
jsaca agtklamak faydali olacaktir.

A- Eriyebilir Tuzlarin Kaynaklar::

Toprakta mevcut eriyebilir tuzlar u-
mumiyetle sodyum kalsiyum ve mag-
nezyum katyonlart ile klor ve siilfat
anyonlanndan miitegekkildirler. Sadece
az miktarlarda jse potasyum katyonu
ile HCO-4, CO-, ve NO,; anyonlan
da bulunabilir. Topraktaki biitin tuz-
larin orijini ve direkt kaynag, ver
kabugunun afmosferle temas halinde
bulunan kayalardaki primer mineral-
lerdir (Kelley, 1951). Clarke (1924), yer
kabugunda ortalama olarak 9%, 0,05
klor, % 0,06 silfat ve katyonlardan
da Na+, Cat+t ve Mg++ un her biri
nin %, 2 nisbetinde bulundufunu he-
saplamugtir. Hidroliz, hidrasyon, ¢6zin-
me, oksidasyon ve karbonasyon gibi
kimyevi pargalanma esnasinda yukarda
bahsedilen tuzlar tedrici olarak agifa
gtkar ve eriyebilir bir hale gegirilirler.
Hilgard (1907), topraktaki tuzlarin, ka-
yalarin ufalanma iglemi esnasinda hu-
sule geldigini ilk sdyleyenlerden biridir.
Bu ufalanma jglemi daha ziyade piiskii-
rik kayalara atfedilmigtir, Fakat® arid
bdige topraklarinin ¢ogunlugu dogru-
dan dogruya piisklirik kayalardan te-
sekkiil etmemigtir. Birgok sahalarda e-
sas kaynak taginmis materyal ve pekis-
memig allitvial birikintiler gibi sekon-
der yigimalardir. Kurak iklimlerdeki
topraklarda bulunan eriyebilir tuzlarin
¢ogunup asillari bu sekonder yigimalara
dayanir, Tabii biitin bu materyallerin
orijini de piisklrik kayalardir, Yu-
kardaki izahattan biitin Cl ve SOy
larin ufalanma neticesi meydana geldik-
leri manas1 ¢ikaridmamalidir. Kloriin,
ptiskitriik kayalarin kiiglik bir bilegeni
olmasi ve birgok volkanlardan gaz
halinde HCI yayilmast dolaysiyle,
topraklarda ve denizlerde bulunan klo-
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riirlerin, hi¢ olmazsa bir Kisminin vol-
kanik oldugunu kabul etmek lazimdur,
Ayni sey, SOy, ler igin de dogrudur.
Muayyen volkanlar tarafindan kiikiirt
ve kikirdiin oksidasyon iriinleri bol
miktarda intisar ettirilmektedir. Pi-
ritler de dahil olmak iizere, piiskiriik
siilfiirlerin  oksidasyonu da eriyebilir
stlfatlarin meydana gelmesine sebep
olur.

Baz jeologlar karalardaki klo-
riirlerin esas orijinin, riizgarlarin ta-
sicigr sisler ve dalga hareketleriyle
deniz yiizeyinden karalara stiriiklenen
su zerreleri oldugu fikirlerini ileri sir-
mektedirler. Yapilan aragtirmalar bu
hususu kismen desteklemektedir (Kel-
ley, 1951).

Bikarbonat iyonlari, su igerisinde
CO;’din erimesi neticesi meydana ge-
lirler. CO, din kokeni atmosferik veya
biyolojik olabilir. CO, di havi sular,
olduk¢a faal kimyevi ¢dziinme vasitas:
olup katyonlarla birlegerek bikarbo-
natlari meydana getirirler. CO; ve
HCO, iyonlary birbiriyle sikica alaka-
Lidirlar. Her birinin nisbi bulunma
miktarlart eriyigin pH degerleri ile
yakindan alakalidir. Fazla miktarda
CO; iyonlar1 sadece pH degerinin 9,5
ve daha fazla oldufu hallerde vaki olur.
Tuzlu topraklarda en dnemli olan tuz
miirekkipleri yukarda bahsedilenler ol-
makla beraber, Colorado, Utah ve
Washington'un bazi bolgelerinde oldu-
gu gibi, bazi hallerde NO; anyonu faz-
la bulunabilir. Topraklarda fazla NO,
tuzlarinim orijini hakkinda muhtelif te-
oriler ileri sirilmiistiir. (Kelley, 1951}
Cok az miktamnin dahi belirli bir ge-
kilde toksik tesiri sebebiyle Bor elementi
de zikredilmege deger. Bu elementin
baglica kaynagi Turmalin mineralidir.
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Turmalin minerali genis sahalara vayil
mig olmasina ragmen, primer kayalar
ancak cilizi bir bilesenini tegkil ede

"Her ne kadar hemen biitiin eriye
bilir tuzlarin direkt kaynaf: prime
minerallerin ufalanmalar ise de gok a
istisnai hallerde aym yerde géziinere
tuzlarin birikmesi neticesi toprakl
tuzlu bir hale gelebilirler. Bununl
beraber, daha ziyade tuzlarin dire
kaynaklars satih ve yeralti sularidir. B
sularin hemen hepsi erimig halde tu
ihtiva ederler. Tuz konsantrasyonlai
jse, temas ettikleri materyalin tuz muh
tevalarina baghdir.

B- Tuzla Topraklarin Tegekkiilil

Toprak minerallerinin tecezziye uj
ramasl neticesi ortaya ¢ikan tuzla
hiimid sartlarda yikanarak denizle
kadar tagindiklan halde, arid ve ya
arid muntikalarda, yagigin butharlasm
dan az oldugu verlerde, bu tuzlaruz
mesafelere ve hatta profilin alt tab
kalarina kadar bile taginamaz ve b
lece diiz topografyaya sahip diigi
kodlu arazilerde toplamiriar.

Bu duruma gore, tecezzi indire
bir tesire sahip olmasina ragmen,
vasitasiyle gegitli bdlgelerden taw
tuzlarin lokalize olmasi neticesi U
lulagma ortaya gikar. Bu olaya yard:
eden faktdrler, topragin su gegirge
liginin azhifi, yiiksek taban suyu
sicakhkty (Hindistan, 1963).

Yiiksek taban suyu tesekkiild, to
rafin tabii drenajinm noksanhind
ve ekseriva topografik pozisyonund
ileri gelir (Janitzky, [957).

Boyle topraklarda kotin  tekst
veya stritktiirle birlikte, su gegirimi
Onleyen bir kat’a rastlanir.



Tabii drenaj noksan olunca, hav-
zamn Ust kisimlarindan tuzlart eriterek
tuzca hayli zengin olan drenaj sulari alt
kistmlardaki arazilerde taban suyunun
toprak sathina vyiikselmesine ve arazi-
lerin muvakkat olarak su altinda kal-
malarina sebep olurlar. Bu sartlai al-
tinda, tuzhu taban sularinin toprak sathi-
na dogru yiikselmesjsonucu buralardan
buharlagarak veya satih sular1 vine tru-
lunduklar: yerlerde buharlagarak biin-
yelerinde eritmis olduklar tuzlari top-
raga birakirlar ve tuzlu topraklarin
tesekkillne sebep olurlar (Dieleman,
1963).

Tabii gartlar altinda tuz tesir etmig
topraklarin yaminda tuzlulugun sula-
madan dolayl ortaya ¢ikist ayri bir
onem tagir. Sulanan sahalar, sulama
kolayligi bakimindan diz topografyay:
haiz ekseriya taban arazilerdir. Kuru
ziraat sartlarinda tuzsuz olan bu sa-
halarda, tabii drenaj kifi geldigi halde
sulamaya pe¢ilince fazla su kullanma-
dap dolay: drenaj kafi gelmeyebilir ve
taban suyu ¢abucak yiikselir. Bu suyun
buharlagmasiyle j¢erisindeki tuzlar top-
raga terkedilmis olur. Buna paralel
olarak, toprak erivigindeki ¢6zitnebilir
tuzlanin  konsantrasyonu, topraktan e-
vapoiranspirasyon neticesi suyun a-
linmasi ile fazlalagir. Evapotranspi-
rasyon neticesi toprak sathinin kuru-
mast, su ve tuzun yukari dogru hare-
ketini saglayacak nisbette negatif basing
gradivanti yaratw. Bu yukari dogru
hareket, bilhassa taban suyu seviyesi
toprak sathina vyakinsa, ekseri top-
raklarin  tuzlulagmasina  sebep olur.
Diger taraftan, yeni arazilerin sulan-
maya baglanmasini miiteakip, sulama
suyu ile ilave edilen tuz diigiiniilerek,
ilive dren hatlarun yapilmasi geregi

ve topragin yikama ihtiyaci zarureti
daima anlagilmamis ve neticede birkag
sene zarfinda taban suyu ¢ok derin-
lerden toprak sathina olduk¢a yakin
bir seviyeye yikselmis ve arazi ¢a-
bucak elden ¢tknustir (Dinger, D. 1962).

Sulama suyunun kalitesine bagli o-
larak, 30 cm. kalinligindaki bir sula-
ma suyu vasitasiyle dekara 100 il3
3000 kg. arasinda tuz ildve edilir. Sene-
lik verilen sulama suyu ortalama 150
cm. olarak dugiiniilerse, bu taktirde bir
sene zarlinda topraga ilive edilen tu-
zun 500 “ild 25.000 kg./dek. olduu
giriilir. Kisa zamanda ilave edilmek
durumunda olan bu miktar tuz, yi-
kama sulariyle drene edilmedikge ve
tabap suyu seviyesi kritik bir derinligin
altina diigirilmedikge, topraktan mah-
sil beklemek biiyiik bir hatadir (Din-
ger, T. 1939).

Neticede dzet olarak, toprafin
tuzlulagmasi;

I- Sulama sulari ile,

2- Kontrolsiiz yiizey akislari ile,

3- Taban sulari ile,

4- Topragin kendi biinyesinde mey-
cut tuzlarla,

5- Denizlerin tesiri ile, ortaya ikar.
Tabiatt ile bu meyanda, iklim, topog-
rafya ve topragin profil &zelliklerinin
de bu olugum Uzerine miisbet veva
menfi yondeki etileri nazar: itibare
alinmak mecburivetindedir.

Suhalde burada gbz dniine alinmas!
gereken iki husus vardir:-

1- Tuzlarin topraga su ile getirildigi
ve evapotranspirasyonun kesif-
lestirdigi, )

2- Topraktan, tuziarin giderilmesini
saflayan yegine tesirli vasitanin yi-
ne su oldugudur (Kelley, 1951).
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I0- TUZLU TOPRAKLARIN OZELLIKLERI:

Tuzlu topraklarin kimyasal karak-
teristikleri mevcut tuzun cinsi ve
. miktarlar ile tayin edilir. Bu tuzlarnn
terkipleri esas itibariyle, NaCl1, Najs So 4,
CaCl;, Mg Cl,, MgSO, veya bunla-
rin muhtelif oranlardaki karnigmlaridir,
Tuzlu topraklar, kolayca suda eriyen
tuzlardan bagka, CaSO,. 2H,0 ve
MgCO, gibi az eriyen tozlar: da ih-
tiva ederler (Richards, 1963).

Fazla su mevcudiyeti ve &nemli
miktarda miibadil Na-+ ihtiva etme-
meleri sebebiyle, tuzlu topraklar umu-
miyetle flokiile haldedir ve bunun ne-
ticesi olarak da boyle topraklarin per-
meabiliteleri benzer tuzsuz topraklanin
permeabilitelerine egit veya daha yiiksek
degerdedir. Eriyebilir sodyum muhte-
vast, Ca-+Mpg miktarini bir dereceye
kadar agarsa da, sodyum adsorbsiyon
oranlar1 yiiksek degidir. Sodyum, erj-

vebilir katyon miktarinin nadiren ya-
nsiidan fazlasini tekil eder. Bu se-
bepten dnemli olacak nisbette adsorbe
edilmemigtir. Eriyebilir ve miibadil Ca
ve Mg un nishi miktarlani oldukg¢a de-
gisik olup, potasyum miktarlar: umu-
miyetle azdir, Eriyebilir CO,- hemen
hemen istisnasiz mevcut degildir. Ciiz’i
miktarda HCO;- vardir. Baglica an-
yonlar Cl ve 8O, olup, bazan NO,-
larda bulunur (Richards, 1963).

Tuzlu topraklar, diger bir deyimle
Solongak topraklar flokiile halde ol-
malarina  ragmen  striiktiirsiizdiirler,
Flokiilasyon daha ziyade topragin kol-
loidal aksaminda tezahiir etmektedir.
Biitiin profil boyunca tuz ¢izgi ve le-
keleri bulunur. Yiizeyde veya toprak
i¢inde bir tuz kat’l mevcut olabilir. Bu
topraklarda bir profil inkigafi yoktur
(Hocaoglu, 1966).

IV- TUZLU TOPRAKLARIN TiPLERI:

Solongak topraklar, daha &nce
de bahsedilmis oldugu gibi, ¢orak
topraklarin ilk safhasim tegkil ederler.
Tuzlarin birikme sartlanma  gére bu
topraklarin  birgok sekillerine rast-
lanmaktadir. Bu esasa gore kellog, So-
longak topraklari iki alt tipe ayirarak
incelemektedir (Hindistan, 1963).

A- Taskin Tipi Solongak
B- Kapillar Tip Solongak

Tagkin tipi solongak az rastlanan
bir tiptir. Bu tipte tuz iistten tagma-
larla birikir. Eski gol yataklarinda ve
gayri muntazam akiglt nehir ve irmak-
larin kenarlarindaki ¢ukur sahalarda
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tesekkiil eden tuzlu topraklar buna
misaldir.

Kapillar tip Solongak’ta, tuzlar
satha olduk¢a vakin olan taban su-
yundan vukariya dogru kapillar suyun
hareketiyle birlikte taginir. Toprak sat-
hina kadar, kapillar hareketle ¢ikan su
buharlastifi zaman, tuzlar toprak yii-
ziinde veya iginde biokir.

Bu tip topraklar, kapillar suyun
yikselme durumuna gore tekrar ~Ex-
ternal” (Harici) ve "Infernal” solongak
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

External Solongak’ta; Kapillar su
yizeye kadar yiikselir ve su buharla-




ginca tuzlar yiizeyde birikir. Bu top-
raklarda yiizeyde, sert ve kabarnk bir
tuz kabugu vardir. Bu kabugun he-
men altinda, yumugak, soluk renkli
stridktiirkiiz, 5-10 cm. kalmlifmda bir
tabaka bulunur (Or: Igdir).

internal Solongak’ta ise; Taban
suyu kapillar hareketle yiizeye kadar
¢tkamaz, Ancak toprak i¢inde muayyen

bir seviyeye kadar yikselir ve sicak- .

Ligin yilksek olusundan dolay: buharla-
sir, geri kalan kismm buhar olarak kat
eder gider. Iste kapillar hareketin bit-
tigi, vani suyun buharlagtign kisimda

tuz birikir. Biylece, toprak iginde,
taban suyu seviyesine bapgli olarak de-
rinligi degisen, tuz kesafeti ¢ok fazla
bir kat tegekkill eder. Tuzun konsantre
oldugu bu kat, havanin sicakhgs, nishi
rutubeti, topragin biinyesi ve taban
suyunun derinlifine bagli olarak, yi-
zeyden 3-5 cm. ve hatta bazan 1 m.a-
sagida olabilir.

Solongak, topraklar, hakim olan
tuz gesitine gdre de isimlendirilmekte
dir. Meseld, Ca-Solongak, Na-Solon-
¢ak gibi.

V- TUZLU TOPRAKLARIN PLANLANMALARI VE ISLAHLARI:

Baslangicta tuzlu olan topraklarda,
yeter miktarda su temininin yaminda
fazla tuzlarin yikanarak topraktan a-
tilmasina ve bazi hallerde 1slah mad-
delerinin kullanlmasina ihtiyag vardir.,
Bitkinin bilylimesi, toprak eriyiginin
osmatik basinc ile toprak rutubet tan-
sivonunun toplamu olan, total rutubet
geriliminin bir fonksiyonudur. Yikama
yapmak suretiyle, toprak eriyiginin os-
matik basinci miimkiin olan en digik
seviyede tutulmalidir. Eriyebilir ‘tuzlar,
toprak igerisinde su ile nakledildigin-
den tuzlulugun kontrold ile ilgili olarak
esas prensip budur. Bu sebepten, efer
sulama suyunun kaljtesi tatminkir ise
ve toprak igerisinde suyun hareketi a-
yatlanabilirse, tuzluluk kontrol edile-
bilir.

Sulama veya diger kaynaklarla,
kék bilgesine ilAve edilen eriyebilir tuz
miktar1 bu tuzun su ile asaf dofru
hareketinin az veya ¢ok oluguna bagl
olarak azalir veya gogalir. Sulama su-
yunun kalitesiyle, drenaj ve yikama
ameliyelerinin tesir ettigi, topraktaki

tuz dengesi son derece Snemlidir. Sulu
ziraatin muvaffakiyeti, toprak tuzlulu-
gunun kontroline baglidir.

A- Tuzluluk Kontrolii ile ilgili yikama:

Toprakta tuz mruhtevas: arttift zaman
veya tuzlulugu belli bir seviyede tutmak
igin, yikama ve amenajman pratiklerine
ihtiyag vardur.

Ziraate yikama, toprak iginde su-
yun asagl dogru hareketiyle eriyebilir
tuzlarin ¢oziinmesi ve nakledilmesi o-
layidir. Tuzlarin su ile tagmmmalar: se-
bebiyle, tuzluluk dogrudan dogruya su
amenajmamna baglidir. Yani: Sulama-
Yikama- ve Drenaj’a baghdir. Suyun
tuz muhtevasy artitik¢a, toprafin eri-
yebilir tuz mutevasin kritik bir seviye ve-
ya daha agagida tutmak igin, birim top-
rak kalinligindan gegirilmesi icab eden
yikama suyu miktari da artar. Eriye-

_bilir tuz mirekkiplerinin  tuzlulagma
ameliyesi esnasmda ¢okelmedikleri ta-
savvur edilirse, asagidaki egitlikten, top-
ragin belirli bir derinliginde (Ds), satu-
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rasyon eksraktimin elektriki kondakti-
vitesini (AECe), yikseltecek nishette tuz
.htiva eden, belirli bir kondaktiviteye
malik (ECiw), sulama suyunun miktari
(Diw) hesap edilebilir: (Richards, 1963).

Diw ds SP AECe

Dsw dw ° 100 ~ EC

Esitlik, beher toprak kalinligy basina,
topragl tuzlandirabilecek olan sulama
suyu kalinhigint vermektedir. SP = Sat
7o 81; ds/dw = Su yopunlufunun top-
rak yogunluguna oramdir. Bu formi-
lin nasil ¢ikarildigii bulalmm.

Diw; Tarlaya verilen su miktarini ve

Dsw; de bu suyun topraga girip
evopolranspirasyon neticesi konsantre
" edilmesinden sonra serbest su derinli-
ginin egdeferi miktarini gdsterirse:

-% = g%‘:’: esitligi yazilabilir.

Burada, bu esitligin sag tarafi toprak
suyunun elektriki ~ kondaktivitesinin,
sulama suyunun elektriki kondaktivi-
tesine oramdir. Saturasyon eksraktinin
ECe si toprak tuzlulupunun kiymetlen-
dirilmesinde uygun bir 3lgii teskil e-
der. Bu sebepten toprakta rutubet mik-
tarinin saturasyon yiizdesi oldugu ve

ds/dw nereden gelmistir ?

AECe nin sulama ile toprak tuzlulu-
gunda meydana pelen artis oldugu
kabul edilirse, bu hal igin, belirli bir
toprak derinligindeki (Ds), toprak su-
yu (Dsw), su miinasebetle gdsterilir:

d SP
D 3

dw 00" ° Dyg olur.

Bu degerin yukardaki esitlikie yerine

" konulmasi ve tekrar tanzim edilmesi

su neticeyi verir. (Coziim Dsw ye gore)
Pratik olarak: ECsw= AEC ¢ oldugunu
kabul edebiliriz. Bu taktirde esitlik;

Diw.ECiw AECeds SP. Ds
== i olur.

I . dw. 100

Buradan da E‘E— . ¥yi gekersek:

Ds

Diw ds. SP AECe

Ds w100 ECw D
bulunur.

Buradan, bu egitlik vasitasiyle, birim
derinlik toprak igin AEC e ile gosteri-
len toprak tuzlulugunu belirli herhangi
bir miktara ¢ikaracak, belirli bir ECiw
ye malik sulama suyu miktari he-
saplanir.

100 gr. kuru topragin tabii striiktiirdeki hacmine Vg dersek;

b M1
e s
Vom0 o3 elde edilir.
S
1
].00 gr. = VS = OSO
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cm3 toprakta Pw gr. veya

cm3 rutubet olursa

Pw
dw



100 cm?3 toprakta Py cm? rutubet nedir?
100 x pw .
Y dw 100 ds. Pw -
L 100 100 .dw -
dg
ds d'S 3/0 PW
=g P = o = B
Pq = Derinlik rutubet
Dsw = Pgq. D olur.
e B = . i, | B L
w = P 1000 * Ds olur.
Misél:

o Diw dg SP EC,
ECijw = I m mh‘os/cm. Dy = dw 100 * ECpy
ds = 1.25 gr./cm3
dw — 1.0 s L
SP = 40 Diw ry 1.25 40 4

Dy 1 ° 100 1
ECe = 4 m mhos/cm. ~

Diw

B, = 2 bulunur.

Boylece; nisbeten jyi kalitedeki bir su-
lama suyunun, 60 cm. lik bir miktar:
tuzlardan ari bir topragin 30 cm. lik
bir tabakasin tuzlu hale getirmis ol-
maktadir.

Bu durum kargisinda, toprag: tuz-
lulagmaktan kurtarmak jgin, verilen su-
lama suyunun kalitesine ve yetistirile-
cek mahsul bitkisinin tabiatina gire,
kesif bir drenaj ve yikama ameliyesi
elzemdir. -

B- Yikama [htiyac:

Yikama ihtiyac;. toprak tuzlulu-
gunu pebat kok bolgesi derinligince,
belirli herhagi bir seviyede tutmak igin,
lizumlu sulama suyunun bir kismu
olarak tarif edilir.

Yikama ihtiyaci, sulama suyunun
tuz konsantrasyonuna (ECiw) ve top-
rak suyunda misaade edilecek azami
tuz konsantrasyonuna, {(EC4w) baghidir.
Toprak suyunun tuz konsentrasyonu,
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bitki kok bolgesinde drenaj suyunun
tuz konsantrasyonulya aymi olacaktir
(Sayet yrkama olmamigsa) Sulama suyu-
nun tuz konsantrasyonu degerinin drenaj
suyu tuz konsantrasyonu degerine art-
masi, direkt olarak mahsul su istiblaki
ile alakalidir, Toprak suyunun azami tuz
konsantrasyonu, tuza hassas bitkiler
i¢in 4 m mhos/cm. den asafida tutol-
malidir,

Yikama ihtiyaciun ehempuyetini
gdstermek igin agafida arzedilen gartlarla

evvela en basit bir hali mitalaa ede-
lim. Sulama suyunun toprak sathina
miitecanis tathik edildigi, yagisin ol-
madipi, mahsul bitkilerivle topraktan
tuzun alinmadign ve toprakta, erive-
bilir hi¢bir tuz miirekkibinin ¢okel-
medigi esasina gore hesaplama yapila-
caktir (Richards, 1963).

Yukarida tarif edildigi vechile, ba-
sitce yilkama ihtiyact drepaj suyunun
muadil miktarimin, sulama suyu mik-
tarina oramdir.

Ddw Lr= Herhangi bir fraksiyon veya % olarak

b= B
Yukarda farzedilen sartlar altinda

bu oran, karsit EC degerlerinin ters
oranina esittir.

Ddw _ ECiw

L= 5% = BEcaw

olur. (2)

Cok hassas bitkiler hari¢ genel olarak
tarla bitkileri igin EC dw= 8 m mhos/
cm. degeri kabul edilebilir ve formiil
Ddw _ ECiw

T g haline gelir.

ECjw degerlvri 1,2 ve 3 m mhos/
cm, olan sulama sulan igin yikama ih-
tiyaglars sirasi ile % 13, 25 ve 38 ola-
caktir. Bu degerler maksipmum deger-
lerdir. Ciinkili, yagig nebatlar tarafin-
dan tuzupn alinmasi ve CaCO, veya

ifade edilebilir.

CaS0,. 2H,0 olarak toprak tuzla-
rinin ¢Okelmeleri nadiren sifirdir.

Eger yikama ihtiyac fikri, toprak
tuzlulugunu belirli bir seviyede tut-
mak icin tatbik edilmesi icab eden su
miktarinin veya drene edilecek asgari
su miktannin tayin edilmesinde kulla-
nilacaksa, nebatlarim su istihlakleri bak-
kinda malimat elzemdir. Sulama suyu
(Diw) miktar:, su istihlaki (Dcw) ve
drenaj suyunun (Ddw) esdeger mikta-
rioin toplamina egittir.

Diw = Dew + Ddw (3) olur.

iki numarali esitligi kullanarak (3)
numaral esitlikten Ddw elimine edilirse
su esitlikler elde edilir:

(3) Diw = Dvw + Ddw ——— Ddw = Diw — Dew

Ddw

(2)LR = - » Ddw = LR. Diw

Diw
Diw- Dew = LA. Diw

Dcw

Div = ¢
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Drw = Diw — LR. Diw
Dcw = Diw (I-LR)

(4) elde idilir. -




Bu esitlikteki (LR) yikama ihtiyact, 2 numarali esitlikteki gibi EC orami halinde

ifade edilirse:

Diw = Dew  Dew Dew _
' —IR — ECy ECq, — EC;,
EC 4w ECyw
Diw FCaw Dew (5) seklini alir
I = . .
ECiw — ECy .

Boylece sulama suyu (Diw) miktari, su-
lama suyunun ECiw sj, nebat su is-
tihldki ve nebatin tuza mukavemeti
(ECdw) gibi, nebat ve iklimle tayin
edilen diger sartlar halinde ifade edi-
lir. Bu miktar su, gerek!i yikamay: da
temin eder.

C- Drenaj Ihtiyaclan :

Herhangi belli bir yere ait drenaj
ihtiyaglarinin tayininde; iklim, sulama
suyunun kalitesi, topragin karakteris-
tikleri, mahsul bitkileri ve mahsul ye-
tigtirme sisteminin hepsinin diiglintilmesi
gerekmektedir.

Sulanan bélgelerde drenajin elve-
rigliligi tuzlulukla aldkal:dir. Sulama su-
vundaki, topraktaki veya yiksek ta-
ban suyundaki tuzlar drepaj ihtiyagla-
rim arttirurlar.

Minimun: bir ihtiyag olarak, bir
drenaj sistemi, elverigli bir tuz muva-
zenesini temin etmek igin kik bolgesi
derinliginden gegirilmesi icabeden su
miktarin: topraktan digar1 atmaga el-
verigli olmahdir.

Dew + Ddw = 2V

I-LR

Ddw

Istihldk suyuna ait malumat ile,
drene edilmesi ldzimm gelen minimum
su miktar1 (3) ve (4) numarali denk-
lemlerin  kullamlmasivle hesaplanabil-
mektedir:

Diw = Dew + Ddw (3)
. Dew
Diw = TR (4)

(3) numarall egitlik, nebat su istihla-
kinin bir fonksiyonu olarak, drenaj
suyunun egdefer miktarimt ve sulama
suyunun miktarini verir,

(4) numaraly egitlik ise, bitki su istihlaki
ve yikama ihtiyacimn bir fonksiyonu
olarak sulama suyunun miktarimi verir.

Denklemlerin (Diw) ye gire ¢coziimlenmesi
sonucu; '

Dew
I-LR

Bundan ve diger taraftan Diw=Dcw+
Ddw oldupuna gére;

(4) nolu esitlikte Diw

oldu-

¢8ziim sonucu

Dew’
1-LR

. LR olur (6).
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Bu esitlikte, LR yi EC oranlan seklinde ifade edersek;

Daw = D EC
1- 1w Ede
Ecdw
EC.
iw
Ddw =
Ecdw Eciw

Drene edilecek suyun miktar1 béylece
sulama suyunun Eciw terimleri ve ne-
bat, ikimle tayin edilen terimlerle ifade
edilir. Bu denklem, drene edilecek su

miktarm, bitki su ihtiyacinin 94 si
olarak verir.
Misal:
ECiw= 1- m mhos/cm.
ECdw= 4- m mhos/cm,
Ddw = 1 Dew = ! Dew
R et

olur,

Ddw= 0,33, Dcw olur. Yani bitki
su istihlakinin 9% 33 i kadar bir su
drene edilmelidir.

Nebatlarin tuza mukavemetine bagls bu-
lupan, drena) suyunun elektriki kon-
daktivitesinin (ECdw) belirli bir degri
igin, bu drenaj suyu miktar1 (Ddw),
drene edilmesi icabeden minimum su
miktaridir.

D- Tuzla Topraklarm Islahs:

Tuzlu topraklarin 1slahinda yegéne
yol tuzlarin yikanmasidrr. Yikama, top-
rak sathinda seddeler yardinuyla, fazla
mktarda suyu gollendirmek ve bu su-
retle toprakta suyun asafi dogru hare-
ketini temin etmek suretiyle yapiir. Bu,
topraktan fazla tuzlarin aulmasmda kul-
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olur. Ve buradan g¢oziilerek,

. Dcw

(7} olur,

lanilabilecek en tesirli bir amelivedir.
Yikama igin devamli salma veya peryo-
dik olarak suyun tatbiki kullanilabilir.
Eger toprak, suyu ¢ok yavag pegiriyorsa,
peryodik islanma ve kuruma, topragin
infiltrasyon hizima daha jyi hale getirir,

Tuzlu topraklarin satithlarmdaki
bariz tuz tabakalarinin atilmast igin,
bazan suyun toprak sathindan aki-
tilmast ve ylizey akigt halinde tarla-
dan uzaklagtirilmas:1 suretiyle satih
yikamasi usuli de kullapilir. Ancak,
yapilmig olan byle bir tecriibede, satih
yikanmasmda kullanilan su ile topraga
ilave edilen tuz miktar, disari akati-
lan su ile alinan tuz miktarindan daha
fazla olarak bulurmugtur (Richards,
L.A., 1963).

Yikama ameliyeleri, her ne kadar
esas olatak aymi olmakla beraber, bir
bolgeden diger bélgeye gbre degigebilir.
Delta Area denemelerinde gollendirme
metodu kullamilmigtir. Bu denemelerde
su, yikamada kullanilacak miktara ula-
sincaya kadar fasilalarla tatbik edilmis-
tir. Ortalama 120 cm. su ile, parselleri
yikamak igin 10 giine ihiya¢ olmustur.
California’min bazi kisimlarinda, infilt-
rasyon nisbetinin digiik oldugu yerlerde
su toprak sathinda, tesvive miinhani-
lerine paralel seddeler ile 120 giin
miiddetle gbéllendirilmigtir. Bdyle hal-



lerde, 1sah ameliyesini kolaylagtirmak ve
yikama esnasinda gelir temin etmek

Toprak Yuzeyi

i¢in, bazan piring yetistirilebilir (Reeve
ve Arkadaslary, 1948) ve (Sekil 1)

o
-~ 12 3 4 5
:
Ny
&
£
< 6D
o .
- 1. 120 cm Su
X 90J 2. 60 v w
L 3. 30 « o«
by 4. Susuz
a 420 5. Yikawodan Once,

) 5 oI5

25 30 3% 40

[:1 - Ekstraktin Tuzlulugu ( mmhbes/cm)

Sekil : 1 Utah, delta arazisinde yikama maksadiyle verilen su miktanjariyja ilgiji olarak toprak profili
boyunca tuz mohtevasinin dagilimi. (Reeve ve Arkadaglan , 1948).

Fazla tuzlu topraklann islahi igin
gerekli su miktart gerek eski ve gerek
yeni projelerde planlamaya tesir eden
en Onemli faktdrdiir. Birgok yerlerde
yapilmug  bulunan vyikama tecribele-
rinden, fazla tuzlu toprakiarm yikan-
masi igin lizumilu su miktarina ait ma-
lamat elde edilmigtir. Umumi bir kaide
olarak, tuzlu topraklarda Dw/DS =1
su yiiksekligi nebatlarin  tatminkar
bir gekilde, yetigmesine kifayet e-
decek bir yikama temin ederse de,
Coachella Vadisinde yapilan tecritbele-
rin neticesi gekil 2. -de goriilmektedir
(Reeve, et al. 1955), Tuzhi, herhangi
bir topragin, belli bir derinlige kadar,

tuzlarinin herhangi bir seviyeye yika-

nabilmesi igin "lizumlu yikama suyu
miktan” vevahut, herhangi bir miktar
yikama suyu ile herhangi bir derin-
lige kadar, tuzlarin ve miktar yika-

nabilecefi o topraga has ¢izilmig vi-
kama grafik eprisinden hesaplanabil-
mektedir,

1- Her tuzlu topragin kendisine
has bir yitkama grafik egrisi vardir.

2- Yikama grafik egirisinde yikan-
diktan sonra toprakta kalan tuz mik-
tarlari, baglangi¢ tuz miktarinin frak-
siyonlar1 geklinde ve beher birim top-
rak derinligine isabet eden yikama suyu
derintifinin bir fonksiyonu olarak gra-
fiklendirilirler.

3- Yikama grafik iefrisi, ampirik
volla, yani tecriibi olarak tayin edi-
lir. Deney, tuzlu sahada, drenaji temin
edilmis deney parsellerinde yapilir.

4- Yikama suyunun miktari, Top-
rafin tarla kapasitesi deferine, eva-
porasyon durumuna ve infiltrasyon hi-
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Zina gore Olgild olarak verilir, veva
dren bogaltim afzindan Slgiilir.

5- Tuzlarin yikanmasi, deneyde
kullamilan yikama suyu kalitesine ve
tatbik edilen bu suyun hakiki yikama su-
yu haline gegen miktarina gore degisir.

6- Farkli topraklar ayni seviyede
yikayabilmek -igin farkh miktar yika-
ma suyuna ihtiyag vardir.

Bu yikama grafik efrisi, toprakta
mevcut bulunan tuz miktarinin yika-
madan sonra kalan kesrini, topragin
birim derinligi igin tatbik edilen birim
su yiiksekligi cinsinden vermektedir.

EC
Y :

J =:ETC66 f X=DW/DS)

&.? 100 4 -
™5 80 | 2
Q)
)
4 éo] %0
5
$01 L60 3
- o
20/ 80 =
o
>
0 , : , , : . 00
G 25 30 35 ko

X o— DW‘/D;

Sekil 2. Yikama Grafik Epgrisi (Reeeve, et al, 1955)

Tecriibeden elde edilen niteciler, asa-
fidaki denklemle takribi olarak ifade
edilebilir:

Dw _ 1 0,15 (8
Ds = FECe/ECeo T O ®

Burada Dw; Ds derinliginde bir top-
rafil yikayan suo yiksekligi, ECeo ve
- ECe ise sirasiyle, topragin herhangi
bir derinliginde, yikamadan Once ve
sonra ki, tuz konsantrasyonlaridir.

Sekilden; toprak profilinden -
kamadan sonra kalan tuz konsantras-
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yonu viizdesinin, 80 in altinda kaldij:
haller igin denklemin tecriibe ile makul
bir gekilde teyit edildigi goriilmektedir.

Yapilan tecritbelerde, tuz konsant-
rasyonunun Olgiisi olarak, toprak sa-
turasyon ekstraktimin elektriki kondak-
tivitesi kullamilmugtir. Buna gore (8
denklemi;

Dw ECeo
Ds

Bu denklemde ECeo ve ECe swrasiyle
yvikanmadan 6nce ve sonra profildeki

= fE—i—o,lﬁ (9) halini alur.



topragin saturasyon eksraktinin elektriki
kondaktiviteleridir. Yikamada ECx25
C° = 1 m mhos/cm. olan Koloroda
nehir suyu kullanitmigtir,

(9) numarali denklemden istifade
cdilerek, toprafi muayyen bir ECeo
ilksel tuzluluktan ECe = 2;4;8 ve 16
m mhos/cnt. nihai tuzluluga yikamada,
topragm birim derinlifi igin gereken
yikama suyu yiksekligi Dw/Ds mi-
teakip gekilde verilmigtir (Sekil 3).

Bu geklin kullanimasina ait bir misil;
Top. Derinligi= 90 cm. olsun
ECeo=40m m/hds/cm '
ECe= 8 m mmhos/cm. ye kadar yi-
kamak igin

Dw/Ds= 7 olmaldir

Grafikten Dw/Ds= 1,15 bulunur.
Toprak kalnlign 90 cm. = 900 mm.
oldugundan 1,15 x 900 = 1040 mm.
yikama suyu eder.

ECe= 4 m mhos/cm. olmas: istenirse
Dw= 2,15 x 900 = 1935 mm. su eder.

wo [soyuw 9977 -

o0r 06 08 " 0L 03

oy 0 o0p o 0

Sekil 3. Yikamadan evver] profildeki ortalama tiuzluluga ECeo m mhosfem) gore, istenilen tuzlu-
tuk igin verilmesi gerekli yikama suyu (Birim toprak derinligi igin).

Sekillerde verilen malimat, mu-
ayyen bir yikama suyu ile ve muayyen

“bir sulama sahasinda apilan tecriibeler

neticesinde elde edilmigtir. Bu neticele-
rin yalmz bu sabada tatbiki gerekirse
de, diger sahalarda yapian benzer tec-
ritbeler ve bu problem tzerinde son
defa yapilan nazari arastirmalar (Gard-

ner ve Brooks 1956) bu rmalfimatin
birgok yerlerde tathik edilebilecegini
gostermigtir (Dinger, 1967).

Buna parelel olarak, Irak’da yapi-
lan bir 1slah g¢aligmasinda, yukardaki
izahatlardan pek az farkla, daba bagka
bir grafikleme gekli gelistirilmigtir (Di-
elemen P, J. 1963).
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Farkl: olan hususlar  sunlardir:

I- Burada, yikama grafik egrisinde

L . ECe .
Y ekseni tizerindeki Fceo = Y bakiye

tuz ylzdes: yerine

ECe - ECex

Y= ECeq “ECex deferi kullanilmis.

Her iki egitlige:

Muhtelif degetler verildiginde, ne-
ticelerin biraz farkli olduklari gériiliir.
Buna sebep ise; ikinci esitlikte ECe ve
ECeo degerlendirinden ECex gibi bir
degerin ¢ikarilmasidir.

ECex= Deney sartlar1 altinda, yi-
kamada elde edilen en son denge tuz-
Tuluk degeridir. Diger bir deyimle,
bu kogullar altinda, yikama ile top-

1o

ragin tuzlulugunun biraz daha digiiriil-
mesine imkin yoktur.

Yikama grafik egrisini; yalmz
topragm bir dzelligi olarak ortaya ko-
vabilmek ve bu suretle farkl verlerdeki,
farkli topraklarin yikama egrilerini bir-
birleriyle mukayese edebilmek igin, ge-
rek ECeo ve gerekse. ECe degerle-
rinden, sabit ECex vikama denge degeri
gikaridmaktadsr.

2- Grafik olgegi olarak, (aritme-
tik degil), semilogaritmik &lgek kulla-
nilmigtir. Sebebi ise; Kiigik bir dogru
iizerinde, aritmetik &lgekle gisterilemi-
vecek kadar farkli kesirleri, rahatga
gosterebilmektir.

Bu prensibin 15181 altinda, tecriibe
ile elde edilmis 3 muhtelif topraga
ait yikama grafik efrileri asagida gis-
terilmigtir (Sekil 4).

y= ECe ~ EC ex
ECoo—-ECex
o
0,1
Utah ECelf: 4o
0,011 Annanah ECqx=25
Dujail.tﬂ‘l ECay=48
0,004 . i - — — .
0 ¢ 2 3 & g é ¥

————= Dw/D;

Sekil 4, Yikama grafik egreisi (Dieleman, P.Y., 1963).
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Bu ykama grafik egrisinin elde
edilisi sbyledir:

1- Yikama ameliyesinden dnce, bel-
li bir toprak derinlifine kadar boydan
boya ntimune alinir ve saturasyon ekst-
raktimin EC si &lgiilar. Bu ECeo dir.

2- Topragn tarla kapasitesi degeri,
evaporasyon nisbeti ve infiltrasyon hizt
gozodnline alinarak, net Dw/Ds =
0,3-0,5-0,7-1-2-3-4-5v.5. gibi muhte-
lif kademe yikama suyu tatbik edilir.

3- Her kademe wyikama suyu tat-
bik arabfinda yine, belli bir toprak
derinligine kadar boydan boya niimune
alimr ve saturasyon ekstraktimin ECsi
olgiiliir, Bunlar, ECe dir.

4- Belli bir parsele ¢ok fazla yi1-
kama suyu tatbik edilir. Toprak bu-
rada miimkiin olan en diigik tuzluluk

seviyesine kadar yikapir. Niimune a-
linir ve saturasyon ekstraktinin EC si
olgiliir. Bu da, EC ex dir.

5- Herbir Dw/Ds kademesinde elde
edilen EC e degerine gote ‘

_ ECe - BECex defer; hesap edili
y= ECeo - ECeox egery nesap edir.

6- Nihayet, y Dw/Ds de-
gerlerinin bir fonksiyonu olarak yikama
grafik egrisi elde edilmiy olur. Bu yi-
kama grafigi yardmu ile, Dujailah’in
muhtelif tuzluluk derecelerindeki top-
raklariun, belirli tuzluluk seviyelerine
kadar yikanabilmesi i¢in, lizumlu yt-
kama suyunun derinlii agagidaki gra-
fikle, kolay bir sekilde tayin edilir (Se-
kil 5).

1.5] '
2 Gok Hassas Hassas Bitkiler™
\3 Bitkiler ,

S Orta Hassas
o J,ﬂL g P Bitkiler
QEJ ?‘CG
-8
0,5(
Gok Dayanikls Bitkiler
05 5 io éo 30 100 720

o ECeoo KBS [ ean

Sekil 5. Dij rapailah tofi vikama grafigi (Dieleman P,I.1963(}

Belirli tuzluluk seviyeleri bitkilerin
yet_isebilmeleri bakimindan; EC e=
3,4,8,16 olsun. Baglangig tuzluluk ise
ECeo = 10 ila 100 arasmda degisin.

Evveld; Ayri ayn ECe degerlerinin
her biri igin, ECeo = 10,20,30 40,50,
60,,70,80,90,100 e gbre y degerleri hesap
edilir, Yikama grafik egrisinden bu (v)
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deferlerine tekabiil eden Dw/Ds birim
yikama suyu derinlikleri bulunur. Ve
grafik ECeo-Dw/Ds ve ECenin bir fonk-
siyonu olarak tanzimlenir. Bdylece her
hangi bir ECeo ilksel tuzluluktan, mu-
ayyen bir ECe tuzluluguna topraj:
yikayabilmek igin verilmesi gerekli yi-
kama suyu miktar: elde edilmis olur.

Tuzlu topraklarin tamamen islah
edilebilmeleri her zaman, ekonomik
bakimdan miimkiin olamaz. Agagidaki
hallerden biri veya birkagi bulanabilir.

i- Kiafi yikkama suyunun meveut

olmamas,

2- Topak gegirgenligini tahditleyen
topraga ait bazi faktdrlerin bu-
lunmasi,

3- Drenaj imkinlarinin kifayetsiz
olmasi,

4- Diigiik kaliteli suyun kullanilma
mechuriyetinin bulunmas: v.s.

Bu faktdrlerden mitevellit,  efer
toprak tamamen islah edilemiyecekse,
araziyi tabii halinde, en iyi istifade sag-
layabilecek bir sekilde kullanmak en
dogru yol olur. )

Meseld, Tuza dayamkl bitkiler ye-
tigtirilmekle bu husus saflanabilir.
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