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no(;u ANADOLUNUN DEGİşİK YERLERİNDEN ALINAN
TOPRAK ÖRNEKLERİNİN BİTKİYE POTASYUM

SACLAMA DURUMLARı ÜZERİNDE BİR ARAŞTıRMAl

Yıldının SEZEN2

ÖZET

Bu araştırma ile Doğu Anadolunun Erzurum, Kars, Ağrı,

Muş, Bitlis, Erzincan ve Gümüşhane illerinden kültUr altında

bulunan tarla, çayır ve mer'a olarak hıZlanılan 50 adet yüzey
toprak örneğinin, bitkiye potasyum sağlama güçleri yulaf bit~

kisi kullanılarak sera ve laboratuvar çalışmalarıyla araştırıl.

mıştır.

Toprakların toplam potasyumlarıyla, bitkiler için fay­
dalı olduğu kabul edilen değişebilir ve normal nitrik asitle
serbest hale geçen potasyum formları arasında önemli pozitif
ilişkiler bulunmuştur.

Toprakların organik madde ve kil miktarları ile katyon
değişim kapasitelerinin, toprak potasyumunun bitkiye yarar­
tı formlara dönüşmesine ve bitkiler tarafından kolayllkla
alınmasına etkilerinin pozitif, kireç miktannın iSB negatif
olduğu görülmüştür.

Bitkiler, deneme topraklarının i1'inde sadece değişebilir,

39'unda da değişebilir ve değişemiyen formdaki potasyum­
dan yararlanmışlardır. Bitkilerin topro.'ktan aldıkları potas­
yumla, toprakların değişebilir} normal nitrik asitle serbest

(1) Bu çalışma Dr. Lütfi Öğüş yönetiminde hazırlanmış olup, Prof. Dr. Abdus­
selam Ergene ve Prof. Dr. Nazmi Oruç'tan kurulu jüri tarafından 29.3.1974 ta­
rihinde doktora tezi olarak kabuı eclilen eserin özetidir.

(2) Atatüik Üniversitesi Ziraat FaküıtesiToprak İlmi BölÜmü Asistanı.
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hale geçebilir ve normal nitrik asitle ekstrakte edilebilir po­
tasyum formları arasındaki ilişkiler hem toprakların tamamı­

na, hemde 39 toprağa göre araştırılmış, bulunan korelasyon
katsayılarının tamamının önemli ve pozitif oldukları görül­
müştür. Bu durumda ,her üç potasyum formuda toprakların

'bitkiye potasyum sağlama güçlerini tesbitte birer ölçü ola­
bilir. Ancak, deneme topraklarının tamammda en yüksek ko­
relasyon kat sayısının değişebilir potasyuma (r=0.759), 39
topraktada normal nitrik asitle serbest hale. geçen (r= 0.934)
potasyuma aittir. Bu sonuçlarda toprakların bitkiye potasyum
sağlama güçlerini tesbitte, kısa süreler için değişebilir potas­
yumun, uzun süreler içinde nonnal nitrik asitle serbest hale
geçen potasyumun iyi birer ölçü olarak alınabileceklerinigös­
termektedir.

ı. GİRİş

Potasyum, bitkilerin en fazla
ihtiyaç duydukları bitki besin ele­
mentlerinden birisidir. Bitkilerin
büyümeleri, çoğalmaları ve malı­

sulun kalite üstünlüğü için gerek­
li olup, bitkilerdeki metebolik
olaylarda aktif görevlere sahiptir.

Toprak putasyumu, toprakta
değişik formlarda bulunmaktadır.

Teorik olarak bitkiler için fayda­
lılık sırasına göre «bitkilerin kolay
lıkla faydalandıkları potasyum,
bitkilerin oldukça güç faydalandık­

ları potasyum ve bitkiler için nis­
bi olarak faydasız potasyum şek,

linde sınıflandırılmaktadır.»

Toprakların bitkiye potasyum
sağlama güçleri, üzerinde büyüyen
bitkilere elverişli veya orta dere­
cede elverişli fonulardan sağladı··

ğı potasyum olarak tarif edilmiş­

tir.

Bu araştırma ile Doğu Anado­
lu'nun değişik yerlerinden alınan

toprak örneklerinin potasyum du-
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nımları ile bitkiye elverişli potas­
yum formları arasındaki ilişkile~­

ve gübrelemeğe esas olmak üzere
topraklarınpotasyum sağlama güc­
lerinintesbitine çalışılmıştır.

2. LİTERATÜRÜN GÖZDEN GE­
ÇİRİLMESi

Toprakların potasyum durum­
ları çok sayıda araştırmağa konu
olmuştur. Memleketimiz toprak~

larında yapılan bazı çalışmalar

topraklarımızın potasyuıpca fa­
kir olmadıklarını göstermektedir
(Güner, 1968; çağatay, 1958 ve
1961; Ergene, 1963 ve Turguttop­
baş, 1973).

Çeşitli memleketlerde yapılan

araştırmalardanelde edilen sonuç­
lara göre toprakların toplam po­
tasyumlarının % 0.11 - 4.00 ara­
sında değiştiği görülmektedir.
Duthion (1968) ve Chvallier, ( 1971)
yer kab~ğunun ortalama olarak
% 2.3 ünün, Tisdale ve Nelson



(1969) % 2.7 sinin potasyumdan

meydana geldiğini belirtmektedir­
ler.

Oliveria ve arkadaşları (1971)

GÜlley Brezilya topraklarında top­
lam potasyumun % 0.17 - 1.42 ara­
sında değiştiğini saptamışlardır.

Toprak potasyumunun, toprak­
ta değişik formlarda bulunduğu

Potasyumlu gübreler

1

ve bu formlar arasında ilişkiler

olduğu bilinmektedir. Bu ilişkileri

Barbier (1962) aşağıdaki şema ile

açıklamıştır.

Potasyum formhm arasındaki

denge, pek aydınlatılmış olma­
makla beraber toprakların bazı

fiziksel ve kimyasal özelliklerinin
etkili olduğu bilinmektedir. Bun­
lar toprağın ayrışına derecesine

MinareIlerin parçalanması

1
Kolaylıkla elverişli potasyum

ÇÖZÜllmeyen ve
Solus ondak' K~ Değişebilir K ~...... D.eğişebilir K. (?) kil mineralleri

y ı Y" d k' Go. l"kl d k .. ~ uzey e ı ." ...~ uç u e ~ içerisin e esın

surette fikse ol·
muş K

Devamlı ve kolay
değişebilir

bağlı olarak mekanik yapısı, ıslan­

ma ve kuruma, donma ve çözünme
gibi klimatolojik olaylarla topra·
ğın kireç durumu ve diğer bazı

özellikleri olarak saptanabilmekte­
dİr (Amold ve Glose, 1961; Tisdale
ve Nelson, 1969; Attoe, 1946; York

ve arkadaşları, 1953).

Yapılan bir çok araştırmalar·

da, toprakların bitkiye potasyum
sağlama güçlerini tesbitte değişe­

bilir ve değişemiyen potasyum

Yavaş ve şarta bağlı

olarak değişebilir

formları birer .ölçü olarak kulla­
nılmaktadır.

Toprakların değişebilir form­
daki potasyumuyla bitkinin kal­
dırdığı potasyum arasında' Bray

(1944) ve Pearson (1952) pozitif
bir ilişki buldukları halde, Hoag­

land ve Martin (1935), Stewart ve
Volk'ta (1946) değişebilir potas­
yumun tek başına bir belirtgen o­

lamıyacağını ileri sürmüşlerdir.

Rouse ve Bertramson (1950) de-
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ğişebilir potasyumun ancak bir

mahsul dönemi için ölçü olabilece.
ğini belirtmişlerdir.

Pratt ve Morse (1954) toprak

ların bitkilere potasyum s~ğlama

güçlerini tayinde kısa süreli dene­
meler için değişebilir potasyumun
uzun süreli denemeler i<;şin zaman·
la orantılı olarak normal nitrik a-

, sitle serbest bırakılan potasyumun
daha iyi birer ölçü olduğunu jfade

etmişlerdir,

Cholston ve Houver (1948),

Pratt (1951), Chinlitz ve Pratt
(1953) ile Scott ve Velch (1961)
yaptıkları denemelerde normal
nitrik asitle serbest hale geçen po­

tasyumun toprakların bitkiye po­
tasyum sağlama- güçlerini tesbitte

güvenilir bir ölçü olduğunu bul­

muşlardır. Pope ve Cheney ise
(1957) toprak potasyumunun bit­
kiler tarafından alınmasında nor­
mal nitrik asitle ekstrakte edilen
toplam potasyumun ve serbest ha­

le geçen potasyumun her ikisinin­
de iyi birer ölçü olduklarını ifade
etmişlerdir.

Bazı araştırıcılarda normal

nitrik asitle ekstrakte edilen top­
lam potas'yumun, toprakların bit·
kiye potasyum sağlama güçlerini
tayinde daha guvenilir bir ölçü ol­
duğunu saptamışlardır (Rose ve

IS

"\

Bertramson, 1950; Semb ve Oulen,

1960; Öğüş, 1972).

3. MATERYEL VE METOT

Toprak örnekleri Kasım 1970
te Doğu Anadolunun Erzurum,
Kars, Ağrı, Muş, Bitlis, Erzincan
ve Gümüşhane illerinin değişik

yerlerinden alınmıştır. Örnekler a­
razinin qzelliklerine göre tarla ve
mer'alardan t(jplam 50 adet yüzey

toprağını temsil etmektedir (Cet­
vel 1).

Sera denemesi üç tekrarlama­
lı olarak, havada kurutulup: 2 mm
lik elekten geçirilmiş 100 g. toprak
örneği, 2 mm den büyük 200 g. ku­
vars' kumu ile karıştırılarak kurul­
muştur. Denemede Clinton 59x.

'Park çeşitli yulaf bitkiSİ kullanıl­

dı. Yulaflar çimleml').ceye kadar

saksılar damıtık su ile, çimlenme
tamamlandıktansonra da saksılar­

da dörder adet yulaf bitkisi bıra­

kılarak iki aylık deneme süresin­

ce, orijinal Hoagland (Bonne ve
Galston, 1952) besin solusyonun­
dan modifie edilmiş potasyumsuz
Hoagland besin solusyopu ile su­
lanmıştır. Denemenin sonunda

başağa kalkan bitkiler hasat edi·
lip 70°C ta kurutularak analiz için
öğütülüp muhafaza edilmişlerdir.
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.48 ı LSS 2.40 40.9 0.013 0.05 1.83 39.1 4.05 222 1.60 23.2 Ş2.2 34.4 13.4 Kil
1.46 1.72 2.26 43.9 0.006 0.06 0.99. 42.8 2.05 1.06 0.75 13.4 48.0. 44.0 18.0 Siltli-kil
1.27 1.39 2.67 31.2 0.014 0.06 1.72 29.4 4.03 2.31 1.29 20.1 42.8 39.2 18.0 Kil
'.00 t 6.41 2.44 18.3 0.027 0.03 2.22 16.0 4.05 1.84 2.05 -9.7 26.4 312 42.4 Tın

'.19 1.22 1.59 41.3 0.011 0.04 2.40 38.9 5.00 2.60 1.58 8.2 44.2 422 13.6 Siltli~.kil
'.55 ',326 2.22 35.3 , 0.016 0.09 1.66 33.5 3.33 9.67 1.25 -5.9 46.4 38.6 15.0 Kil
'.33 1.06 1.38 10.8 0.007 0.02 0.31 10.4 1.79 1.48 1.82 26.7 19.4 39.6 41.0 Tın

'.55 4.90 3.05 32.9 0.014 0.03 1.43 31.4· . 3.21 1.78 1.29 63.8 48.4 47.0 4.6 Siltli-kil
7.10 1.14 2.15 35.9 0.014 0.03 1.60 34.2 3.54 1.94 1.34 39.9 52.6 32.4 15.0 Kil
•.96 ' i.04 3.41 65.3 0.004 0.06 0.87 64.4 2.31 1.44 0.74 7.3 71.4 21.6 7.0 Kil
1.52 1.41 0.52 7.9 0.012 0.02 0.58 7.3 2.44 1.86 2.40 -26.1 16.2 23.2 70.6 Kumlu-tın

'.46 1.06 0.58 6.7 0.009 0.02 0.43 6.2· 1.92 1.49 1.87 -1.3 10.0 23.4 66.6 Kumlu-tın

'.41 1.22 1.26 8.2 0.013 0.02 0.85 7,5 2.31 1.46 2.15 1.8 16.0 27.2 56.8 Kumlu-tm
1.55 0.98 2.34 11.5 0.006 0.42 0.68 10.4 1.92 1.24 1.94 -15.9 43.6 32.6 23.8 Kil
r.81 2.94 1.42 44.7 0.001 0.03 0.52 4.2 2.31 1.79 0.72 42.9 73.6 13.6 12.8 IÇil
'.72 6.03 1.46 28.2 0.002 0.09 1.03 27.0 2.64 1.61 LlO 17.7 38.0 46.2 15.8 Siltli-killi-tm
'.84 3.75 1.47 6.2 0.020 '0.05 0.43 5.6 1.03 0.60 0.38 - 4.5 21.ı 38.0 40.8 Tın

.72 4.32 1.08 7.2 0.034 0.10 0.39 6.7 0.78 0.39 0.22 6.1 30.0 43.6 26.8 Kıllı-tın

1.75 19.56 U8 16.2 0.001 0.14 0.77 15.3 1.54 0.77 0.81 22.5 43.6 38.4 18.0 Kil
'.57 14.18 1.85 21.3 0.012 027 1.26 19.8 2.18 0.92 0.88 16.3 38.0 53.4 8.6 SiltU-killi-tın
'.80 6.52 1.64 15.4 0.011 0.09 1.03 14.3 1.79 0.76 0.67 0.4 57.0 35.4 7.6 Kil
'.14 3.99 2.18 11.9 0.020 0.07 1.68 18.1 2.77 1.09 1.22 31.4 35.4 55.4 9.2 SiltIi·killi-tın
1.70 13.12 1.19 36.4 0.002 0.10 1.39 34.9 2.79 1.40 1.04 25,8 40.0 34.4 17.6 Kil
r.61 12.47 0.88 31.12 0.006 0.10 1.41 29.6 2.82 1.41 1.38 38.5 39.0 28.4 32.6 Killi-tm
56 8.39 1.27 41.8 0.006 0.12 2.13 39.6 3.59 1.4.6 1.53 38.5 60.0 33.4 6.6 Kil

i .
Normal amonyum asetat ile )ekstrakte edilen Kı m.e./ıoO g.
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Cetveıı. Toprak ÖrnekleriDin alındığı yerler

3.1. Toprak Analizleri

Toprak örneklerinin pH'ları

1: ı toprka-su oranında hazırlan·

mış suspansiyonda cam elektrotlu ~

pH-metre ile ölçülmüştür.

Toprakların kireç miktarları

Scheibler kalsimetresi ile tayin e·
dilmiştir.

Organik madde miktarları­

nIn tayini Sınith-Wolden metodu­
na göre yapılmıştır (Hocaoğlu,

1966).

29

Toprak örneklerinin alın­

dığı yerler

Eleşkirt Samyan .kövü
Tutak kazası

Patnos Susuz köyü
Malazgirt Abdullahbey köyü
Bulanık kazası - -
Muş Karaağaçlı köyü
Muş D. Ü. Çiftliği

Muş Muratgören köyü
Varto kazası

Adilcevaz Haraphan köyü­
Ahlat kazası

Tatvan Sorgun köyü
Tatvan kazası

Tercan kazası

Tezcan Kargın köyü
Erzincan Pizvan köyü
Erzincan Yoğurtlu köyü
Erzincan Turhan köyü
Erzincan Karasu adası

Erzincan Ula köyü
Erzincan- Halı fidanlığı

Kelkit kazası

Kelkit Köse köyü
Bayburt Pincirke köyü

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Toprakların mekanik analizle- ­
ri Bouyoucus hidrometre metodu­
na göre (Bouyoucus, 1951), katyon
değişiII) - kapasiteleri de kjeldahl
metoduna göre (Kaçar, 1962) ta­
yin edilmiştir.

Değişebilir katyonlar, - toprak
örneklerinin normal amonyum
asetatla ekstraksiyonu sonucun­
da amonyum iyönu ile yer değiş­

tiren potasyum alev fotometresi ile
kalsiyum ye magnezyumda ver­
senada titre edilmek suretiyle ta-

Top.
No.

Toprak örneklerinin alın­

dığı yerler

Horasan Azap köyü
Horasan Çiftlik köyü
Hınıs Halilçavuş köyü
Hınıs Parmaksız köyü
Hınıs Mirseyit köyü
Tekman Şakşak köyü
KarayazıY. Söylemez köyü
Pasinler Müceldi köyü
Erzurum Gez köyü
Aşkale Alaca köyü
SarıkamışMesci tli köyü
Selim kazası

Göle Y. Demirkapı köyü
Susuz Karakale köyü
Kars Kümbetli köyü
Selim Ağdeme köyü
Kağızman Akçay köyü
Tuzluca Kızılkaya köyü
Tuzluca kazası ­
Iğdır Hecinl{ köyü
Iğdır D. Ü. Çiftliği

Doğubeyazıt kazası

Diyadin kazası

Ağrı Murathan köyü
Ağrı Cimİkan köyü -

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
II
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
25
26

Top.
No.



yin edilmişlerdir (Sönmez ve Ay­
yıldız, ı964).

Normal nitrik asitle serbest
hale geçen potasyum, toplam po­
tasyum ve ıslatma ve kurutmaga
göre yapılan potasyum fiksasyonu
Jackson'e (1965) göre yapılmıştır.

3.2. Bitki Analizleri

Bitkilerin topraktan kaldır­
dıkları potasyumu tayin etmek

,. için 0.5 g. öğütülmüş bitki mater­
yalı 125 ml'lik erlenmayer içeri­
sinde 12 mL. 2:1 oranında nitrik­
perklorik asit karışımı ilave edile­
rek yaş yakma metoduna göre mi­
nerelize edilmiştir. Yakma işlemi

sonunda erlenmayerin dibinde ka­
lan artık 100 ml'ye tamamlanarak
alav fotometresi ile potasyum ta­
yini yapılmıştır.

4. SONUÇLAR VE TARTIŞMA

4.1. Analiz Sonuçlan

Deneme sonuçlarına ait analiz
sonuçları Cetvel 2'de, bitki mik­
tarları ve bitkilerin topraktan kal­
dırdıkları potasyum miktarlarıda

Cetvel 3'te v;erilmiştir.,
Toprak örnekleri çoğunlukla

nötr ve alkalin reaksiyonludur.
Organik madde miktarları % 0.52
ile % 8.55 arasında, kireç miktar­
ları da %0.90-22.31 arasında değiş­

mektedir. Tekstürel yapılarıda kil
ile kumlu tın arasındadır.

Katyon değişim kapasiteleri
bakımından topraklar arasında ol­
dukça büyük farklar olup 6.2 - 65.3
m.e.j100 g. arasında değişmekte­

dir. Değişebilir katyonların % 90'
dan fazlası Ca + Mg' dur.

30

. Toprakların değişebilir potas­
yum miktarlan 0.18 - 2.99 m.e.f
100 g. arasındadır. Grtalama de­
ğer 1.33'tür. Değişebilir potasyu­
mu en fazla olan taprak 9 No'lu
toprak, en az olanda 5 No'lu top­
raktır. Ayrıca, deneme sonundaki
değişebilirpotasyum değeride Cet­
vel Tte verilmiştir.

Topraklann toplam potasyum
miktarı öldukça değişiktir. Bu du­
rum diğer potasyum formlarında

da görülür. Toplam potasyum, top­
rakların ortalama olarak % 1.23'
ünü teşkil edip, toprağın kum
fraksiyonu arttıkça toplam ,potas­
yum miktarınında arttığı görül­
mektedir. Topraklann toplam po­
tasyumlarının ortalama olarak %
5'i bitkilerin kolaylıkla faydalan­
dığı formda, % 5'i bitkilerin olduk­
ça gtiç faydalandıkları formda ve
% 90'ınında bitkiler için nisbi
olarak faydasız formda bulunduk­
ları tesbit edilmişti~.

Normal nitrik' asit ekstraksiyo­
nu ile serbest hate geçen potas­
yum miktarı 100 g. toprakta 0.36­
2.60 m.e. arasında değişmektedir.

Serbest hale geçen potasyum, nor­
mal nitrik asitle ekstrakte edilen
potasyumdan değişebilir potas­
yumun çıkartılması ile hesaplanır.

Islatma ve kurutma ile 43 top­
rakta potasyumun fikse olduğu,

7 tonesinde de serbest hale geçti­
ği görüldü.

4.2. Sonuçlann Tartışılması

Toprakların potasyum formla­
rı, bazı fiziksel ve kimyasal özel­
likleri ve bitkilerin kaldırdıklan

potasyum mik!an arasında çeşit­

li korelasyonlar araştırılmıştır.



Cetvel 3. Deneme topraklannm 100 g. da yetişen bitki miktarları ve bit·
kiİerin topraktan kaldırdıklan potasyum miktarlan ile top-
raklann deneme başında ve deneme sonundaki değişebilir

formdaki potasyum Inıktarları.
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1 1.80 35.7 103.5 67.1 26 2.01 35.8 67.5 34.0
2 1.49 29.5 78-.8 53.4 27 1.83 25.0 36.8 14.8
3 1.12 19.9 35.0 21.8 28 1.75 30.4 64.8 35.0
4 1.93 - 21.7 26.3 13.5 29 0.65 14.3 85.0 66.8
5. 1.34 9.8 7.0 4.8 30 1.61 28.5 87.8 60.5
6 1.22 23.3 55.0 40.5 31 ' 1.96 31.8 61.5 38.3
7 2.82 36.4 52.3 21.5 32 . 1.17 10.0 11.8 9.5
8 0.55 lLl 36.0 30.2 33 2.10 32.8 54.0 36.6
9' 0.89 22.5 165.8 129.9 34 2.34 29.8 60.0 34.2

10 1.98 29.0 '34.0 12.3 35 -3.10 26.5 31.0 17.8
11 1.80 33.3 53.0 34.4 36 1.80 19.8 22.0 12.5
12 1.65 31.9 47.5 31.0 37 0.67 10.0 16.5 16.4
13 2.14 39.3 44.5 25.8 38 1.35 22.9 32.8 21.7
14 2.46 56.5 82.8 40.5 39 0.87 12.3 26.0 18.3
15 2.08 27.8 42.5 24.5 40 1.54 13.7 18.5 16.6
16 1.65 22.5 45.3 27.1 41 1.81 20.6 37.8 17.8
17 1.03 21.7 46.5 34.8 42 1.17 11.9 16.3 6.4
18 '0.75 10.5 . 13.5 11.3 43 0.66 9.4 15.0 6.3
19 0.87 25.3 45.6 34.3 44 1.23 11.4 29.1 13.8
20 0.87 19.0 32.5 25.8 45 1.05 19.0 47.4 23.5
21 0.61 9.5 75.0 61.9 46 1.18 17.5 38.3 15.2
22 1.94 40.6 75.5 43.7 47 1.20 22.3 63.3 29.1
23 0.87 16.4 60.8 49.0 48 1.54 21.9 51.3 22.2
24 1.12 19.1 41.3 29.5 49 1.10 20.8 52.3 25.2
25 1.44 24.6 47.5 26.0 50 1.22 22.6 76.5 47.2

---~

Toprakların toplam potasyum- formlarıyla da % 1 seviyesinde
ları ile değişebilir potasyum ara- önemli pozitif ilişkiler bulunmuş-

sında % 5 (r=0.288), normal nit· tur. Bitkiler için nisbi olarak el-
rik asitle serbest hale geçen (r= verişsiz formda bulunan potas-
0.574) ve normal nitrek asitle eks- yumlada (toplam potasyumdan
trakte edilen (r=0.559) potasyum normal nİtrik asitle ekstrakte edi-
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Bitkinin değişe­

miyen potasyum
formundan kal· Bitkinin kaldır· (Deneme başındaki Deneme sonundaki )
dırdığı K = dığı toplam K - değişebilir K - değişebilir K

mış, negatifse bitki değişemiyen bilir (r=0.579), normal nitrik
formdaki potasyuma ihtiyaç duy- asH1e serbest hale geçebilir (r=
mamıştır. 934 ve normaİ nitrik asitle ekst-

Bitkiye değişebilir ve değişemi· rakte edilebilir (r = 0.641) potas-
yen formlardan potasyum sağla· yum formları arasında bulunan is-
yan 39 toprakta, bitkilerin toprak- tatistiki ilişkiler % 1 seviyesinde
tan aldıklan potasyum ile değişe- önemli poıitiftir. Bunlar arasında

len 'potasyumun çıkartılmasıyla

hesaplanır.) sadece serbest hale
geçen pOUlsyum arasında % 1 sı:>

viyesinde (r=0.502) önemli po­
zitif bir ilişki tesbit edilmiştir.

Normal nitrik asitle serbes~

hale geçen potasyumun hem top­
lam potasyumla, hemde toplam el·
verişsiz potasyumla önemli kore­
lasyonlar vermesi kimyasal ölçme
m~totlarına göre toprakların po­
tasyum sağlama güçlerini değer­

'lendirmede nitrik asitle serbest ha­
le geçen potasyumun değişebilir

potasyumdan daha, güvenilir bir
ölçü olabileceğini göstermektedir.

Değişebilir potasyumla normal
nitrik asitle serbest hale geçen
potasyum (r=0.543) ve normal
nitrik asitle ekstrakte edilen po­
tasyum (r=0.961) formları ara­
sında % 1 seviyesinde önemli iliş·

'kiler tesbit edildi.

Toprakların bazı fiziksel ve
kimyasal özellikleriyle potasyum
formları arasında ilişkiler araştı­

rılmış, değişebilir potasyumla kil
arasında % 1 (r=0.485), organik
madde (r=0.2996) 've katyon de·
ğişim kapasitesi arasında da % 5

(r=0.339) seviyesinde önemli po­
zitif ilişkiler bulunmuştur. Nor­
mal nitrik asitle serbest hale gı:>

çen potasyumla organik madde
arasında .% 5 (r=0.329) ve kat·
yon değişim kapasitesi arasında

% 1 (r=0.426) seviyesinde önem­
l~ pozitif, kireçle de % 5 seviye­
sinde önemli (r =-0.294) negatif
ilişkiler tesbit edilmiştir.

Bi tkilerin kaldırdıklan potas­
yumla organik madde (r= 0.569)
kil (r='0.423) ve katyon değişim

kapasitesi (r=0.469) arasında % 1
seviyesinde önemli pozitif, kireçle
(=-0.293) % 5 ve pH ile de (r=
-0.248) % 10 seviyesinde önemlı

'negatif ilişkiler elde edilmiştir.

Bitkiler, deneme toprak1ar{nın
ll'inde (1, 9, 21, 29, 44, 45, 46, 47/,

. 48,49 ve 50) sadece değişebilir po­
tasyum formundan, 39'unda da de­
ğişebilir ve değişmiyen formlar-

, dan yararlanmışlardır. Bitkilerin
değişemilir ve değişemiyen form·
dan aldıklan potasyum -miktar­
ları Ac;quaye v~ McLean'ın (1967)
kullandıkları aşağıdaki' formüle
göre hesaplanmıştır.Bulunan so­
nuçlar pozitifse bitki d~ğişemiyen

.formdaki potasyumdan yaradan-



en yüksek korelasyon katsayısı

serbest hale geçen potasyuma ait­
tir.

Bitkilerin topraktan aldıkları

potasyumla, potasyum formlan
arasındaki ilişkiler bütün toprak­
lar için araştınldıklarında % 1 se­
viyesinde önemli pozitif korelas­
yonlar bulunmuştur. Korelasyon
kat sayılan sıra ile değişebilen,

normal nitrik asitIe serbest hale
geçebilen ve normal nitrik asitle
ekstrakte edilen pota~yum form­
ları için 0.759, 0.514 ve O.5lO'dur.

Sonuç alarak, toprakların ta­
mamında ve bitkiye değişebilir ve
değişemiyen formlardan potas­
yum sağlayan 39 toprakta, bitki-

nin topraktan kaldırdığı potas­
yumla, değişebilir, normal nitrik
asitle serbest hale geçebilir ve nor­
mal nitrik asitle ekstrakte edile·
bilir potasyum. formları arasında

bulunan % 1 seviyesindeki pozitif
korelasyonlar, her üç potasyum
formununda, toprakların bitkiye
potasyum sağlama güçlerini tesbit­
te iyi birer ölçü olduklarını gös­
termektedir. Ancak, bulunan ko­
relasyon kat sayılarının büyüklü­
ğüne göre, deneme konusu toprak­
larda kısa süreler için değişebilir

potasyumun (r=O.759), uzun süre­
ler için de normal nitrik asitle ser­
best hale geçen potasyumun (r=
0.934). daha güvenilir birer ölçü
oldukları kabul edilebilir.
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UNE RECHERCHE SUR LA CAPACİTE DE POURVOIR AUX
BESoİNEDES PLANTES EN POTASSE DES ECHANTİLLONS

DE SOLS DE DİFFERENTS LİEU DE L'ANATOLİE DE L'EST

Ce travai1 de' recherehes fut
effectue au laboratoire et a la
sene sur une cinquantaire d'echan­
tillons de sols da l'AnatoHe de
YEst. En ce qui concerne le travail
de laboratoireı on y a fait des
analyses physiques et chimiques
des echantillons de sol. Quand au
travail de serre, on a seme de
1'avoine, en arrosant avec une
solution sans potasse la duree de
cet essai.

Nous avans trouve des relations
positives entre la teneuro totale en
potassium des sols et les forme~

de potassiun.ıechangeable pouvant
etre liberees par l'acide nitrique
normaL.

Les resultats de l'essai nous
ont montre que le contenu en ma­
tü~re organique, la quantite d'argile
et la capacite d',echange des cati·
ons, ont. tous une influence po­
sitive sur l'echange de la potasse
et sur l'absorbtion de La potasse
par les plantes; par contre celle
du chaux' est negative.

On sait . que theoriqment les
plantes utilisent de prime abord
du potassium en forme echange-
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able. Si le potassium en forme
echangeable ne peut pas pourvoir
aux besoins des plantesı ces derni­
eres s'adressent aüx autres formes
de potassium. La potassium en for­
me echangeable a pourvu aux
besoins en potassium des plan­
tes seulement dans 11 echantillons
de sol, alors que dans 39 echantil­
lons de sol ce sont le potassium
en forme. echangeable ou non ­
echangeable qui a pourvu aux be­
soins en potassium des plantes.

Dans ce tr'avail on a essaye de
rechereher les relations statisti­
ques entre la quantite de potas­
sium absorbee du sol par les plan­
tes et les formes' de potassium.
echangeable, les formes de potas­
sium pouvant etre liben~es el les
formes de potassium etre extrac­
tees par I'acide Inltrique normaL.
Les travaux de corelation ont ete
effectues a la fois sur tous les
echantillons et ~UI les 39 echan­
tillons qui pourvaient au potas­
sium en forme echangeable aux
plantes. Tom Ies coefficients de
correlation que nous avons trou­
vees furent positifs et importans.
Dans ce cas-la, les trois formes de



.potassium peuvent etre un eritere
pour mesurer Ies capacites des
sols de pouvoir aux besains de!>
plantes. 'Cependant le coefficient
de correlation le plus importam
appartient au potassium echan­
geable pour les echantillons de.·
potassium total et au potassium
pouvant etre liberee par I'acide

'nitrique normal pour les 39 echan-

tillons. Ces resulta.ts nous mont­
rent qu'en mesurant İes capacites
de pourvoir des sols aux besom

, des plantes en potasse, le potas­
sium echangea:ble pour les durees
courtes et le potassium pouvant
etre liberee .par I'acide nitrique
normal pour les durees longues.
peuvent etre des criteres valables.
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