
BAYBURT VE ERZİNCANOVALARI İLE RizE BÖLGESi
TOPRAKLARININ FOSFOR DURUMLARı ÜZERİNE
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Fosfor; bitki büyümesi, bitki bünyesinde enerji taşınması

ve enzimatik reaksiyonlarda hayatı roloynayan en önemli bir
bitki besin elementidi'r. Başarılı bir tarla 'zİraatı içintopra1vta
ki fosforun çok iYi bir şekilde değerlendirilmesi gerekmekte
dir. Bitkinin ihtiyacı kadar fosforun topraktan temin edilip
edilemiyeceğini bilmek, topraktaki doğal fosfor bileşiklerinin

çeşit ve miktarları ile bu bileşiklerin bitkiye elverişli fosforla
olan ilişkilerini tesbit etmekle mümkündür. Bu araştırmanın

amacı, Bayburt ve Erzincan ovaları ile Rize bölgesi toprakla
rının fosfor durumlarını incelemek ve değerlendirmektir.

ÖZET

Araştırma topraklarında, toplam, organik, inorganik (kal
siyum, demir, aluminyum ve hapsedilmiş fasfatlar) fosfor
miktarları ile toprakların çeşitli kimyasal ekstraksiyon metod
ları ve Neil.bauer metoduna göre ihtiva ettikleri fosfor göz
önüne alınarak aşağıda gösterilen sonuçlara varılmıştır.

1) Bayburt ve Rize bölgesi toprakları toplam fosfor yö
nünden «orta)}, Erzincan ovası toprakları ise «orta-zayıf" sı·

(1) Bu araştırma Prof. Dr. AbdüsseIam Ergene'nin yönetiminde hazırlanmış ve
Prof. Dr. Abdüsselam Ergene, Prof. Dr. Nazmi Oruç ve Prof. Dr. Ali Özdengiz'.
den kurulu jüri tarafından 13.9.1974 tarihinqe Doktora Tezi olarak kabul edil.
miştir.

(2) Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Ilmi Bölümüilde Dr. Asistan.
Dergi Komisyonuna geliş tarihi: 23.10.1974.
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nıfma girmektedir. Bayburt ve Erzincan ovası topraklarında

hakim olan inorganik fosfor fraksiyonu kalsiyum fosfatlar
(Ca-P), Rize bölgesi topraklarınlJa ise hapsedilmiş fosfatlarla,
demir fosfatlardır. Rize bölgesi topraklarının Bayburt ve Er
zincan ovası topraklarmdan daha ileri bir ayrışma ve parçalan.
ma seviyesinde oldukları anlaşılmıştır.

2) Her üç bölge topraklarında ·da elverişli fosfor frak·
siyonlarını aluminyum fosfatlar (Al·P) ile kalsiyum fosfatlar
(Ca.P) temsil etmektedir. Hapsedilmiş fosfatlar, demir fos
fatlar (Fe-P) ve organik fosforun deneme şartlarında bitkinin
kaldırıldığı fosfora katkıları istatistiki bakımdan olumlu ve
fakat önemsiz bulunmuştur.

3) Araştırma topraklarında bitkiy'e elverişli toprak fos·
forunu belirleyebilmek için asi!-flörürZü" kimyasal ekstraksi·
yon metodlarının (bu topraklara 13ray-l, Bray-2 ve Kaoar me
todları uygulanmıştır) tavsiye edilebileçeği, bunların yanında

Bayburt ve Rize bölgesi topraklarına Olsen metodunun da uy
gulanabileceği tesbit edilmiştir.

4) Rize böglesi topraklarının fosfor fi'ksas)ıon kapasite
lerinin Bayburt ve Er:zincan ovaları topraklarının fosfor fik..
sasyon kapasitelerinden, daha yüks,ek olduğu saptanmıştır.

5) Bayburt ve Erzincan ovaSı topraklarında organik fos
forun kolayca mineralize olabileceği anlaşılmaktadır. Rize böl
gesi topraklarının yaklaşık % 50 sindeorganikfosforun kolay·
ca mineralize olacağı bulunmuş'tur.

•

LİTERATÜR ÖZETt

Çeşitli topraklarda miktan
genel olara,k % 0.01-0.20. arasında
değişen (BarkeT 1973) ttoplam,
ıoprak fusforunu inorganik ve or
ganik fosfor bileşikleri teş.kil et
mekıtedir. Rus'se} (1958) inorganik
fosfor bileşiklerini üç grup altın

da incelemektedir; 1) Yapılarının

bir ara kısmı olarak fosfatları ·ili-
i

tiv~ eden mineraller. . Bu grup
içerisinde «.spatit»lere değinEmek

tedir. 2) Çözünür fosfatların top
ra~a katılıı:nasıyla olu~an zor çöl

40

zünebilir kalsiyum fosfatlar (di-,
tri-, ve oktakalsiyum fosfatlar).
3) Hidrate olmuş demir ve alu..
:minyum oksWerin yüzeylerinde
tutulan fosfoatlarla, demir ve alu
minyum fosfatlar (strengit ve
vadskit).

Tepraklarda inorgan~k fos
forun dağıhş ve miktarları top
rakların ayrışma ve parçalanma
derecelerinin bir ölçüsü olarak
kabul edilmektedir (Chang ve
Jackson 1958,. Hsu ve Jadkson
1960, Chang ve Juo 1963've Smeck



1973). Ayrışma ve pa;FÇalanma
derecesi düşük, genç, nötr ve alka
lin reaksiyonlu topraklarda kal
siyum fosfatların, ilevi derecede
ayrışmış ve parçalanmı.ş topra'k
iarda ise demir ve hapsedilmiş

fosfatların hakim olduğu bildiril
mektedir (Hawkins ve Kunze
1965, Trıipathi ve çalışma arka
daşları 1970, Kacar 1970). Yazar
lara göre inorganik fosfor fraksi
yonlarının topraklara göre farklı

dağılışı toppakların bir genetik
özelliğidir.

Toprak verimliliği ve bitki
besleme alanında,ki çalışmalarda,

inorganik fosfor fraksiyonları ile
elveııişH fosfor arasındaki Hişki.

terin incelenmesi büyük bir .yer
kaplamaktadır. Thant (1968) kal
siyum, demir ve aluminyum fos
fatları «aktih, hapsedilmiş fos
fatları ise «inaktif» olarak sınıf

landırmaktadır. Susuıki ve çalış""'

ma arkadaşları (1963) AI-P ve Ca
P fraksiyonları ile arpa bitkisinin
kaldırdığı fosfor, Al-Abbas ve
Barbel' (1964), dar1 bitkisinin kal·
dırdığı fosfor ile Fe-P, Payne ve
Hanna (1965) AI-P ile dan bitki
sinin kaldırdığı fosfor ve Halstead
(1967) AI-P ile yulaf bitkisinin
yüme mahsül miktarı arasında

önemli ve olumlu ilişkiler tesbit
etmişlerdir.

Chang ve Juo (1963) kimya
sal ekstraksiyon metodları He in
organik fosfor fraksiyonlan ara
sındaki ilişkileri Şll şekilde özetle
mişlexdir: herhangi bir kimyasal
ekstraksiyon metodunun bir böl
ge topraklartına takviye edilebil
mesi için adı geçen metodun bu

topraklarda elverişli fosforu tem
sil eden fosfor fraksiyonlarını

elverişli miktarları kadar çözebil·
meHdir. Diğer taraftan, toprakta,
elvıerişli fosfor kaynağı 'Ca-P lar
ise asit çözücüleri, AI-P ve Fe-P
lar ise alkali çözücüleri ve Ca-P
AI·P ve Fe·P lar ise asit-flöıiirlü

çözücüleri havi kimyasal ekstrak
siyon metodlarının' üw'siye edil
mesi gerektiğini bildirmişlerdir.

MATERYAL VE METOD

Bu araştırmada kullanılan

toprak örnekleri Jackson (1960)
ın belirttiğı esaslar daıhilinde alın

mış, kurutulmuş, döğülmüş ve
elenmiştir. Bayburt ve Rize bölge
sinin genelolarak yerinde oluş

muş topraklarını temsilen sırasıy·

la, 16, 17 ve Erzincan ovası allu
viyal topraklannı temsilen 18
toprak örneği üı:erinde çalışılmış

tır. Bölgelerin yıHık ortalama ya
ğıŞ miktarları; Gümüşhane, Er
zincan ve Rize için sırasıyla, 432,
365 ve 2241 .mm. dir. D.M.İ.G.M.·

1967 raporlaq).

Toprak örneklerinde, pH, ki
reç, organik madde, tekstür .ve
katyon değiştirme kapasiteleı\i gi
bi genel an,alizlerle, fosfor tayin~

leri yapılmıştır. Toplam toprak
fosforu Shermann (1942)'a, or
ganik fosfor Legg ve Black (1955')
e, İnorganik fosfor fraksiyonları

Peterson ve Carey (1966)'e yulaf
bitkisinin topraklardan kısa dev
rede sömürdüğü fosfor Neubauer
(l923)'e göre tayin edilmiştir. İn

organik fosfor fraksiyonlarının

ekstraksiyoııu için uygulanan Pe-
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terson ve Corey (ı966) metodunun
esasları Cetvel L de, topraklara
uygulanan çeşitli kimyasal ekst
raksiyon :metodlarının uygulanışı

ile ilgilJ. özet ~çıkıamalar da Cet·

vel 2. de verHmiştk Toprakların

fosfor fiksasyon kapasiteleri Ka
car (1965) e göre tesbit edilmiş

tir.

CETBEL ı.

İnorganik fosfor fraksiyonlannın topraktan aynlmasınd~

uygulana,n Peterson ve Corey (1966) işleminin esastan

Çözücü Oran Çalkalama sü. Çözünen fraksiyon

1.0N NH4CI 1:50 30 Dak. Gevşek bağlı-P

O.SN NH4F, pİI = 8.2 1:50 1 'saat Al~P

O.IN NaOH 1:50 17 ısaat Fe.P

O.3M Na-sitrat-dit. 1:25 5 .dak. Hapsedilmiş-P

O.5N H2S04 1:50 1 'saat Ca-P

CETVEL 2.

Araştırma topraklanna uygulanan çeşitli kimyasal
ekstrnksiyon metodları.

Metodun adı Çözücünün karakteri Oran Çalışma eü.

Bray-l 1954 0.025N HCL + 0.03N NH4F 1:7

Bray-2 (1945) O.IN HCl + 0.03N NH4F 1:7
•

Bingham (1949) Saf su 1:10

Olsen (1954) 0.5N NaHC03, pH = 8.5 1:20

Kacar (1966) 0.06N HıS04 + O.03N NH4F 1:7

Chumachenko (1958) % 2 (NH4hC03 1:20

Welteh (1957) 0.05N HCl + 0.025N HıS04 1:4

Istatistik analiııler Düzgüneş (1963) e göre yapılmıştır.
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,
ARAşTıRMADAN ELDE EDİLEN SONUÇLAR VE

TARTIşMASı

ı - Bayburt Ovasından Alı·

nan TopraklarınFosfor Dununu:

Bayburt ovasından alınan top
rakların toplam fosfor miktarları
ortalama 747, median 641 ppm
dir. Topraklarda toplam fosfor
hernekadar elverişli toprak fosfo
ru hakkında .doğrudan bir bilgi
vermez ise de; toprakların yedek
ten fosfor ,sa,ğlanıa güçlen yönün
den fikir vermesi bakımından ö
nem taşımaktadır. Bayburt ova'sı

toprakları toplam fosfor yönün
den «orta» sınıfa gi~mektedir.

Toplam fosforun ortalama
0/0 14 ünü teşkoLl eden organik fos
forı median 98 ppm civarındadır.

Bu topraklarda organik fosforun
kolaylıkla mineralize olabileceği

söylenebilir. Tisdale ve Nelson
(1971), ol1ganik karbon: organik
fosfor oranı 200 den az olan top
raklarda organik fosforun 'kolay
lıkla mineralize olabileceğini, bu
oran 300 den büyük çıktığında ıise

mineralizasyonun güçleşeceğini ve
hatta immobilizasyonun söz konu
su olabileceğini bildirmektedir.
Bayburt ovası topraklarında bu
oran 200 ün altında bulunmakta
dır.

İnorganik fosfor fraksiyon
larından kal,siyum fosfatların

(Ca·P) ·toplam fosfor içerisindeki
payı median % 53 bulunmuştur.

Bu topraklarda hakim olan inor
ganik fosfor fraksiyonunun Ca-P
lar olduğu anlaşılmaktadır. (me-.
dian 375 ppm, ortalama 418 ppm).

AraştnlIlıatopraklarındaın.ukayese

metodu olarak seçilen Neubauer
metodu ile Ca-P fraksiyonu ve Çe
şitli kEmyasal ekstraksiyon metod
ları ile yine bu fraksiyon arasında

ki ilişıkıHeri belirleyen korelasyon
katsayıları sırasıylaCetvel 3. ve
Cetvel 5. de verilmiştir. Hesapla
nan korelasyon katsayı"sından an·
laşıldığına göre Bayburıt ovası top
mklarında Ca-P larm bitkiye elve.
rişli fosfora katkılarının istatistiki
yönden ön~emH olduğu anlaşılınak.

tadlL

Bayburt ovası 'ropraklarında

alumlinyuma bağlı fiosfatların Al·
P) miktarı median 13.5 ppm ve bu
fraksiyonunun toplam fosfor içe
dsindeki payı ise ortalama %.2,3
tür. Bitkinin kaldırdığı fosfor ile
Al-P fraksiyonu arasında ista,tistiki
baklindan önemli ve olumlu olan
i1Iişki; adı geçen fraksiyonun elve
rişli toprak fosforuna katkısının

. önemli olduğunu göstemnektedir.
Al-p fraksiyonu ile çeşitli kimya
sal ekstraksiyon metodları arasm
da hesaplanan ·korelasyon katsayı

ları (r) Cetvel 5. de veI'i1rniştiF.

Araştırma topraklarınd? top
lam fosforun ortalama % 2.1 inİ

teşkil eden demire bağlı fosfatlar
(F~-P) mdktar olarak median 10,6
ppm civarındabulunmaktadır.De
mir fosfa t miktarının oldukça
düşük oluşu bu toprakların aynş

ma ve parçalanma derecelerinin
düşük 'Olduğunun ·bir işareti sayı

labilir. Diğer taraftan Fe-P ın bsa

43



devrede bitkiye fosfor sağlama ba
kımından büyük bir önem taş]ma-

.dığı Cetvel 3. deki korelasyon kat
sayısından anlaşılmaktadır.

, CETVEL 3.

Topraklann 100 er gramlanndan Neubauer metoduna göre yulaf
bitkisinin kaldırdığı fosfor ile inorganik fosfor fraksiyonları,organik

fosfor ve toplam fosfor arasındaki korelasyon katsayıları (r)

Neubauer metodu
Toprak fosforu

Bayburt Erzincan' Rize

AI-P ,Aluminyum fosfat)
Fe-P (Demir fosfat)
Ca-P (Kalsiyuro fosfat)
Red-F (Redüktant fosfat
Organik-P .
Toplam-P

0.730**
-0.018

0.590*
0.212
0.253
0.583*

0.666**
0.449
0.537*
0.094

-0.253
0.510*

0.720**
0.462
0.672*

-0.012
0.104
0.347

(*) %S ihtimal seviyesinde önemli.
(**) %1 ihtimal seviyesinde önemli.

Bayburt ovası topraklarında

hapsedİllmiş fosbtlar toplam fos
forun ortaılama % 15 ini 'teşkil et
mektedir. Median 104.5 ppm olan
bu frakşiyon, kireçli, ayrı'şma' ve
parçalanma derecesi nisbeten dü
şük olan topmklaııda genelolarak
düşük miktarlarda olmaıktadır.Fa
kat Bayburt ovası topraklarında

hapsedilmiş fosfatlar, kalsiyum
fosfatlan takip etmektedir. Wil
liams ve çaıIışma arkadaşları

(1971) bilhassa, kıireçJ~ toprak
larda amonyurm flörür ekstra si
yonu sırasında CaFı - ortofosfart
kompleksinin teşekkül ettiğini,

bu şekilde çözeltiye geçmiş olan
bir kısım fosfatıann çözünürlüğü
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çok az olan adı geçen ,komplekse
dönüştüklerini bildirmektedir. Bu
şekilde çözeltiye geçmiş fosforun
bu b~leşik bünyesinde alıkonulrna-

, sı, bu tip topraklarda AI-P ve Fe-P
ların gerçek 1niikitarlanndan az,
hapsedilmiş fosfatlar ve kalsiyum
fos,fatlarında gerçek miktarların

dan fazla buluIl'masmş. sebep ol
maktadır. LiteratJürde., verilen
Ca-P ~ AI-P ~ Fe-P ..-+:Hapsedil
rniş-P çoğunluk sırasına uyma
manın nedeni yukarıda'bildirilen
sebep olmuş olabilir. Benzer so
nuçlar Tripathi ve ç,alışrna arka·
daşlan ( 1970) tarafından da' bu.
lunmuştur.



C;ET:VEL 4.

Toprakların 100 er gramlannda Neubauer metoduna
bitkisinin kaldJrdığı fosfor ile' kimyasal ekstraksiyon

arasındaki korelasyon katsayılan (r)

göre yulaf
m_etodları

NeUlbauer metodu
Kıİ'Iny.asal ekstraksiyon
metodları

Bray ve Kurtz N<:> 1
Bmy ve KUI1tz No 2
Kacar
Olsen
Bingham
Clıumachenko

Weltah

Bayburt

0,742**
0.665** i

0.747**
0.754** i
0.403
0.589*
0.426

Erzincan

0.635**
0.791**
0.729**
0.304
0.484*
0.299
0.481 *

Rize

0.840**
0.862**
0.615**
0.851 **
0.524*
0.825**
0.795**

(*) %5 ihtimal seviyesinde önemli.
( ..*) % t ihtimal seviyesinde önemli.

Hapsedilmiş fosfatlann el~

veriş.H fosfora katkıları deneme
şar.tlarında önemsiz bulunmuştur.

Bayıburt ıovası topraklarında

toplam fosf.orun ancak ortalama
%. 86 sı orgarr~k' ve inorganik
formlar halinde topraklardan ekst
rakte edillebilmiştir. Toplam fos
for He inorganik fosfor fraksiyon
lan ve organik fosfiorun toplam~

ları arasında buna benzer fark
lar çeşitld araştırımacılar tarafın- J

dan da bulunmuştur (Thant 1968, ~

Kacar 1970).
Ba)'lburt ovası topraklannın

Neubauer metodu ve çeşitli kim
yasal ekstraksiyon metodlarına

gör~ ihtiva etmiş olduğu elverişli

fosfor miktarları ıtesbitıedilmiş

tir. Bray-1 metoduna göre bir de
ğerlendiııme yapılacak olursa; mu
toprakların %'62 sinin düşük se-

viyede % 19 oİta ve % 19 unun
da yilksek seviyede fosfor ihtiva
ettitkleri anlaşılır. Bayburt ovası

topraklarının elverişli fosfor du
rumlarını belideme asitC.flörür1ü
kimyasal ekstraksiyon metodları

{Kacal', Bray-1 ve Bray-2) ile OL
sen metodunun tavsiye edilebile·
ceği anlaşılmaktadır (Cetvel 3., 4.,
ve 5.).

Araştırma topraklan toprağa

suda çözünür durumda ilave edi
len f-osforun ortalama % 73 ünü
fikseetmişlerdir. Toprakların kil
v,e kireç yüzdeleri ile fosfor fik·
sasyonu arasmda önemli bir iliş

ki bulunamamıştır.

2 - Erzincan Odasından Alı

nan Topraklann Fosfor Dunıınu:

Erzincan ovasının alluviyal
topraklan median 529.0 ppm top-
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lam fosfor ihtiva etmektedir. Bu
topraklarda da Bayburt ovasının

topraklannda oIduğu gibi toplam
fosforun büyükbir kısmını (orta
lama % 53.8) kalsiyum fosfatlar
teşkil etmektedir. Bu fraksiyonu
toplam fosfor içerisindeki ÇOğun

luk sırasına göre; organik fosfor
(ortalama % 1ı.6), hapsedilmiş

fosfatlar (ortalama % 10.9), Al-p
(ontalama % 2,2) ve Fe-P (ortala
ma ofo. ı.4) takip etırnektedir.

IAraş#ırma topraklarında or
ganik fosfor miktarı median 58.0

ppm aivannda bulunmaktadır.

Erzincan ovası topraklarında da
Bayburt ovası topraklarında oldu
ğu gibi organikkarıbon: organik
fosfor oranları- 200 den az olduğu

için organik fosforun kolayca mi
neralize olazileceği anlaşılmakta.

dır. Organik fosfor ile Neubauer
metodu arasında önemli ve olum
lu ilişki tesbit edilememişıtir. De·
neme şartlarında organik fosfo
mn elverişli fosfor üzerine olan
katkısının önemsiz olduğu anla
şılmak.taçlır.

CETVEL 5.

Kimyasal ekstraksiyon metodJan ile tayin edilen fosfor ile
topraklann (Bayburt ovası- topraklan) inorganik' fosfor

fraksiyonları, organik ve toplam fosforu arasmdaki
korelasyon katsayılan (r).

Kimyasal ekst.
metodlan

(1) Al-P Fe-P Ca-P Red-P Organik-P Toplam-P

Korelasyon katsayılan (r)

Bray ve Kurt No 1
Bray ve Kurtz No 2
Kacar
Olsen
Bingham
Chumachenko
Weltch

0.693** 0.126
0.817** 0.006

0.775** -Q.015*'"
0.685** 0.4%*
0.619** 0.495*
0.357 ,0.107
0.557* 0.103

0.779** 0.643** 0.147 0.874**
0.681 ** 0.152 -0.035 0.591*
0.830** 0.073 0.036 0.770**
0.504* 0.507* .0.206 0.689....
0.624** 0.693** -0.052 0.715-
0.627 ** 0.719** -0.349 0.759*'"
0.327 0.011 -0.232 0.256

C*) %5 ihtimal seviyesinde önemli.
(**) %1 ihtimal seviyeslııde önemli.

Erzincan ovası topraklarında

da Bayburt ovası topraklarında

olduğu gibi hakim inorganik fos
forfraksiyonu Ca-P lardır. Medi
an 305.0 ppm civannda bulunan
bu fraksiyon He .elverişli toprak
fosforu araSlında önemli ve olum-
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lu bir iilişıki bulunmaktadır.Erzin
can ovası topraklarındaCa-P frak·
siyonunun hakim olınası bu top
rakların ayrışma ve parçalanma
derecelerinin düşük olduğunu gös
termektedir. Nitekim bu toprak
ların genç alluviyal topraklardan



oluşları (busonucu desteklemek
tedir.

Araştırma toprakılannın Al-P
miktarı median 9.7 ppm dir. Biit
kiye elverişli fosf.or ile bu frak
siyon arasında ofo. i seviyesinde
önemli ve olumlu ilişki bulunmuş

tur. Elde edilen sonuçlar Erzin
can ovası ıtopraklarındabitkiye el
verişli fosforun kaynaklarım Al-P
ve Ca-P lann temsil ettiğini gös
termektedir.

Bu topraklar median 5.6 ppm
demire bağlı fosfor ihtiva etmek
tedir. Toplam fosfor içe-risindeki
payı az olan bu f:raksiyonun de.
neme şartlarında bitkiye fosfor
sağlaıma bakımından istal\:ıİstikıi

bakımdan önemsiz bir etkiye sa
hip olduğu tesbit edilmiştir. Bu
fraksiyon ile çeşitli'~irnyasal ekst
rak'siyon -meıtodları arasında ö
nemli bir ilişki bulunamamıştır.

Erzincan ovası topraklarında

hapsedilmiş fosfatların durumu
Bayburt ovası topraklarındaoldu
ğu gibidir. Median 55.0 ppm civa
nnda bulunan bu frak'Siyonunun
toplam fosfor içerisindeki payı

bakımından Ca.P lan takip etme
si yine amonyum flörür ekstrak
siyonu sırasında teşekkül edebi
lecek CaFı - ortmosfat komplek
sinin teşekkülüne'atfedilebilir. Bu
fraksiyonun elverişli fosfora ka t
kısı istatistiki yönden önemsiz
bulunmuştur.

CETVEL 6.

Kimyasal ekstraksiyon metodları LLe tayin edilen fosfor ne
topraklann (Erzincan ovası toprakları) inorganik fosfor

fraksiyonlan, organik ve toplam fosfom arasındaki korelasyon
katsayılan (r).

Korelasyon katsayıları (r)
Kimyasal ekst.
metodlan

(l) A1-p Fe-P Ca-P Red-P Organik·P Toplam-P

Bray ve Kurtz No 1 0.893** 0.459 0.252 0219 -0.147 0.172
Bray ve Kurtz No 2 0.913** 0.371 0.359 -0.015 -0.012 0.270
Kacar 0.899** 0.218 . 0.417 -0.053 -0.140 0.302
Olsen 0.362 0.407 0.362 0.428 0.231 0.482"
Bingham 0.564* 0.354 '0.288 0.225 -0.239 0.260
Chumachenko 0.114 0.228 0.240 0.286 0.426 0.983**
Welteh 0.825** 0.314 0.231 -0:022 -OJ 13 0.212

(*) %5 ihtimal seviyesinde önemli.
("") %1 ihtimal seviyesinde önemli.

Erzincan ovası topraklarında

toprak fosfor fraksiyonlarını ayır

mak suretiyle toplam fosforun an·

cak ortalama % 83 ü ekstrakte
edilebilmiştir.
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Araştırma topraklarının fos
for .fiksasyon kapasiteleri ortala
ma % 67 dir. Diğer taraftan top
rakların elverişli fosfor durumları

Bray-1 metoduna göre (Olsen ve
Dean 1965) değerlendirilecek olur
sa, bu toprakların % 83 ünün el
verişli fosfor seviyesi düşük ve
% 17 sinin is'e orta olduğu söyle
nebilir. Bu toprakların elverişlıi.

fosfor durumlarını belirlemede;
Bray-2, Kacar ve Bray-1 metodla
rının tavsiye edilebileceği anlaşıı

mı tır. Erzincan ovası toprakları

nın fosfor durumları ile ilgili bul
gular Cetvel 3.,4. ve 6. da verilmiş

tk.

3 - Rize Bölgesinden Alınan

Topraklann Fosfor Dunımu:

Rize bölgesi asjt toprakları

nın toplam fosfor miktarı medi
an 606.0 ppm civarındadır. Or
ganik fosfor ve inorganik fosfor
fraksiyonlanndan; Ca-P, Al·p,
Fe-P ve hapsedilmiş fosfatlann
toplam fosfor içerisindeki yüzde
paylarısırasıyla; 20.5, 7.3, 3.8, 13,8
ve 21.0 dır.

Araştırma topraklarının orga
nik fosfor kı:ı.psamları ortalama
147.0, median 130.0 ppm. dir. Bu
toprakların OTganik fosfor mik
tarı Bayburıt ve Erzincan ovası

topraklarından daha yüksektir.
Bu sonuç toprakların" organik
madde miktarlarının farklı ol
masıyla ilgilidir. Neubauer me
todu ile organik fosfor değerleri

arasında iıstatistiki yönden önem
li bir ilişki tes-1Jıi1 edilememiştir.

Organik .karıbon: orıganik ~osfor

4~

oranları Rize bölgesi toprakları

nın yaklaşıkolarak % 50 sinde or
ganik fosforun kolayca minerali
:z;e olabileceğine işaret etmektedir.

Araştırma toprakları inedian
28.0 ppm kalsıiyuma bağlı fosfor
ihtiva etmektedir. Rize bölgesi
asit 'topraklarında ıkalsiyurn fos
fat fraksiyonunun Bayburt ve Er
zincan ovası alkalin reaksiyonlu
topraklarının Ca-P fraksiyonuna
göre oldukça az olduğu anlaşıl

maktadır. Diğer taraftan Bayburt
ve Erzincan ovası topraklarında

Ca-P : Al-P+Fe-P oranları sırası

ile ortaılama, 18.5 ve 17.5 olduğu

halde bu oran Rize bölgesi top~

raklarında ortalama O.S'e düş

mektedir. Bu sonuçlar Rıize böl
gesi topraklarında demir ve alu
minyum fosfadarm, Bayburt ve
Erzincan ovası topraklarında ise
kalsiyum fosfatların hakim oldu
ğunu ,gösterırnektedir. Bitkinin
kaldırdığı fosfor ile Ça-P fraksi
yonu arasında bu topraklarda da
istatistiki yönden önemli ve 0

lumlu iHşki tesbit edilmiştir.

Rize bölgesi toprakları me
dian 18.0 ppm, ortalama 32.0 ppm
aluminyuma bağlı fosfor ihtiva
etmek,tedir. Neubauer metodu ile
bu fraksiyon arasında Bayburt ve
Erzıncan ovası topraklarında ol
duğu gibi istatistiki bakllIDdan ö
nemli ve oluımlu ilişki <tesbit edil·
miştir. Rize bölgesi topraklannda
da elverişli fosfor fraksiyonlarının

Ca-P ve AI-P lar oldukları anlaşıl

maktadır (Cetvel 3.).

Araştırma topraıklarının de
mit fosfat muhtevası median



88.0 ppm ortalama 100~5 ppm ci
varında bulunmaktadır. Rize böl
gesi topraklarında demir fosfatla
rm Ca-P v'e AI·P lara hakim olma
sı bu toprakların ileri bir ayrış

ma ve parçalanma seviyesinde
olduklarım göstermektedir. Neu
bauer metodu Lle bu {raksiyon a
rasında bulunan olumlu ilişki is
tatistiki yönden öneıırrsijo; bulun
muştur (Cetvel 3.).

Özellikle ayrışma ve parça
lanma derecesi ileri safhada: olan
topraklarda diğer inorganik frak
siyonlara hakim olduğu bildiri
len hapsediLmiş fosfat miktarı bu
topraklal'da median 140.0 ppm ci
varında bulunmuştur. Hap&edilc
miş fosfat fraksiyonu ile Neuba
uer metoduna göre tesbit edilen
elverişli fosfor arasında istatisti
ki bakımdan önemli bir ilişki bu
ltinamamıştır (Cetvel 3'.).'

Riıe bölgesi topraklarında

inorganik fosfor fraksiyonları ve

organik fosfor toplamlan ile Sher
mann (1942) metoduna göre ta
yin edilen toplam fosfor ara'smda
Bayıbwıt ve Erzincan ovası top
raklarında olduğundan çok daha
büyük. fark (-ortala.m,a % 36) bu
lunmuştur. Bu Rize bölgesi top
raklarında organik fgsforun ta
'mammm 240 derecede minerali·
ze olaıınaciığı, öne sürülen çözücü
lerde . çözümneden kalabilen pri
mer foSfat minera1lerinin bulun
'illa!Sı ve hapsedilmiş demir·alu
minyum fosfat miktarınm bu
topraklarda daha fazla bulunması

ile ilgili olabilir.
ülgen (1968)'in Bray-! me

todunun bu bölge toprakları ıçm

değerlendirilmesinde ileri sürdü
ğü esaslara göre; toprakların

% 76.4 ü çok az, % 12 si az ve
% 11.6 sı )"Üksek seviyede fosfor
ihtiva etmektedir. Araştımla tap
'raklarına, Bray-l, Olsen, Chumac
henko ve Kacar metodları tavsi
ye edilebilir (Cetvel 3, 4 ve 7).

CETVEL 7.

Kimyasal ekstraksiyon metodları He 'tayin edilen fosfor
toprakların (Rize ve çevresİ toprakları) inorganik fosfor

fraksiyonları, organik ve toplam fosfonı arasındaki

korelasyon katsayılan (r).

Kimyasal ekst.
(1) Al.p Fe.P Ca-P Red-P I)rganik·P Toplam-P

metodlan Korelasyon katsayılan (r)

Bray ve Kurtı No 1 0.525* 0.536 0.822** 0.068 0.069 0.308
Bray ve Kurtz No 2 ' 0.821** 0.710** 0.643** 0.034 0.384 0.545*
Kacar 0.896** 0.857** '0.626** 0.202 0.683" 0.7-80*1.
Olsen 0.843** 0.729** 0.530* 0.058 0.41 5 0.568*
Bingham 0.231 0.166" 0.816** -0.096 -0.147 0.062
Chumaehenko 0.674** 0.523* 0.608** -O.13.t- 0.219 0.348
Welteh 0.473 0.323 0.875** 0.038 -O.U30 0.243

~*) %5 ihtimal seviyesin~e önemli.
(**) %1 ihtimal seviyesinde önemli.
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SUMMARY
STUDIES ON SOIL PHOSPHORUS OF BAYBURT,

ERZINCAN AND RIZE SOILS

The object of this 'study was
to seperate total, organic and
available phos-phorus of thE:! soil
groups developeci under different
elimatic condÜions and different
parent'materials. Each of the three
localities were represented with
16, 18 and 17 surface (~30 cm.
depth) soil samples respectively.

Total phosphorus was deter"
mined by digestion with % 72
HCI04 according to Sheman
(1942) method, organic phospho
rus was determined by the met
hod of Legg and Blaok (1955) 'and
rea'dily available phosphorus of
the so.ils was determined accord
ing to Neubauer (1923) method
by using oat as an indicator plant.
On the other hand, we applied
seven different ehemical' extrac
tion metlıods (Bray-I, Bray-2, OL
sen, Kacar, Bingham, Chumaehen
ko and Weltch). For inorganic
phosphorus fractions the soils
were extracted . with 1 N NaCı,

0.5 N NH4F, 0.1 N NaOH, Na
citr:He-dithionite and 0.5 N HıS04

to seperate loosely bound·P, alumi
num phosphate, iron phosphate,
occluded phosphateand calcium
phosphate respectively (Ghang
and Jackson 1957. Peterson and
Corey 1966). Phosphorus in all
extraots (except total) were deter
mined colorimetrical1y by using
mölybdenum blue color method
and ascorbic acid as areducing
ageııt.

Bayburt and Erzincan soils
were alkaline in soil reactiori
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while Rize soils were acide. Rize
soils did not contain carbonates
and They contained much more
organic matter than Bayburt and
Erzincan soils.

Total phosphorus of Bay
bıırıt, Erzincan and Rize soils
were (median) 641, 529 and 606
ppm respectively. In Bayburt and
Erzincan soils dominant inorga
nic phosphorus fraotion was Ca
P wihil:e occluded and iron phosp
hate were dominant in Rize acid
soils. W-e can conclude that Rize
soils were highly weathered soils
than Bayburt and Erzincan soils,

In aU the soil groups, Al-P
and Ca-P fractions were signifi.
cantly correlated with P uptake
by oat. So these inorganic phos
phorus fractions represent plant
availaıble phosphorus in these
areas. Wc obtained possitive and
sigoificant relationships betweeıı

P uptake and acid-noride extrac·
tions methods (whioh were Bray.
1, Bray-2 and Kacar in the study),
On the other hand, Al~P fraction
was highly oorrelated with re·
sults obtained by acid-Rotide eK'

traction methods in all soils. Wı;;

couid not faund any good cortela
tion between Ca-P fr<j;ctionand
acid~floride extractfon methods
in Erzincan soils.

The resu1t's 'İndicated that,
acid"fJoride ıexıtraction method'S
(Bray-I, Bray-2, Kacar) were re
commended to detennine .plant
available phosphorus status of
these alkaline and acid soils.
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