BAYBURT VE ERZINCAN OVALARI iLE RiZE BOLGESI
TOPRAKLARININ FOSFOR DURUMLARI UZERINE
BIR ARASTIRMA!

Fethi BAYRAKLI?

Fosfor; bitki biiyiimesi, bitki biinyesinde enerji tasimmast
ve enzimatik reaksiyonlarda hayati rol oynayan en Onemli bir
bitki besin elementidir. Basarili bir tarla ziraat: i¢in toprakia-
ki fosforun cok iyi bir sekilde deferlendirilmesi gerekmekte-
dir. Bitkinin ihtivact kadar fosforun topraktan temin edilip
edilemiyecegini bilmek, topraktaki dogal fosfor bilesiklerinin
cesit ve miktarlart ile bu bilegiklerin bitkiye elverisli fosforla
olan iliskilerini tesbit etmekle miimkiindilr. Bu arastirmanin
amaci, Bayburt ve Erzincan ovalari ile Rize bdlgesi toprakla-
rinmn fosfor durumlarin incelemek ve degerlendirmektir.

OZET

Arastirma topraklarinda, toplam, organik, inorganik (kal-
siyum, demir, aluminyum ve hapsedilmis fosfatlar) fosfor
miktarlari ile topraklarin cesitli kimyasal ekstraksiyon metod-
lart ve Neubauer metoduna gore ihtiva ettikleri fosfor giz

© Oniine alinarak agagida gésterilen sonuglara varilmistir.

1} Bayburt ve Rize bélgesi topraklar: teplam fosfor yi-
niinden «orta», Erzincan ovast topraklart ise «orta-zayif» st-

(1) Bu aragtirma Prof. Dr. Abdiisseldim Ergene’nin yonetiminde  hazirlanmis ve
Prof. Dr. Abdiisselam Ergene, Prof. Dr. Nazmi Oruc ve Prof. Dr. Ali Ozdengiz'"
den kurulu jiiri tarafindan 13.9.1974 tarihinde Doktora Tezi olarak kabul edil-
mistir. ‘ g

(2) Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Béliimiinde Dr, Asistan.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 23.10.1974.
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nifina girmektedir. Bayburt ve Erzincan ovas: topraklarmmda
hakim olan inorganik fosfor fraksiyonu kalsiyum fosfatlar
{Ca-P), Rize bolgesi topraklarinda ise hapsedilmis fosfatlarla,
demir fosfatlardir. Rize bdlgesi toprakiarimin Bayburt ve Er-
zincan ovast topraklarimdan daha ileri bir ayrisma ve pargalan-
ma seviyesinde olduklart anlagilmustir.

2) Her ii¢c bolge topraklarinda da elverisli fosfor frak-
siyonlarmt aluminyuwm fosfatlar (Al-P) ile kalsivum fosfatlar
(Ca-P) temsil etmektedir. Hapsedilmis fosfatlar, demir fos-
fatlar (Fe-P) ve organik fosforun deneme sartlarinda bitkinin
kaldiriddig fosfora katkilar: istatistiki bakimdan olumlu ve
fakat onemsiz bulunmustur.

3) Arastirma topraklarinda bitkive elverigli toprak fos
forunu belirleyebilmek icin asit-floriirlii kimyasal ekstraksi-
yon metodlarinin (bu topraklara Bray-1, Bray-2 ve Kacar me-
todlar: uygulannugstir) tavsive edilebilecegi, bunlarin yamnda
Bayburt ve Rize bolgesi topraklarina Olsen metodunun da uv-
gulanabilecedi tesbit edilmistir.

4) Rize boglesi topraklarimn fosfor fiksasyon kapasite-
lerinin Bayburt ve Erzincan ovalar: topraklarinin fosfor fik-
sasyon kapasitelerinden daha yitksek oldugu saptanmustir.

5) Bayburt ve Erzincan ovast topraklarinda organik fos-
forun kolayca mineralize olabilecegi anlasilmaktadir. Rize bol-
gesi topraklarimn yaklasik % 50 sinde organik fosforun kolay-
ca mineralize olacag:t bulunmugtur. :

LITERATUR OZETi

Cesitli topraklarda miktan
genel olarak % 0.01-0.20. arasinda
degisen (Barker 1973) [toplam
wprak fosforunu inorganik ve or-
ganik fosfor bilesikleri teskil et
mektedir. Russel (1958) inorganik
fosfor bilesiklerini ii¢ grup altin-
da incelemektedir; 1) Yapilarinin
bir ara kismi olarak fosfatlar: ih-
tiva eden mineraller. Bu grup
icerisinde «spatit»lere deginilmek-
tedir. 2) Coziiniir fosfatlarin top-
raga katilmasiyla olusan zor ¢6-
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ziinebilir kalsiyum fosfatlar (di-,
tri-, ve oktokalsiyum fosfatlar).
3) Hidrate olmus demir ve alu-
minyum oksitlerin  ylizeylerinde
tutulan fosfatlarla, demir ve alu-
minyum fosfatlar (strengit wve
variskit).

Topraklarda inorganik fos-
forun dagihs ve miktarlar1 top-
raklarin ayrisma ve pargalanma
derecelerinin bir 6lgiisii  olarak
kabul edilmektedir (Chang ve
Jackson 1958, Hsu ve Jackson

1960, Chang ve Juo 1963 ve Smeck



1972), Ayrigma ve pargalanma
derecesi diisiik, geng, notr ve alka-
lin reaksiyonlu topraklarda kal-
sivum fosfatlarin, ileri derecede
ayrismis ve parcalanmis toprak-
iarda ise demir ve hapsedilmis
fosfatlarin hakim oldugu bildiril-
mektedir (Hawkins ve Kunze
1965, Tripathi ve galisma arka-
daslar1 1970, Kacar 1970). Yazar-
lara gore inorganik fosfor fraksi-
vonlarinin topraklara gore farklh
dagilisi topraklarin bir genetik
ozelligidir.

Toprak verimliligi ve bitki
besleme alanindaki calismalarda,
inorganik fosfor fraksiyonlar ile
elvenisli fosfor arasindaki iliski-
lerin incelenmesi biiyiik bir yer
kaplamaktadir. Thant (1968) kal-
siyum, demir ve aluminyum fos-
fatlar1 «aktif», hapsedilmis fos-
fatlar1 ise «inaktif» olarak simf-

landirmaktadir. Susuki ve galig-

ma arkadaslar1 (1963) Al-P ve Ca-
P fraksiyonlar: ile arpa bitkisinin
kaldirdigs  fosfor, Al-Abbas ve
Barber (1964), dari bitkisinin kal-
dirdig1 fosfor ile Fe-P, Payne ve
Hanna (1965) Al-P ile dar1 bitki-
sinin kaldirdig1 fosfor ve Halstead
(1967) Al-P ile wulaf bitkisinin
viizde mahsiil miktar1 arasinda
dnemli ve olumlu iliskiler tesbit
etmislerdir.

Chang ve Juo (1963) kimya-
sal ekstraksiyvon metodlar ile in-
organik fosfor fraksiyonlar: ara-
sindaki iliskileri su sekilde dzetle-
miglerdir: herhangi bir kimyasal
ekstraksivon metodunun bir bl
ge topraklamna takviye edilebil-
mesi i¢in adi gegen metodun bu

topraklarda elverisli fosforu tem- -
sil eden fosfor fraksiyonlarim
elverisli miktarlari kadar c¢ozebil-
melidir. Diger taraftan, toprakta,
elverigli fosfor kaynag Ca-P lar
ise asit coziciileri, Al-P ve Fe-P
lar ise alkali goziciileri ve Ca-P
Al-P ve Fe-P lar ise asit-floriirli
goziiciileri havi kimyasal ekstrak-
siyon metodlarinin = tavsiye edil-
mesi gerektigini bildirmislerdir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragturmada kullamlan
toprak ornekleri Jackson (1960)
m belirttigi esaslar dahilinde alin-
mis, kurutulmus, dogiilmiis ve
elenmistir. Bayburt ve Rize balge-
sinin genel olarak yerinde olus-
mus topraklarimi temsilen sirasiy-
la, 16, 17 ve Erzincan ovasi allu-
viyal topraklarini temsilen 18
toprak ornegi iizerinde g¢alisilmig-
tir. Bolgelerin yillik ortalama ya-
g1s miktarlar;; Giimiighane, Er-
zincan ve Rize icin sirasiyla, 432,
365 ve 2241 mm. dir. DM.I.GM.
1967 raporlari).

Toprak o&rneklerinde, pH, ki-
re¢, organik madde, tekstiir ve
katyon degistirme kapasiteleri gi-
bi genel analizlerle, fosfor tayin-
leri yapilmistir. Toplam toprak
fosforu Shermann (1942)’a, or-
ganik fosfor Legg ve Black (1955)
e, Inorganik fosfor fraksiyonlari
Peterson ve Corey (1966)’e yulaf
bitkisinin topraklardan kisa dev-
rede somiirdiigii fosfor Neubauer
(1923)’e gére tayin edilmistir. In-
organik fosfor fraksiyonlarinin
ekstraksiyonu icin uygulanan Pe-
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terson ve Corey (1966) metodunun vel 2. de verilmistir. Topraklarin

esaslar1 Cetvel 1. de, topraklara fosfor fiksasyon kapasiteleri Ka-
uygulz_man gesitli  kimyasal ekst- car (1965) e gore tesbit edilmis-
raksiyon metodlarinin uygulanis: tir. ' '

ile ilgili 6zet aciklamalar da Cet-

CETBEL 1.

Inorganik fosfor fraksiyonlarmm topraktan ayrilmasmda
- uygulanan Peterson ve Corey (1966) isleminin esaslan

Coziicii Oran Calkalama sii. Coziinen fraksiyon
1.0N NH.Cl 1:50 30 Dak. Gevsek bagli-P
0.5N NH/F, pH = 82  1:50 1 saat Al-P
0.1N NaOH 1:50 17 saat Fe-P
0.3M Na-sitrat-dit. 1:25 5 dak. Hapsedilmis-P
05N H.SO, 1:50 1 saat Ca-P

CETVEL 2.

Arastirma topraklarma uygulanan gesitli kimyasal
ekstraksiyon metodlari.

Metodun adi Coziiciiniin karakteri Oran Calisma efi.
Bray-1 1954 0.025N HCI + 003N NH.F 1.7 1 dak.
Bray-2 (1945) 0.IN HCl 4+ 0.03N NH/F 1:7 40 saniye
Bingham (1949) Saf su 1:10 5 dak.
Olsen (1954) 05N NaHCO,;, pH = 85 1:20 30 dak.
Kacar (1966) 0.06N H,SO; 4+ 0.03N NH.F 1:7 5 dak.
Chumachenko (1958) % 2 (NH,).CO; 1:20 5 dak.
Weltch (1957) 0.05N HC! + 0.025N H;S0, 1:4 5 dak.

Istatistik analizler Diizgiines (1963) e gbre yapimstir.
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ARASTIRMADAN ELDE EDIiLEN SONUCLAR VE
TARTISMASI

1 — Bayburt Ovasindan Al-
nan Topraklarm Fosfor Durumu:

Bayburt ovasindan aliman top-
raklarin toplam fosfor miktarlarn
ortalama 747, median 641 ppm
dir. Topraklarda toplam fosfor
~ hernekadar elverisli toprak fosfo-
ru hakkinda dogrudan bir bilgi
vermez ise de; topraklarm yedek-
ten fosfor saglama giicleri yoniin-
den fikir vermesi bakimindan &-
nem tasimaktadiwr. Bayvburt ovasi
topraklar: toplam fosfor yOniin-
den «orta» smnifa girmektedir.

Toplam fosforun ortalama
% 14 iinii teskil eden erganik fos-
for, median 98 ppm civarindadir.
Bu topraklarda organik fosforun
kolaylikla mineralize olabilecefi
soylenebilir. Tisdale ve Nelson
(1971), ovnganik karbon: organik
fosfor orani 200 den az olan top-
raklarda organik fosforun kolay-
Iikla mineralize olabilecegini, bu
oran 300 den biiyiik giktifinda ise
mineralizasyonun gii¢lesecegini ve
hatta immobilizasyonun séz konu-
su olabilecegini bildirmektedir.
Bayburt ovas1 topraklarinda bu
oran 200 iin altinda bulunmakta-

dir.

Inorganik fosfor fraksiyon-
larindan  kalsiyum  fosfatlarin
(Ca-P) -toplam fosfor igerisindeki
pay1 median % 53 bulunmustur.
Bu topraklarda hakim olan inor-
ganik fosfor fraksiyonunun Ca-P
lar oldugu anlasilmaktadir. (me-
dian 375 ppm, ortalama 418 ppm).

Arastirma topraklarinda mukayese
metodu olarak segilen Neubauer
metodu ile Ca-P fraksiyonu ve Ce-
sitli kimyasal ekstraksiyon metod-
lar: ile yine bu fraksiyon arasinda-
ki iliskileri belirleyen korelasyon
katsayilar1 sirasiyla Cetvel 3. ve
Cetvel 5. de verilmistir. Hesapla-
nan korelasyon katsayisindan an.
lasildigina gére Bayburt ovasi top
raklarinda Ca-P larin bitkiye elve.
risli fosfora katkilariin istatistiki
yonden 6nemli oldugu anlasilmak.
tadir. '

Bayburt ovasi1 topraklarinda
aluminyuma bagl fosfatlarin Al-
P) miktar1 median 13.5 ppm ve bu
fraksiyonunun toplam fosfor ige-
risindeki pay: ise ortalama % 2,3
tiir. Bitkinin kaldirdig1 fosfor ile
Al-P fraksiyonu arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli ve olumlu olan
iliski; ad1 gegen fraksiyonun elve-
rigli toprak fosforuna katkisimin

-6nemli oldufunu géstermekitedir.

Al-P fraksiyonu ile ¢esitli kimya-
sal ekstraksiyon metodlan arasin-
da hesaplanan korelasyon katsayi-
lar1 (r) Cetvel 5. de verilmistir.

Arastirma topraklarinda top-
lam fosforun ortalama % 2.1 ini
teskil eden demire bagh fosfatlar
(F=-P) miktar olarak median 10.6
ppm civarinda bulunmaktadir. De-
mir fosfat miktarinin  oldukca
diisitk olusu bu topraklarin ayris-
ma ve pargalanma derecelerinin
diisiik oldugunun bir isareti sayi-
labilir. Diger taraftan Fe-P 1n kisa
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devrede bitkiye fosfor saglama ba-
kimindan biiyiik bir énem tagima-

diga Cetvel 3. deki korelasyon kat-

savisindan anlagilmaktadir.

" €CETVEL 3.

Topraklann 100 er gramlarindan Neubauer metoduna gire yulaf
bitkisinin kaldirdig1 fosfor ile inorganik fosfor fraksiyonlari, organik
fosfor ve toplam fosfor arasmdaki korelasyon katsayilar: (r)

Neubauer metodu

Toprak fosforu

Bayburt Erzincan Rize
Al-P Aluminyum fosfat)  0.730** 0.666™* 0.720**
Fe-P (Demir fosfat) —0.018 0.449 0.462
Ca-P (Kalsiyum fosfat) 0.590* 0.537* 0.672%
Red-F (Rediiktant fosfat 0212 0.094 —{.012
Organik-P 0.253 —0.253 0.104
Toplam-P ‘ 0.583* 0.510* 0.347

(*) %S5 ihtimal sevivesinde Gnermli.
(**) %1 ihtimal seviyesinde &nemli.

Bayburt ovasi topraklarinda
hapsedilmis fosfatlar toplam fos-
forun ortalama % 15 ini teskil et-
mektedir. Median 104.5 ppm olan
bu fraksiyon, kirecli, ayrisma ve
parcalanma derecesi nisbeten dii-
siik olan topraklarda genel olarak
diisitkk miktarlarda olmaktadir. Fa-
kat Bayburt ovas1 topraklarmmda
hapsedilmis fosfatlar, kalsiyum
fosfatlar1 takip etmektedir. Wil-
liams ve calisma arkadaslan
(1971) bilhassa kirecli, toprak-
larda amonyum floriir ekstra si-
yonu sirasinda CaF, - ortofosfat
kompleksinin  tesekkiil ettigini,
bu sekilde ¢ozeltive gegmis olan
bir kisim fosfatlann coziiniirligi
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- cok az olan adi gecen komplekse

déniistitklerini bildirmektedir. Bu
sekilde cozeltiye gegmis fosforun
bu bilesik bitnyesinde alikonulma-

-s1, bu tip topraklarda Al-P ve Fe-P

larin gergek miktarlarindan = az,
hapsedilmis fosfatlar ve kalsiyum
fosfatlarinda gergek miktarlarn-
dan fazla bulunmasma sebep ol-
maktadir. Literatiirde verilen
Ca-P — Al-P — Fe-P ->:Hapsedil-
mis-P ¢ogunluk sirasina  uyma-
manin nedeni vukarida bildirilen
sebep olmus olabilir. Benzer so-
nuglar Tripathi ve ¢aligma arka
daslari (1970} tarafindan da bu-
lunmustur,



CETVEL 4.

Topraklarin 100 er gramlarmmda Neubauer metoduna gore yulaf
bitkisinin kaldirdigs fosfor ile kimyasal ekstraksiyon metodlar
arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Neubauer metodu

Kimyasal ekstraksiyon

metodlar: Bayburt Erzincan Rize

Bray ve Kurtz No 1 0,742** 0.635*%* 0.840**
Bray ve Kurtz No 2 0.665** 0.791%* 0.862**
Kacar 0.747** 0.720** 0.615**
Olsen 0.754** 0.304 0.851**
Bingham 0.403 0.484* 0.524*
Chumachenko 0.589* 0.299 0.825%*
Weltch 0.426 0.481%* 0.795**

(*) %5 ihtimal seviyvesinde Onemli.
{(**) %1 ihtimal seviyesinde &nemli.

Hapsedilmis fosfatlarnin el-
verigli fosfora katkilarn deneme
sartlarinda 6nemsiz bulunmustur.

Bayburt ovas: topraklarinda
toplam fosforun ancak ortalama
% 86 s1 organik ve inorganik
formlar halinde topraklardan ekst-
rakte edilebilmistir. Toplam fos-
for ile inorganik fosfor fraksiyon-
lar1 ve organik fosforun toplam-
lan arasinda buna benzer fark-
lar gesitli arastirmacilar tarafin-
dan da bulunmustur (Thant 1958,
Kacar 1970).

Bayburt ovast topraklarimn
Neubauer metodu ve cesitli kim-
yasal ekstraksiyvon metodlarnna
gore ihtiva etmis olduBu elverisli
fosfor miktarlan tesbit edilmis-
tir. Bray-1 metoduna gore bir de-
gerlendirme yapilacak olursa; mu
topraklarin % 62 sinin diisiik se-

vivede % 19 orta ve % 19 unun
da yiiksek seviyede fosfor ihtiva
ettikleri anlagilir. Bayburt ovasi
topraklarinin elverisli fosfor du-
rumlarini belirleme asittfloriirlii
kimyasal ekstraksiyon metodlan
{Kacar, Bray-1 ve Bray-2) ile Ol
sen metodunun tavsiye edilebile-
cepi anlagilmaktadir (Cetvel 3., 4.,
ve 5.). :

Aragtirma topraklar topraja
suda ¢oziiniir durumda ilave edi-
len fosforun ortalama % 73 iinii
fikse etmislerdir. Topraklarin kil
ve kireg yiizdeleri ile fosfor fik-
sasyonu arasinda onemli bir ilis-
ki bulunamamistir.

2 — Erzincan Odasmdan Al-
nan Topraklarm Fosfor Durumu:

Erzincan ovasmmn  alluviyal
topraklari median 529.0 ppm top-

45



lam fosfor ihtiva etmektedir. Bu
topraklarda da Bayburt ovasimin
topraklarinda oldugu gibi toplam
fosforun biiyiik bir kismm (orta-
lama % 53.8) kalsiyum fosfatlar
teskil etmektedir. Bu fraksiyonu
toplam fosfor igerisindeki cogun-
luk sirasina gore; organik fosfor
(ortalama % 11.6), hapsedilmis
fosfatlar (ortalama % 10.9), Al-P
(ortalama % 2,2) ve Fe-P (ortala-
ma % 14) takip etmektedir.

Arastirma topraklarinda or-
ganik fosfor miktar1 median 58.0

+

ppm aivannda bulunmaktadir.
Erzincan ovasi topraklarinda da
Bayburt ovas1 topraklarinda oldu-
gu gibi organik karbon: organik
fosfor oranlarr 200 den az oldugu
icin organik fosforun kolayca mi-
neralize olazilecegi anlasilmakta.
dir. Organik fosfor ile Neubauer
metodu arasinda énemli ve olum-
lu iliski tesbit edilememistir. De-
neme sartlarinda organik fosfo-
run elverisli fosfor {izerine olan
katkisinin dnemsiz oldugu anla-
silmaktadir.

CETVEL 5.

Kimyasal ekstraksiyon metodlan ile tayin edilen fosfor ile
topraklarm (Bayburt ovasi topraklar1) inorganik  fosfor
fraksiyonlari, organik ve toplam fosforu arasindaki
korelasyon katsayilan (r).

Kimyasal ekst. (1) AP~ FeP CaP RedP OrganikP Toplam-P
metodlan
Korelasyon katsayilari (r)

Bray ve Kurt No 1  0.693**  0.126 0.779%* 0.643%% 0.147 0.874*+
Bray ve Kurtz No 2 0.817** 0006 0.681** 0.152 —0.035 0.591*
Kacar 0.775%* —0.015%% 0.830%* 0.073 0.036 0.770%*
Olsen 0.685**  0.496* 0.504* 0.507* 0.206 0.689%*
Bingham 0.619%*  0.495* 0.624** 0.693**  —0.052 0.715%*
Chumachenko 0.357 0.107 0627 **  0719**  —0349 0.759**

0.557* 0.103 0.327 0.011 —0.232 0.256

Weltch

(™) %5 ihtimal seviyesinde Smemli.
(**y %1 ihtimal seviyesinde &nemli.

Erzincan ovas1 topraklarinda
da Bayburt ovasi topraklarinda
oldugu gibi hakim inorganik fos-
for fraksiyonu Ca-P lardir. Medi-
an 305.0 ppm civarinda bulunan
bu fraksiyon ile elverisli toprak
fosforu arasinda 6nmemli ve olum-
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lu bir iliski bulunmaktadir. Erzin-
can ovasi topraklarinda Ca-P frak-
siyonunun hakim olmas: bu top-
raklarin ayrisma ve parcalanma
derecelerinin dusiik oldugunu gis-
termektedir. Nitekim bu toprak-
larin geng alluviyal topraklardan



oluslar1 bu sonucu desteklemek-
tedir.

Aragtirma topraklarimn Al-P
miktar1 median 9.7 ppm dir. Bit-
kiye élverisli fosfor ile bu frak-
siyon arasinda % 1 seviyesinde
onemli ve olumlu iliski bulunmus-
tur. Elde edilen sonuglar Erzin-
can ovasli topraklarinda bitkiye el-
verisli fosforun kaynaklarim Al-P
ve Ca-P larin temsil ettigini gos-
termektedir.

Bu topraklar median 5.6 ppm
demire bagh fosfor ihtiva etmek-
tedir. Toplam fosfor igerisindeki
payl az olan bu fraksiyonun de-
neme sartlarinda bitkive fosfor
saglama bakimndan istatistiki

bakimdan Onemsiz bir etkiye sa-
hip oldugu tesbit edilmistir. Bu
fraksiyon ile gesitli-kimyasal ekst-
raksiyon metodlar1 arasinda 6
nemli bir iliski bulunamamistir.

Erzincan ovas1 topraklarinda
hapsedilmis fosfotlarin durumu
Bayburt ovasi topraklarinda oldu-
gu gibidir. Median 55.0 ppm civa-
rnda bulunan bu fraksiyonunun
toplam fosfor igerisindeki pay:
bakinundan Ca-P lan takip etme-
si yine amonyum floriir ekstrak-
siyonu sirasinda tesekkiil edebi-
lecek CaF; - ortofosfat komplek-
sinin tesekkiiliine atfedilebilir. Bu
fraksivonun elverigli fosfora kat-
kis: istatistiki yonden Onemsiz
bulunmustur.

CETVEL 6.

Kimyasal ekstraksiyon metodlar: ile tayin edilen fosfor ile
topraklarin (Erzincan ovasi topraklar1) inorganik fosfor
fraksiyonlari, organik ve toplam fosforu arasindaki korelasyon
katsayilar (r).

(1) Alp Fe-P Ca-P RedP Organik-P Toplam-P
Kimyvasal ekst.
metodlari Korelasyon katsayilari (r)
Bray ve Kurtz No | 0.893** 0.459 0.252 0219 —0.147 0.172
Bray ve Kurtz No 2 0913** 0.371 0.359 —0.015 —0.012 0.270
Kacar 0.899** 0218 0417 —0.053 —0.140 0.302
Olsen ; 0.362 0.407 0.362 0.428 0231 0.482*
Bingham 0.564* 0.354 ).288 0.225 —0.239 0.260
Chumachenko 0.114 0.228 0.240 0.286 0.426 0.983**
Weltch 0.825%* 0.314 0.231 —0.022 —0.113 0.212

(*) %S5 ihtimal sevivesinde tnemli.
{**) %] ihtimal sevivesinde Gnemli.

Erzincan ovasi topraklarinda
toprak fosfor fraksiyonlarimi ayir-
mak suretivle toplam fosforun an-

cak ortalama % 83 i1 ekstrakte
edilebilmistir.
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Arastirma topraklarinin fos-
for -fiksasyon kapasiteleri ortala-
ma % 67 dir. Diger taraftan top-
raklarin elverisli fosfor durumlar:
Bray-1 metoduna goére (Olsen ve
Dean 1965) degerlendirilecek olur-
sa, bu topraklarin % 83 iiniin el-
verigli fosfor sevivesi diisiik ve
% 17 sinin ise orta oldufu séyle-
nebilir. Bu topraklarn elverisli
fosfor durumlarima belirlemede;
Bray-2, Kacar ve Bray-1 metodla-
rinin tavsiye edilebilecegi anlasil-
mustir. Erzincan ovasi topraklan-
nin fosfor durumlar: ile ilgili bul-
gular Cetvel 3., 4. ve 6. da verilmis-
tir.

3 — Rize Bolgesinden Alman
Topraklarin Fosfor Durumu :

Rize bolgesi asit topraklar:-
nin toplam fosfor miktar1 medi-
an 606.0 ppm civarindadir. Or-
ganik fosfor ve inorganik fosfor
fraksiyonlarindan; Ca-P, Al-P,
Fe-P ve hapsedilmis fosfatlarin
toplam fosfor igerisindeki yiizde
paylarisirasiyla; 20.5, 7.3, 3.8, 13,8
ve 21.0 dir,

Arastirma topraklamnin orga-
nik fosfor kapsamlarnn ortalama
147.0, median 130.0 ppm. dir. Bu
topraklarin organik fosfor mik-
tar1 Bayburt ve Erzincan ovasi
topraklarindan daha yiiksektir.
Bu sonu¢ topraklarn organik
madde miktarlarinin farkhh = ol-
masiyla ilgilidir. Neubauer me-
todu ile organik fosfor degerleri
arasmnda istatistiki yonden &nem-
1i bir iliski tesbit edilememistir.
Organik karbon: organik fosfor

48

oranlarnn Rize bolgesi topraklan-
min yaklasikolarak % 50 sinde or-
ganik fosforun kolayca minerali-
ze olabilecegine isaret etmektedir.

Arastirma topraklarn median
28.0 ppm kalstyuma bagli fosfor
ihtiva etmektedir. Rize bolgesi
asit topraklarinda kalsiyumr fos-
fat fraksiyonunun Bayburt ve Er-
zincan ovasi alkalin reaksiyonlu
topraklarinin Ca-P fraksiyonuna
gore oldukca az oldugu anlasil-
maktadir. Diger taraftan Bayburt
ve Erzincan ovas1 topraklarinda
Ca-P : Al-P+FeP oranlar sirasi
ile ortalama, 18.5 ve 17.5 oldugu
halde bu oran Rize bélgesi top-
raklarinda ortalama 0.5e diisg-
mektedir. Bu sonuglar Rize bol-
gesi topraklarinda demir ve alu-
minyum fosfatlarim, Bayburt ve
Erzincan ovas1 topraklarinda ise
kalsiyum fosfatlarm hakim oldu-
funu gostermektedir. Bitkinin
kaldirdipx fosfor ile Ca-P fraksi-
yonu arasinda bu topraklarda da
istatistiki ybnden Snemli ve o-
lumlu iliski tesbit edilmistir.

Rize bolgesi topraklari me-
dian 18.0 ppm, ortalama 32.0 ppm
aluminyuma bagh fosfor ihtiva
etmektedir. Neubauer metodu ile
bu fraksiyon arasinda Bayburt ve
Erzincan ovasi topraklarinda ol-
dugu gibi istatistiki bakimdan &-
nemli ve olumlu iliski tesbit edil-
mistir. Rize bolgesi topraklarinda
da elverisli fosfor fraksivonlarinin
Ca-P ve Al-P lar olduklar anlasil-
maktadir (Cetvel 3.). :

Arastirma topraklarimin  de-
mir fosfat muhtevass median



88.0 ppm ortalama 1005 ppm ci-
varinda bulunmaktadir. Rize bdl-
gesi topraklarmmda demir fosfatla-
rin Ca-P ve Al-P lara hakim olma-
s1 bu topraklarn ileri bir ayrs-
ma ve parcgalanma seviyesinde
olduklarim géstermektedir. Neu-
bauer metodu ile bu fraksiyon a-
rasinda bulunan olumlu iligki is-
tatistiki yonden onemsiz bulun-
mustur {Cetvel 3.).

Ozellikle ayrigma ve parca-
lanma derecesi ileri safhada olan
topraklarda difer inorganik frak-
siyonlara hakim oldugu bildiri-
len hapsedilmis fosfat miktar1 bu
topraklarda median 140.0 ppm ci-
varinda bulunmustur. Hapsedil-
mis fosfat fraksiyonu ile Neuba-
uer metoduna gore tesbit edilen
elverisli fosfor arasinda istatisti-
ki bakimdan Snemli bir iligki bu-
lunamamagtir (Cetvel 3.).

Rize bélgesi topraklarinda
inorganik fosfor fraksiyonlar: ve

organik fosfor toplamlan ile Sher-
mann (1942) metoduna gére ta-
yin edilen toplam fosfor arasinda
Baybunt ve Erzincan ovasi top-
raklarninda oldugundan ¢ok daha
biiyiik fark (ortalama % 36) bu-
lunmustur. Bu Rize bdolgesi top-
raklarinda organik fosforun ta-
'maminin 240 derecede minerali-
ze olamadig1, 6ne siiriilén ¢oziici-
lerde ' ¢oziinmeden kalabilen pri-
mer fosfat minerallerinin bulun-
mas1 ve hapsedilmis demir-alu-
minyum fosfat miktarnimin bu
topraklarda daha fazla bulunmas:
ile ilgili olabilir.

Ulgen (1968)’in Bray-1 me-
todunun bu bélge topraklan igin
degerlendirilmesinde ileri siirdii-
gli esaslara gore; topraklarin
% 76.4 11 gok az, % 12 si az ve
% 11.6 s1 yiiksek seviyede fosfor
ihtiva etmektedir. Arastirma top-
raklarina, Bray-2, Olsen, Chumac-
henko ve Kacar metodlar tavsi-
ye edilebilir (Cetvel 3, 4 ve 7).

CETVEL 7.

Kimyasal ekstraksiyon metodlan ile tayin edilen fosfor
topraklarin (Rize ve gevresi topraklari) inorganik fosfor
fraksiyonlari, organik ve toplam fosforu arasmdaki
korelasyon katsayilart (r).

1) Al- Fe-P
Kimyasal ckst. (1,) = e

Ca-P Red-P

l)fganik—P Toplam-P

metodlar

Korelasyon katsayilam (r)

Bray ve Kurtz No 1 0.525* 0.5336
Bray ve Kurtz No 2 . 0.821**  0.710**
Kacar 0.896** 0.857**
Olsern 0.843*%  (.729%*
Bingham 0.231 0.166
Chumachenko 0.674**  0.523*
Weltch 0473 0.323

0.822** 0.068 0.069 0.308
0.643%* 0.034 0.384 0.545*
0.626** 0.202 0.683** 0.780**
0.530* 0058 - 0415 0.568*
0.816** —0.096 —0.147 0.062
0.608** —0.134 0.219 0.348
0.875** 0.038 —0.030 0.243

r*) 25 ihtimal sevivesinde Gnemli.
(**) %1 ihtimal seviyesinde Onemli.
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SUMMARY
STUDIES ON SOIL PHOSPHORUS OF BAYBURT,
ERZINCAN AND RIZE SOILS

The object of this study was
to seperate total, organic and
available phosphorus of the soil
groups developed under different
climatic conditions and different
parent materials. Each of the three
localities were represented with
16, 18 and 17 surface (0-30 cm.

depth) soil samples respectively. .

Total phosphorus was deter-
mined by digestion with % 72
HClO, according to Sherman
(1942) method, organic phospho-
rus was determined by the met-
hod of Legg and Black (1955) and
readily available phosphorus of
the soils was determined accord-
ing to Neubauer (1923) method
by using oat as an indicator plant.
On the other hand, we applied
seven different chemical extrac-
tion methods' (Bray-1, Bray-2, Ol-
sen, Kacar, Bingham, Chumachen-
ko and Welich). For inorganic
phosphorus fractions the soils
were extracted . with 1 N NH,CI,
0.5 N NH:F, 0.1 N NaOH, Na-
citrate-dithionite and 0.5 N H,S04
to seperate loosely bound-P, alumi-
num phosphate, iron phosphate,
occluded phosphate and calcium
phosphate respectively (Chang
and Jackson 1957, Peterson and
Corey 1966). Phosphorus in all
extracts (except total) were deter-
mined colorimetrically by using
molybdenum blue color method
and ascorbic acid as a reducing
agent.

Bayburt and Erzincan soils
were alkaline in soil reaction
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while Rize soils were acide. Rize
soils did not contain carbonates
and They contained much more
organic matter than Bayburt and
Erzincan soils.

Total phosphorus of Bay-
bunt, Erzincan and Rize soils
were (median) 641, 529 and 606
ppm respectively. In Bayburt and
Erzincan scils dominant inorga-
nic phosphorus fraction was Ca-
P while occluded and iron phosp-
hate were dominant in Rize acid
soils. We can conclude that Rize
soils were highly weathered soils
than Bayburt and Erzincan soils.

In all the soil groups, Al-P
and Ca-P fractions were signifi-
cantly correlated with P uptake
by oat. So these inorganic phos-
phorus fractions represent plant
available phosphorus in these
areas. We obtained possitive and
significant relationships between
P uptake and acid-floride extrac-
tions methods (which were Bray-
1, Bray-2 and Kacar in the study).
On the other hand, Al-P fraction
was highly correlated with re-
sults obtained by acid-floride ex-
traction methods in all soils. We
couid not found any good correla-
tion between Ca-P fraction and
acidfloride extraction methods
in Erzincan soils.

The results indicated that,
acid+floride extraction methods
(Bray-1, Bray-2, Kacar) were re-
commended to determine plant
available phosphorus status of
these alkaline and acid soils.
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