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OZET: Kitosan cesitli bakteri ve mantarlara karsi antimikrobiyel 6zellik gésteren bir biyopolimerdir. Calismada kitosan bariyerleri
kullanilarak yanik yaralanmalarinin tedavisinde kullanilan basinch giysilerin verimliligini ve fonksiyonlarini artirmak amaclanarak
kitosan ile c¢apraz baglanmis c¢esitli poliamid/elastan kumaglarin konfor 0Ozellikleri incelenmistir. Basingh giysilere kalici
antimikrobiyel dzellik kazandirmak igin, kitosan, dimetilol dihidroksietileniire (DMDHEU) ile ¢apraz baglanmis, daha sonra poliamid
66/elastan kumaslara baglanmistir. Elde edilen powernet, diiz ¢6zgulu érme ve atkili 6rme yapisindaki poliamid 66/elastan kumaslar,
toplam termal direnc (Re) [(°AC)(m?)/W] ve toplam izolasyon degerleri (I)) [clo] agisindan analiz edilmistir ve DSC analizleri
yapilmis ve sonuclar degerlendirilmistir. Sonug olarak, kontrol ve islem gormis kumaslar arasindaki korelasyon verilmistir.
Termofizyolojik test sonuclarina gore kitosanla ¢apraz baglanmis kumaslar termofizyolojik konfor saglamaktadir. Powernet yapidaki
kumaslar en disuk termal direng (0.394-0.400) gosterirken diiz ¢ozgili 6rme kumaslar en yiiksek termal direnci (0.495) gostermistir.
Bu sonuglara gore, kitosanla capraz baglandiktan sonra kumas numuneleri mikroklima ortami saglayarak ve hastalarin asiri
terlemesini dnleyerek konfor saglayabilecek, bdylece enfeksiyon risklerini de dnleyebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Konfor, kitosan, poliamid 66, elastan, ¢apraz baglanma, basing

ANALYSES OF THE THERMOPHYSIOLOGICAL COMFORT PROPERTIES OF
HIGHLY ELASTANE POLYAMIDE 66 COMPRESSION GARMENTS
CROSSLINKED WITH CHITOSAN BIOPOLYMERS

ABSTRACT: Chitosan is a biopolymer having antimicrobial activities against various bacteria and fungi. Comfort properties of
various types of nylon 66/spandex fabrics crosslinked with chitosan were studied. aiming to increase the effectiveness and functions
of compression fabrics used in burn scar treatments by providing infection protection with chitosan barriers. Chitosan is cross-linked
with dimethylol dihydroxyethyleneurea (DMDHEU) then binds onto nylon 66/spandex fabrics to progress pressure garments with
permanent antimicrobial activity. The obtained nylon 66/spandex fabrics in powernet, flat warp knitted and weft knitted structures
were analyzed via total thermal resistance (Ry) [(°AC)(m?)/W], and total insulation values (I,) [clo] and DSC analyses were
conducted and the results were evaluated. Finally, correlation between the thermal resistance for control and treated samples were
given. The thermophysiological test results showed that samples crosslinked with chitosan provide thermophysiological comfort. The
powernet fabrics showed the lowest thermal resistance (0.394-0.400) while the flat warp knitted fabrics showed the highest thermal
resistance (0.495). These results show that after crosslinked with chitosan, the fabric samples can provide comfort by providing
microclimate and preventing excess sweating of patients, thus can prevent infection risks.

Keywords: Comfort, chitosan, polyamide 66, spandex, crosslinking, compression
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1. GIRIS

Basingh giysiler, temel olarak derinin sadece dig ve i¢ tabaka-
larini degil, ayni zamanda daha derin tabakalarini da etkileyen
Ucuncu derece yaniklarin tedavisinde kullaniimaktadir [1]. Yanik
deri iyilestiginde dizensiz bir sekilde hastanin hareket kabil-
iyetini etkileyen skar doku kutlesi olusmaktadir. Hipertrofik
skarlarin tedavisinde uygulanan basi tedavisinde, basincli giysiler
yardimiyla, etkilenen bdlgeye devamli olarak basing uygulan-
makta ve diizensiz durumdaki skar doku kutlesi diizeltilmektedir.
Basincli giysiler, derinin Uzerine devamli ters sekilde basing
uygulayarak, skar doku kutlesini azaltmakta ve derinin diizgln
bir sekilde iyilesmesini saglamaktadir [2-4]. Basin¢l giysilerin
devamli kullaniimasi, hipertrofik skar olusumu ile gorilen
kalinlasma, burulma ve yumrulanma olusumlarini énlemektedir.
Giysiler tarafindan uygulanan dis basing yardimi ile iltihap
olusumu dnlenmekte, skar icine akan kan miktari azaltilmakta,
kasinma indirgenmekte ve kolajen sentezi oOnlenmektedir.
Bununla birlikte, basin¢h giysiler carpma ve yaralanmalara karsl
da ek bir koruma saglamaktadir. Bu giysiler, iyilestirme
saglayabilmek icin skar alaninin buyikluglne gore haftalarca
veya aylarca giyilmelidir. Bilimsel olarak kiyaslanabilecek bir
basing degeri belirlenememis olmasina ragmen, genel olarak
varilan kani, ideal bir basin¢l giysinin alt deride 20 mmHg
basing olusturmasi gerektigidir [5-9]. Distkten yiksek lenfode-
me sahip hastalara gore, en iyi yaklasim ideal medikal basing-
larin (OmmHg — 50mmHg) araliginda olmahdir. Asiri derecede
disiik lenfédeme sahip bazi hastalar igin disik basing
(4.82mmHg + 2.99mmHg) istenmektedir. Ayrica kalbe yakin
bélgelerde st vicut uygulamalarinda (OmmHg — 20mmHg)
araligindaki degerlerde daha duslik basinclar onerilmektedir.
Basingh giysiler, genellikle elastik iplikler icermekte ve
karakterize edilmeleri ve yeni giysilerin Gretilmesi icin dinya
capinda ¢ok sayida arastirma ve gelistirme calismalari yuratal-
mektedir [10-14].

1.1. Iyilesme Prosesi i¢in Uygulanan Basinglar

Basingh giysiler, viicudun dis kisminda kullanilan materyallerdir
ve mekaniksel o6zellikleri basta olmak (zere birgok 6nemli
Ozellige de sahip olmalari beklenmektedir. Hastalar (zerinde
uygulanan basing miktarini direkt olarak etkilediginden basincl
giysilerin en onemli ozelligi gerilimleridir (Nm™ iginde).
Kullantlan lif tipi ve kumas konstruksiyonu, giysilerin uyguladigi
basing miktari Uzerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Hipertrofik
skar ozelliklerine gore basingh giysiler, uyguladiklari basing
kuvvetleri acisindan “diisik” ve “ylksek” basinglar olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bunun yaninda, kullanilan giysinin istenilen
diizeyde basin¢ saglayabilmesi igin kullanacak hastanin bedeninden
kiguk olmal ve iyilesme saglanabilmesi i¢in glinde 23 saatten
12 ay boyunca uygulanan basing miktari korunabilmelidir.

1.2. Biyolojik Enflamatuar Yanit

Gunumiizde hastalarin yanik tedavilerinde 6nemli gelismeler
kaydedilmistir. Ornegin; bu ylzyilin vyarisina kadar, orta
derecede yaniklar bile 6lumcil 6zellik tasimaktaydi. Bu sire
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icerisinde katki saglayan gelismelerle, sivinin 6lu hicrede
yeniden canlandiriimasi ve yanik Unitelerinin kurulmasi 6lim
oranini azaltmistir [15-18]. Hastalara uygulanan sistemik ve
lokal antimikrobiyel maddelerdeki gelismeler, yogun bakim
strecleri ve gida destekleri, cerrahi alandaki ilerlemeler, yara
bakimindaki gelismeler, derinin korunmasi alanindaki yeni
teknikler, ciddi yaniklarin tedavisindeki yogun bakimin ozel
bakim evlerinde yapilmaya baglanmasi gibi bircok alanda ilerle-
me saglanmistir. Bu gelismelerin yaninda, iyilesme silrecinde
tekstillerin kullaniimasi oldukca énemlidir [19-21]. Uriinlerine
antimikrobiyel o6zellik kazandirarak saglik sektorine kumas
saglayan Qreticilerin sayisi gegtigimiz yillarda énemli 6l¢ide
artmistir. Cesitli 6zellige ve mekanizmaya sahip antimikrobiyel
maddeler kullanilarak, tekstillere antimikrobiyel ézellik kazan-
dinlabilmektedir [22-24]. Bu kimyasallar arasinda yer alan kitin
ve kitosan biyolojik 06zellige sahiptir. Biyolojik 06zellikleri
icerisinde en énemlileri; insan hiicreleriyle biyolojik uyumluluk
gosterebilmesi, yarali dokulari diizenli yenileyebilme yetenegi,
gelismis bagisikhik aktivitesi, ani hemostazi baglatmasi, radikal
temizleme ve cesitli bakteri ve mantarlara karsi antimikrobiyel
aktiviteleridir [25]. Kitosanin birka¢ farkh antimikrobiyel
mekanizmasi oldugu bilinmekte, fakat gergek mekanizmasi hala
anlastlamamaktadir. Bunlar icinde en kabul goreni ise pozitif
yukli kitosanin, hiicre yiizeyindeki negatif yikli bircok mantar
ve bakteri atiklariyla etkilesime gecebilmesi ve biylk bir hiicre
degisimine neden olarak hicre gegirgenligini azaltmasidir
[26,27]. Kitosanin, mikemmel biyolojik uyumlulugu sayesinde
sagladig1 pozitif 6zellikleri ve c¢ok iyi biyolojik bozunurluluk
Ozelligi goOstermesinin yanisira, ekolojik guvenirlilik, dustk
toksisite, antimikrobiyel 6zellik ve dusik immunojenisite gibi
¢ok yonllt biyolojik aktivite o6zelliklerine sahip olmasi,
gelecekteki gelismeler icin genis firsatlar saglamistir [28-33].

1.3. Basingli Giysilerden istenilen Konfor Ozellikleri

Yanik skar dokusu lzerinde iyilesme saglayabilmek icin basingli
giysilerin tedavi slresince giinde 24 saat kullaniimasi ve viicut-
tan fazla isiyr atarak ve hava sirkiilasyonu saglayarak hastalara
konfor saglamasi gerekmektedir. Yeterli nemi saglayarak yarali
bolgede istenilen konfor olusturulmakta, boylece yara iyilestirme
hizlari arttirilmakta ve yanik skar bolgelerinde i1slak ortamdan
kaynaklanan vyaralanmalar da ©nlenebilmektedir. Boylece,
hastalar icin ideal iyilestirme ortami olusturulabilmekte ve fazla
hastane masraflari da 6nlenebilmektedir.

Bu calismada, kitosan bariyerleri kullanilarak yanik yaralanmala-
rinin tedavisinde kullanilan basingh giysilerin verimliligini ve
fonksiyonlarini artirmak amaclanmigtir. Poliamid 66/elastan
kumaslar, kitosanla capraz baglandiktan sonra, elde edilen
materyaller sayesinde hastalarin tedavi slirecinde asiri terlemesi
Onlenerek mikroklima ortami ve konfor saglanarak enfeksiyon
riskleri nlenecektir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Kumas 6zellikleri Tablo 1’de listelenmistir. Kumaslar %25’den
fazla elastan icermektedir. Powernet ve diz c¢6zguli 6rme
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kumaglar, 70/30 poliamid 66/elastan icerirken, atkili 6rme
kumaglar, 75/25 poliamid 66/elastan icermektedir. Kumas
kalinliklari (0.50-0.62 mm), kumas gramajlari (164-277 g/m?),
arasindaki degerlerdedir.

Tablo 1. Kumas 6zellikleri

Kumas Tipi Ozellikler Degerler
.| Poliamid 66/Elastan | 70/30
Powernet  GOzQUII | 1,1k (mm) 0.50
Orme . )
Gramaj (g/m?) 241
Poliamid 66/Elastan | 70/30
Duiz Gozgiili Orme | Kahinlik (mm) 0.57
Gramaj (g/m?) 164
Poliamid 66/Elastan | 75/25
Atkili Orme Kalinlik (mm) 0.62
Gramaj (g/m?) 277

Calismada kullanilan powernet ¢6zgulti 6rme kumaglar, elastan
ipliklerinin  yatirilarak  olusturuldugu rasel ¢6zguli  drme
kumaglardir (Sekil 1). Bir cm’deki ilmek sira sikhigi 13, ilmek
cubuk sikligi 17°dir. Kullanilan diiz ¢ézgulu 6érme kilit kumaslar,
on ray iki ilmek yatirnmh, arka ray tek ilmek yatirimli, enine
esneklikleri ylksek ve diizgiin yiizeye sahip kumaslardir (Sekil
2). Bir cm’deki ilmek sira sikligi 27, ilmek cubuk sikligi ise
20°dir.

gerilim 1p1
On gerilim
B ipleri

—EKivrim
baglama

.,'“.ﬁ
L

Sekil 2. Cozgulu kilit 6rme kumas yapisi

Kullanilan atkili 6rme kumaslar, 1x1 ribana yapisinda, her igne
yatagindaki tum ignelerin kullanilarak dretildigi ¢ift plaka
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orgllerdir ve enine yonde esneklikleri yiksek kumaglardir (Sekil
3). Bir cm’deki ilmek sira sikligi 24, ilmek gubuk sikligi 26°dir.

Kullanilan kitosan (ortalama molekiil agirhigi=1,5x10°) Vanson
Inc. firmasindan saglanmistir ve kullanilan diger kimyasallar
analitik olarak saf halde temin edilmistir.

Basing ol¢limi icin Gizerine devre ilistirilmis ultra ince ve esnek
kablosuz ticari basing sensorleri ve prototip bir manken
kullanilmistir.

Sekil 3. 1x1 ribana atkili 6rme kumas yapisi

2.2. Kitosanin Poliamid 66 Numuneler Uzerine Capraz
Baglanmasi

150 g ham poliamid kumas tartilmis ve yikanmistir (0.5 g/L
kompleks olusturucu maddesi, 2 g/L nonyonik, oktilfenol
etoksilat yizey aktif maddesi, 2 g/L sodyum karbonat, 1:20
flotte orani igerisinde). Yikama islemi 80°C’de 60 dk. sirmstir.
Kumaslar daha sonra 38°C’de 90dk durulanmis ve
konveksiyonel etiiv 50°C’de 30 dk kurutulmustur. %1.0 g kitosan
%2.0 laktik asit iceren ¢ozeltilere eklenmis ve 20.5° C’de kitosan
tamamen cozinilinceye kadar devamli karistirilimistir. %0.1 g/ml
ve 9%0.08 g/ml DMDHEU, %1 g/ml kitosan ile tepkimeye girmis
ve her bir karisim 20.5°C’de 24 saat karistirilmistir. Bu
karigimlar, kitosanin kumas numunelerine baglanmasinda
kullantimigtir. Her bir deney igin, her kumas numunesinden 3.0 g
tartilmig ve flotte orani 1:16 olarak kullanilmistir. Terbiye islemi
20.5°C’de 20 dk strmustlir. Numuneler daha sonra 50°C’de 30
dk konveksiyonel firinda kurutulduktan sonra, 130°C’de 2 dk
firinda fikse edilmistir.

2.3. Kablosuz Basing Sensorleri Kullanilarak Basinglarin
Olgtilmesi

Basinglar, baldir ve ayak bileginden tasarlanmis her bir kumas
tipi igin 10 kez tekrarlanarak ol¢tlmistur. Uzuvlardan alinan
final basinglari, baldir ve ayak bileginden alinan basinclarin
ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

2.4. Konfor Ozellikleri

iki yila kadar giyilen yanik yaralanmalarinda kullanilan basingli
giysilerin  konfor  performanslarini  degerlendirmek igin
termofizyolojik ozellikleri test edilmisgtir. Basinch giysiler
termofizyolojik konfor 6zelliklerini terbiye isleminden 6nce ve
sonra koruyabilmelidir. Termofizyolojik konfor dzelliklerini test
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etmek i¢in, (50cmx50cm) boyutlarinda numuneler hazirlanmis
ve ASTM F-1868 Test Metodu kullanilarak ve her bir numune
icin 10 kez tekrarlanarak test edilmistir [38]. Numuneler
terbiyeden dnce ve sonra olmak lzere termal direngleri (R ) ve
izolasyon ozellikleri (clo birimi) agisindan test edilmistir.

2.5. DSC (Diferansiyel Tarama Kalorimetresi)

Perkin Elmer Diamond 7 DSC cihazi kullanilarak, capraz bagl
poliamid 66/elastan numunelerinin termal gecisleri belirlen-
migtir. DSC prosediriinde, (3-5 mg) agirliginda kiiglik miktarda
bir numune aluminyum kalip igerisinde preslenmis ve isitma-
sogutma-isitma devirleri 0°C-100°C arasinda uygulanmustir. Ik
Isitma devrinden sonra, numune 0°C’ye sogutulmadan 6nce, 1 dk
100 °C’de tutulmustur. Ilk 1sitma, basarili 10°C/dk’lik sogutma
ve 1sitma devirleriyle, 20°C/dk’ da gerceklestirilmistir. DSC
analizi u¢ kez tekrarlanmistir.

2.6. Antimikrobiyel Aktivite

Kitosan islemi gormis kumaslar AATCC 100 Test Metoduna
gobre Staphylococcus aureus mikroorganizmasi kullanilarak test
edilmigtir [35]. Degiskenler denklem 1 kullanilarak hesaplan-
mistir.

R =100 (C-A)/ C

R, bakteri azalmasindaki orani, A, numune ile temas etmis olan
notralizasyon ¢ozeltisi icinde bulunan mikroorganizma sayisini,
C, baslangic aninda kontrol numune ile temas etmis olan
cozeltideki mikroorganizma sayisini gdstermektedir.

3. SONUC VE TARTISMA
3.1. Basing Olgtimleri

Kitosan ile islem gérmis numunelerinin ve islem gdrmemis
kontrol numunelerinin baldir ve ayak bilegine uyguladig
basinclar 10 kez tekrarlanarak olgtlmustiir. Terbiye isleminden
once, basinclar (5.0mmHg — 5.7mmHg) olarak goézlemlenmistir.
Bu araliktaki degerlerin istenilen medikal aralikta oldugu goril-
mustlr. Ayak bileginden élcilen kontrol ve islem gérmis numu-
nelerde basinglarin daha yiksek degerlerde oldugu gozlem-
lenmistir.

Test edilen numunelerin ortalama basinglari (5.0mmHg -
6.0mmHg) ve standart sapma degerleri Tablo 2’de gorulebilir.

Kitosan ile iglem gérmis numunelerin final basinglarinda kugtik
Onemli bir artig gorulmastir (Tablo 3). Atkili 6rme kumaslar,
diger kumaslara gore en yiiksek basing degerlerini vermistir
(Sekil 4). Bu durum, atkili 6rme kumaslarin ¢ézguli 6rme
kumaslardan daha elastik bir yapiya sahip olmasi ve bu nedenle
islemler stresince yapisinda kicuk Onefmji bir cekmeye maruz
kalmasina baglanmistir.

Tablo 2. Kitosan ile islem gérmiis numunelerin ortalama basinglari (mmHg)

Lokasyon Kumas g:;g'ézzf:g Terbiyeden Once S-girrt:)éeads?:g Terbiyeden Sonra Basing
Numuneleri (mmHg) Standart Sapma (mmHg) Standart Sapma Artisi %

Powernet 52 0.13 5.4 0.19 3.8

Ayak Bilegi Diz Cozgulu 5.4 0.20 5.5 0.11 1.8
Atkili Orme 5.8 0.17 6.0 0.21 34

Powernet 4.8 0.15 5.0 0.17 4.2

Baldir Diiz Gozgllu 5.0 0.43 5.1 0.13 2.0
Atkili 5.6 0.14 5.8 0.28 3.6

Tablo 3. Ortalama final basing degerleri (mmHg) ve kitosan ile terbiye islemi gdérmis numunelerin final basinglarindaki artig miktarlari

Final Basin¢lar (mmHg)
; Terbiyeden . - Terbiyeden . )
Kumas Numuneleri . Terbiyeden Once Terbiyeden Sonra Basing Artisi %
Once Basing Sonra Basing
Standart Sapma Standart Sapma
(mmHg) (mmHg)
powermet ozguld 5.0 0.17 5.2 0.16 4.0
Diiz Cozgilu Orme 5.2 0.19 5.3 0.18 2.0
.. T
Atkili Orme ° 0.28 59 0.17 35
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Basmg¢(mmHg)
[ o = [} =
i
—
—

[un

[=]

Powernet Diiz Cozgiilii Atkalirme

Kontrol B Terbiye Edilmig

Sekil 4. Kitosan ile terbiye islemi gérmiis numunelerin ortalama final
basinglari (mmHg) (hata cubuklari: + standart sapma)

3.2. Kontrol ve fslem Goérmis Numunelerin Basinglari
Arasindaki Korelasyon

Sonuglarin  regresyon analizlerinde, polinom formull, y =
12.579x> - 197.36x* + 1032.6x — 1796.4, r* = 0.9862 olarak
bulunmustur. Bu regresyon analizine gore, kitosanla islem
g6érmis numuneler ve kontrol numuneleri arasinda fazlasiyla bir
baglanti oldugu ve dolayisiyla bir korelasyon oldugu gorilmek-
tedir (Sekil 5). Analiz sonuglarina gore, kitosan antimikrobiyel
kimyasalinin, final basinglari izerinde 6nemli bir etkisi oldugu
bulunmustur.

3.3. Konfor Ozellikleri

Termofizyolojik konfor test sonuclarina gore, kitosan ile islem
gormils kumas numunelerinde, termal diren¢ (Ry) (Tog) ve
izolasyon (ly) (clo) ozellikleri agisindan kicuk 6nemli bir artig
g6zlemlenmistir. Sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Toplam Termal Direng (Re), [(°AC)(m?)/W], Kumas sisteminde
ylizey hava tabakasini da kapsayan kuru 1si transferine
(izolasyon) karsi toplam direng,

Toplam fzolasyon Degeri (Iy), [clo], Bir test materyalinin izolasyon
yetenegini ve termal direncinin clo biriminde 6l¢tlmesini belirtir.

Tablo 4. Kitosan ile islem gérmis ve gérmemis numunelerin terleyen
termal sicak plaka sonuglari

Kontrol Kitosan ile islem Gormiis
Kumas Rat I, Standart
. andar
Numuneleri | R, Iy Ry | Standart | I ‘Sapma
Sapma
Powernet 0.060 | 0.387 | 0.062 | 0.002 |0400| 001
CGozguli
Diiz Cézgilii | 0.076 | 0.488 | 0.077 | 0.001 |0.495 | 0.001
Atkili Orme | 0.072 | 0.465 | 0.073 | 0.002 |0.470 | 0.001
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Kontrol Numunelerinden Basinglar (mmHg)

Kitosanile Capraz Baglannu g Mumunelerin Basingar (mmHg)

Sekil 5. Kontrol numunelerinden kitosan ile islem gérmis numunelerin
basing degerleri
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Sekil 6. Termal direnglerinin karsilastiriimasi

Kumas numunelerinin termofizyolojik konfor &zelliklerinin
degerlendirilmesiyle ilgili bir fikir olusmasi agisindan, sonuglar
unli bir futbol takiminin tniformalarinda kullanilan spor giysilik
kumasltyla karstlastiriimistir [34]. Kumas numunelerinin termal
direncleri (0.060 m’K°/W-0.077 m?K°/W) arasinda degisirken
konforlu kontrol kumaslarin termal direngleri 0.088 m?K°/W"dir.
Bu karsilagtirma ile termofizyolojik konfor 6zellikleri agisindan
kumas numuneleri konforlu olarak degerlendirilebilir. Sekil 6’da
kontrol ve islem gormis kumaglarin termal direngleri agisindan
bir karsilastirmasi gorilebilir.  Kumasglarin  konstriiksiyonu,
kalinligi ve 6rtme faktorleri termofizyolojik konfor 6zelliklerini
etkileyen dnemli faktorler oldugu gézlemlenmistir.

3.4. Numunelerin Termal Direncleri Arasindaki Korelasyonu

Kontrol ve terbiye edilmis numunelerin termal direngleri
Olgllmus ve regresyon analizleri lineer formilu, y = 0.2148x —
0.0482, R* = 0.9511 seklinde bulunmustur. Bu sonuca goére,
kontrol ve terbiye edilmis numunelerin termal direncleri arasinda
gucli  bir korelasyon oldugu gozlemlenmistir (Sekil 7).
Antimikrobiyel terbiye islemlerinin, termal direngler Uzerinde
Onemli bir etkisi oldugu bulunmustur.
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00621
00619 /

00617 /
00615 /
00613

Kontrol

Tablo 5. Bakteri oranlarindaki azalma

Powernet e "
Kumaslar Cozgilli Duz Cozgulu Atkili Orme
Kontrol 00.00 00.00 00.00
Kitosan ile 99.96 99.85 99.78
Islem Gérmis

00611 /
0,0609

T . . . . . .
0,0581 0,591  0,0601  0,0611  0,0621  0,0631  0,0641  0,0651

Terbiye Edilmis

Sekil 7. Kontrol numunelerinden kitosanla islem gérmiis numunelerin
termal direncleri

3.5. DSC (Diferansiyel Tarama Kalorimetresi) Analizi

DSC analizleri, %1 Kkitosan ile capraz baglanan poliamid
66/elastan materyallerinin termal gecislerinin belirlenmesi ve
terbiye isleminden sonra poliamidin kristal yapisinda herhangi
bir degisiklik olup olmadiginin goriintilenmesi icin gerceklesti-
rilmistir (Sekil 8). Egrinin altindaki alan 268.703 mJ, gecis ental-
pisi 46.8124 J/g olarak &lgllmUstir. Erime sicakligi 258.88°C
olarak test edilmistir. Literature gore, %100 kristalin yapiya
sahip poliamid 6,6 fuzyon isisinin 191 J/g [36] ile 255 J/g
arasinda degistigi gorilmustir [37]. Bu calismada bu deger
258.88 J/g biraz yiksek bulunmus ve kitosanla islem goérmis
kumasglarin yapisinda cok az bir degisiklik oldugu gdzlemlen-
mistir.

3.6. Antimikrobiyel Aktivite

Bakteri azalmasindaki ylizdeler Tablo 5’de verilmistir. Tim
numuneler ¢ok iyi antimikrobiyel aktivite gostermistir.

4. SONUCLAR

Konfor &zellikleri, iki yila kadar giyilmesi gereken kumas
numunelerinin antimikrobiyel islemden 6nce ve sonraki konfor
performanslarini degerlendirmek igin termal direncler (Ry) ve
izolasyon ozellikleri (Iy) agisindan arastirilmistir. Sonug olarak,
kontrol ve islem gormis kumaslar arasindaki korelasyon
verilmigtir. Termofizyolojik test sonuclarina gore Kitosan
antimikrobiyel kimyasali ile terbiye islemi gérmis numuneler
termofizyolojik konfor saglamaktadir. Powernet ¢ozguli 6rme
kumaglar (0.394-0.400) degerleri ile en disuk termal direnci
gosterirken, diz ¢ozgilu 6érme kumaglar (0.495) degeri ile en
yuksek termal direnci gdstermistir. Boylece powernet ¢ozgull
orme kumaslar diger kumaslara gore daha iyi 1s1 transferi
saglayarak daha konforlu ortam saglayacaklari bulunmustur.

Numunelerin DSC termogramlari, poliamid 66/elastan Uzerine
capraz baglanmis kitosanin ve karigim/kopolimerleri (poliamid
66 ile eriyikten baglanmig elastan)’in kristalizasyonu cok az
etkiledigini gostermistir. Boylelikle kitosan ile terbiye islemleri,
kumaglarda kullanilan poliamidin kristal yapisinda énemli bir
degisiklige neden olmamistir.

Bu sonuclar, kitosanin ¢apraz baglandigi terbiye islemlerinden
sonra numunelerin mikroklima saglayarak ve hastalarin asiri
terlemesini Onleyerek konfor saglayabileceklerini gostermistir.
Bu durum, yara iyilesme asamasinda enfeksiyon risklerini
Onleyerek alerjik reaksiyonu elimine ederek hijyenik bir ortam
saglayacaktir.

Sekil 8. %1 Kitosanla ¢apraz baglanan poliamid 66/elastan numunelerin DSC termogrami
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