DUNYA VE TURKIYE'NIN HAMFOSFAT YATAKLARI VE
DEGERLENDIRILMESI

Fethi BAYRAKLI!

. OZET

Hamfosfatlar giiniimiizde fosforlu giibre sanayiinin temel
hammaddesidir. Ticari defer tasiyan hamfosfatlar; yapisinda
ortalama % 30 P:Os bulunduran, tortul menseyli, demir nuih-
tevas: diigiik ve kolay ve ucuz istihsal edilebilenlerdir.

Diinya'nin hamfosfat rezervi 55 milyvar ton olarak tahmin
edilmektedir. Bu rezervin hemen hemen \% 95 i Kuzey Afrika
{ Fas, Tunus ve Cezayir), A.B.D. ve Rusvd'da bulummaktadur.

Tiirkive'de hamfosfat yataklari Giiney Dogu Anadolu Bol-
gesinde ver almaktddir. Yerli hamfosfatlarimizin tendrii em-
sallerine gire diisiik olmakla beraber; ¢esitli zenginlestirme
vontemleri uygulanmak suretiyle fosforlu giibre fabrikalari-
mizin hamumadde ihtiyaglart Yurt i¢i kaynaklarimizdan tewmin
edilebilir goziikmektedir. Tahmini rezervi 34 yiiz milyon ton
olan Tiirkiye hamfosfatlarinm fosforlu giibre hammaddesi
olarak degerlendirilmesi Ulkemiz ekonomisine omemli katk:-
larda bulunacaktir.

A. FOSFAT CEVHERI JEOLO-- nis birikintiler halinde ve gesiuli
Jisi ! kimyasal bilesiklerin karisimi ha-
linde bulunmaktadir. Bu birikin-

Fosfat maden filizi yer kabu- tilerin" asillarinin ne oldugu ¢ok
sunun cesitli derinliklerinde ge- stk kargilagilan bir sorudur. De-

(1) Ziraat Fakiiltesi Toprak .1lmi Boliimii Asistan.
Komisyona Gelis Tarihi:
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nilebilir ki fosfat birikmesi can-
Ii ve 6liimlii hayatla birlikte bas-
lamaktadir. Genel olarak fosfo-
run sedimenter kayalarda bulun-
dugu ve kalsiyum ve fosforun ge-
sitli bilesikleri seklinde, yap1 ba-
kimindan hetorojen olmayan di-
fer bazi materyalle, birlikte zu-
hur -ettigi  kabul edilmektedir.
Hayatin ¢ok &ncesinde fosforun
timiiniin volkanik kayalarin bir
elementi olmas1 akla yatkin go-
rinmektedir. Diinyanin ¢esitli
verlerinde gesitli sekillerde zu-
hur eden ham fosfatlarin orijin-
leri ve olusumlar1 asagida ozet o-
larak verilecektir. '

1 — Pelet Fosforit Depozit-
lerinin Orijini; -

Pelet fosforitler sedimenter-
tipte karakteristik fosfat cevheri
filizleridir. Tiim pelet fosforit bi-
rikintilerinin aym orijinli olduk-
larina inanmilmaktadir. Pelet fos-
foritler su sekilde tarif edilmekte-
dir. «Dogrudan veya dolayli ola-
rak sedimenter orijinli olan eko-
nomik 6nemi haiz ve gesitli ha-
cimde ve derecede fosfat depozit-
lenidir». Bu fosferitlerde alt1 ayr
tipte pelet tespit edilmis bulun-
maktadir. Bunlar, a) Fosil, b) Or-
tiilii, ¢) Oolitik, d) Coklu, e) No-
dular ve ) Kaprolitik peletlerdir.

Fosforit depozitlerin orijins
leri hususunda A. V. Kazakov su
onerilerde  bulunmaktadir: 1)
Fosforitler kimyevi birikintilerdir.
2) Uygun deniz gartlari altinda bi-
rikebilirler. 3) Deniz sularinda
CO, ile ¢ozeltideki fosfor arasin-
da dogrudan bir iliski vardir. 4)
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50 ile 2000 m. derinlikte bu iliski
fosforun fosforit peletleri halin-
de okyanus tabanina veya deniz
hayvanlar1 kabuklan iizerine ¢6-
kelmesine sebep olmaktadir.

Okyanus tabanina yakin su
tabakalarinin fosfor konsantras-
yonu daha fazladir. Orijinal kal-
siyum karbonat veya Arogonit pe-
letleri okyanus alt1 kanallardaki
devamh su hareketleri ve sularin
algalip yiikselmesiyle olusurlar.
Okyanus igi akmntinin  siiratine
bagh olarak maksimum biiyiikli-
ge ulasan bu peletler sabit bir du-
ruma gelince deniz suyu igerisin-
deki fosfor tedrici olarak karbo-
nat yapisiyla yer degistirmek veya
bu yapimin igerisine girmek su-
retiyle birikmektedir. Primer fos-
forit peletlerine genellikle eski
denizlerin tabami iizerinde yayih
depozitlerin  igerisinde rastlan-
maktadir. Higbir zaman bu tip pe
letler kitasal yiizeyler iizerinde o-
lusmus sedimentlerde rastlanma-
maktadir. Fosforit depozitlerine
uzun Jeolojik donemlerde deniz
altinda kalmis A.B.D. lerinin bat1
Eyaletlerinde ve Kuzey Afrikada
genis sahalar altinda rastlanmak-
taduir.

+2 — Fosfat  Depozitlerinin
Magmatik Orijinleri:

Titm fosfat kayalarinda ha-
kim olan fosfatik mineral 'genel
olarak apatitlerdir. Cogu Mem-
leketlerde bulunan apatitler vol-
kanik orijinlidir. Apatit tabaka-
larmmin kalmmliklart birkag metre-
den birka¢ yiiz metreye uzunluk-
lar ise binlerce metreye varmak-



tadir. Fosfor muhtevalar: yiiksek
ve genel olarak % 35 P:.0s civa-
rindadir. Bu tip depozitlerden bi-
linen en ©nemlileri sunlardir;
Rusyanin Kola Peninsula bdlge-
sindeki Khibin depozitleri, Isveg-
te demir cevheri ile beraber bu.
lunan ve volkanik orijinli olan Ki-
runa magnetit depozitleri, A.B.D.
lerinde Missiori Eyaletinde he-
matit depozitleri ve Dogu Ugan-
dada ve Kuzey Afrikanin Pala-
borva depozitleri bu guruba gir-
mektedir. Magmatik orijinli apa-
titlerin genellikle Flor apatit sek-
linde olduklar1 ve icerlerinde
stransiyumn ve difer baz iz ele-
mentleri bulundurduklar: = bilin-
mektedir. Bunlar kristal yapida
olan apatitlerdir.

3 — Deniz fosfat depozitleri:

Bu depozitlerin denizlerdeki
gtkelmelerle meydana geldikleri-
ne inanibmaktadir. Bu konudaki
teorilere gore; okyanus sularinm
iist tabakalarinda fosfor konsant-
rasyonu alt tabakalara gére dii-
“siiktiir. Ciinkii; iist tabakalarda-
ki fosfor planktonlar ve zooplank-
‘tonlar tarafindan kullanilmakta-
dir. Alt tabakalarda deniz canlila-
ri hayati yok denecek kadar az-
dir. Bu tabakalar giines 15151 al-
madiklar1 icin fotosentez yapabi-
lecek organizmalarda yoktur. Yu-
kar1 tabakalarda hayatlarimi ta-
mamlayan canlilarin artiklarn alt
tabakalarda birikmektedir. Bu
sartlar altinda kalsiyum karbonat
veya arogonit tarafindan fosfati-
zasyon siireci sonucunda kalsi-

yum fosfatlar birikmektedir.

Bu tip 6nemli depozitlere A.
B.D. lerinin bati Eyaletlerinde,
Kuzey Afrika’da, Rusya'nin Kara
Tau bolgesinde genis dlgiide ras:-
lanmigtir. Bu tip depozitler cap-
lar1 genellikle 0.1-2 mm. den az

_ fosfatik peletler ihtiva etmekte-

dir. Fosfor miktar1 % 25-35 P:0s
arasinda degismektedir. Eger bu
tipe giren fosforit peletlerinin
gaplar: 2-10 mm. kadar olur ve 25
mm yi asmazsa bunlar «platform
depozitleri» olarak adlandirilmak-
tadir. Platform depozitleri % 15-
25 arasinda P;O; ihtiva etmekte-
dir. Flor apatit muhtevalan ise ge-
nel olarak 100-1500 kg/m, olmak-
tadir.

Deniz fosforitleri genel ola-
rak Karbonat-Flor apatit seklin-
de fosfor ihtiva etmektedir. Bu
fosforitlerin icerisinde; vanad-
yum, stransiyum, nikel, molibden,
¢inko, bakir, giimiis ve uranyum
gibi nadir elementlere de rastlan-
maktadar.

4 — Yerli Fosforitler:

Bunlar deniz fosforitlerine
benzemektedir. Dagilis ve derece-
leri farklidir. %- 15-35 arasmnda -
P.0s ihtiva etmektedirler. Flor
apatit muhtevalar1 100-100000 kg/
m? arasinda defismektedir. Cogu
hallerde yiizeye yakin tabakalar
halinde bulunan bu fosfatlar ci-
karilma islemlerini  kolaylastir-
maktadir.

5 — Nehir Cakillarmn Fosfat
Depozitleri:

Bu tip fosforitler, parcalanip
ayrigmis fosfatik kire¢ taslarmin
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kalintilarimi ifade etmektedir.
Nehir tabanlarinda gakil veya in-
ce kum seklinde kalan bu ma-
teryal ekonomik [yénden Onemli
bir kaynak kabul edilmemektedir.

Diinyada ekonomik tip olarak,

¢ok yakin jeolojik zamanda te-.

- sekkiil etmis sedimenter orijinli
fosfat cevherleri kabul edilmek-
tedir. Bu tip geng apatitler 2040
milyon sene dnce tegekkiil etmis,
amorf yapida olan depozitlerdir.
Bunlar genel olarak «Fosforit» o-
larak isimlendirilmektedir. Bu
tip fosfatlar genellikle miosen,
ist kratese ve orta eosen devir-
lerinde olusmuslardir.

Volkanik patlamalarin ordo-
visian, permian, st kratese ve
miosen devirlerinde olduguna
inamlmaktadir. Flor, volkanik
kalintilarda ve minerallerin  ya-
pisinda ayrica piiskiiritk ve meto-

morfik kayalarin yapisinda - bir

vap1 elementi olarak bulunmakta-
dir. Fosforla flor arasinda birbir-
lerine kargt biiyiik bir ilgi vardir.

Demir endiistrisi artifa olan
curuf ve kemikler haric hemen
hemen fosforlu giibrelerin  ana
kaynag fosfat cevheridir. Fosfat
kayalar1 veya cevherinin vapisi
zamana ve depozitin cinsine bag-
i olarak kendi igerisinde degis-
mektedir. Fosfat cevheri arasinda
zayif ¢oOziiniir bilesiklerden birisi
florapatit’tir  (Cw (POs)sF:). Bu
mineral kristal yapida ana ma-
teryalde bulundugundan ¢oziin
mez ve bitkive fosfor saglamaz
durumdadir. Kristal sekilde apa-
tit volkanik orijinli ve ¢ok vyash
fosfatik tipi ifade etmektedir.
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Boyle sert kristalli apatitlere mi-
sal olarak Rusya’da bundan 280
milyon yil once olusmus «Kola»,

Isvegte 1750 milvon wil 6nce te-

sekkiil etmis olan «Malmberget»,
Uganda'da «Tororo fosfati» ve
A.B.D. de «Piney Ridge» fosfatla-
r1 gosterilmektedir.

Diinyamin hemen hemen bii-,
tiin memleketlerinde ekonomik
onemi diisiikk veya yiiksek olan
depozitler bulunmustur. Ekono-
mik yonden isletilebilir fosfat ya-
taklarn ise sinirhidir, Asagida Diin-
va fosfat rezervleri ve ham fosfat
istihsali hakkinda 6zet bilgi veri-
lecektir.

Diinyada apatit ve fosforit
vataklarimmin kapasiteleri her ge-
¢en giin yeni yataklarin bulunma-
siyla degigsmektedir. Diinya top-
lam ham fosfat rezervinin yaklasik
olarak 55 milyar ton civarinda ol-
dugu tabmin edilmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerin-
deki yataklarm bu iilkeve 400-500
yil yetebilecegi hesaplanmigtir.
Diinyada bilinen rezervlerin % 30
u AB.D. lerinde, % 52 si Kuzey
Afrikada (Fas, Tunus, Cezayir ve
Misir) ve % 16 sida Rusyada'dir.
1964 yihi istihsaline gére Diinya
fosfat kayasi istihsalinde Kuzey
Afkianin pay1 %. 24, AB.D. lerinin
% 42 ve Rusya’min % 19 dur.

DUNYA FOSFAT TUZU
YATAKLARI

A — Kuzey Afrika Yataklar::

Faé, Cezayir ve Tunus ticari
anlamda ve genis fosfat yataklari-
nin  bulunduklari1 memleketler-



CETVEL 1.
Diinya'min hesaplanan tahmini fosfat kayasi rezervi

Memleket Rezerv (ton)
ABD. 13.290.860.000
Rusya 7.568.000.000
Tunus 1.500.000.000
Cezayir 1.016.000.000
Fas 1.000.000.000
Brezilya 537.000.000
Avrupa (Rusya harig) 435.126.000
Okyanus ve Nauru adalar 282.245.000
Meksika : 214.500.000
Misir 179.000.000
Kirismis adalari 50.000.000
Japonya 28.984.000
- Vietnam 10.128.000
- Makatea adasi 10.000.000
Endonezya 1.000.000
Kanada 181.000
Cin 55.000
Diger memleketler 2.496.000

Toplam

26.168.475.000

{(Phosphate in agriculture, 1965. sahife 35 ten almmmstir.)

dir. Bunlarin yaninda, Misir, Se-
negal ve Togo'da da genis fosfat
yataklar1 bulunmaktadir.. Kuzey
Afrika fosfat yataklan iki ayr1 ve
fakat birbirinin devami durumun-
da olan bdlgede yer almaktadir.
Bunlardan birisi Fas digeri ise sa-
hilde Cezayir ve Tunus'tur. Fas

depozitleri Atlas daglar1 ile okya-

nus Kiyis1 arasmda yer almakta
ve eosen devri kireg tasi, sell ve
kumtaglar1 igerisinde bulunmak-
tadir. Bu fosforitler 2-3 m. kahn-
higinda okyahus orijinli fosforit-

lerdir. Fas'ta en biiyiik isletme
Kazablankaya trenle 125 mil u-
zakhiktaki Kauribga bélgesinde-
dir. «Fas fosfati» ticari ismi al-
tinda satilmakta olan Kauribga
bolgesi fosfatlarmmin BPL!' degeri
% 73 tiir. lkinci yatak Kauribga-
min 130 mil gliney batisinda ve
Louis Gentil ocag: adi altinda is-

letilen bolgededir.

Cezayir ve Tunus bbélgesi fos-
fatlar1 alt eosen devrine ait tor-
tul (sedimenter) fosfatlardir. Bu
fosfatlar Fas fosfatlar ile her ba-
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kimdan hemen hemen aymdir.

Misir'in  Safaga ve Kosseir
bolgeleri ticari fosfatlari kratese
tortul fosforitleridir. Simdiki -
retim - fazla ‘degildir. Bu fosfatla-
rin BPL degerleri % 66-68 olup
¢ok miktarda CaCO; ihtiva et-
mektedir.

B — Okyanus ve Nauru Ada-
lan: ‘

Pasifik okyanusunda ekvato-
run gineyinde yer alan bu ada-
larda biiyitk fosfat yataklari var-
dir. Yataklar yiizey depozitleri
halindedir. Bu fosfatlarm BPL
(1) degerleri % 83-87 arasmnda-
drr.

C.— Asya Rusyasi:

Asyada genis fosfat yataklam
Tirk Cumhutiyetlerinin  |bulun-
duklar: bolgelerdedir. Sazak, As-
yvada en genis fosfat yataklarmin
bulundugu bdlgedir. 1931 de etii-
dii yapilan bu bholgenin tahmini

fosfat rezervi 1.32 milyar ton ci-
varindadir. Bu bdlge fosfatlar-
nin degeri % 2042 arasinda de-
gismektedir. Diger rezervler Ka-
rakalpak ve Tacikistan bilgdle-
rinde bulunmaktadir. Tacikistan
fosfatlarinin  rezervi 15 milyon

‘ton ve BPL degeri % 55, Kara-

kalpak rezervi 5 milyon ton ve
BPL. deferi % 2648 arasindadir.

D — ABD.

Diinyanin en genis ve ticari

. degeri yiiksek olan fosfat yatak-

lar1 A.B.D. lerinin bati .. Eyaletle-
rinde bulunmaktadir. Yaklagik o-
larak bu memleketin fosfat re-
zervi 135 milyar ton civarinda-
dir. Florida fosfatlarinin piliosen
devrine ait olduklari ve sedimen-
ter tipte bulunduklar: saptanmig-
tir. Diger genis yataklar, Tennes-
se, Alabama, Kentuck, Georgia,
Utah ve Idahoda bulunmakta
dir.

CETVEL 2
Baz fosfat kayalarmmn kimyasal ‘terldpleri (%)

Fas Tunus Nauru Ad. ~ Rusya = ABD.
P:0; 35.1 27.6 389 40.3 30-37
Ca0 53.0 52.5 - 545 524 . 4252.
Fe0: 0.1 © 0.6 ik LAl -4 2
Ugueu mad. 16 4.0 8 04 —_

F 4.2 3.5

36 A 3

(1) BPL = Bone  phosphate of lime. A.
B.D. lerinde ham fosfatlarin deger dlgiisii.
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TURKIYE FOSFAT YATAKLARI
VE DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye fosforlu giibre sana-
yiinde hammadde olarak kullan-
dign ham fosfatlarin tamamim it-
hal etmektedir. 1972 -yilinda yak-
lasik 1 milyon ton olan ham
-fosfat ihtiyaci 1982 yilinda 3 mil-
yon tona yiikselecektir. 1972 nin
cari fiyatlar1 ile tonbasina 1223
TL. 6denmektedir. Buradan Tiir-
kiyenin her wil artan ihtiyagla o-
rantili olarak disariya &deyecegi
déviz miktarlar: milyonlarla ifade
edilebilecek diizeylere ¢ikmakta-
dar.

Tiirkiye'de giibre sanayiinde
hammadde olarak kullamilabile-
cek ham kaya fosfati kaynaklan
bulunmus bulunmaktadir. 1962 y1-
Iinda baglayan aramalar heniiz
daha devam etmekte ve Tiirkiye
ham fosfatlarimin rezerv ve ev-
saflar1 kesin olarak degerlendiril-
meye . calisilmaktadir. Diinya &l
glilerine gore hammadde olarak
kullanilan fosfatlarda ortalama
% 30 P:0s, az miktarda demir,
" kolaylikla gikarilabilme ve par
calanabilme ve rezervin kurula-
cak tesisleri besleyebilmesi gibi &-
zellikler aranmaktadir. Tiirkiye'de
Giiney Dogu Anadoluda bulunan
fosfatlar hernekadar ortalama
% P;0s bakimmdan diisiik kali-
tede isede ¢esitli zenginlestirme
yontemleri uygulanmak suretiyle
fosfat tendriinii ortalama % 25 in
tizerine c¢ikarmak: miimkiin g6
zitkkmektedir. Uygulanan = cesitli
yontemlerle - zenginlestirilmesi
miimkiin olmavan fosfatlarin 6gii-

tillerek dogrudan topraga tatbik

edilmeside stz konusudur.

Tiirkiye 1967 vili itibar1 ile
fosforlu giibre tiiketiminin ancak
% 24 iinii yurt i¢i tesislerinin is-
tihsalinden karsilayabilmistir. Ge-
riye kalan kisyum ithal edilmekte-
dir. Gerek fosforlu giibre sanayi-
inin temel maddesi olan ham fos-
fatlarnin tamamini ve gerekse
fabrikasyon giibrenin biiyiik bir
kismimi disaridan para karsiligin-
da temin eden memleketimizde
Tiirkiye Ziraatimin gelecegi bak-
mindan konuya dikkatle eginil-
mesi .ve 6z kaynaklarmuzin de-
gerlendirilerek disa baghligin kal-
dirilmas: en biiyiik milli gorevler-
den birisi olarak goziikmektedir.

Bu kisimda Yurdumuzun fos-
fat kayas1 rezervleri ve degerlen- -
dirilmesi konusunda yapilmis il-
mi arastirmalardan 6zetler verile-
celtir.

Giiney Dogu Anadolu fosfat
yataklarinin ortak Jeolojik zelli-
gi fosfat katlamnin daima orta-
iist tebesir katlarinda (ikinci za-
man) ve sakin deniz kiivetlerin-
de bulunusudur.

Ham fosfatlarmm {dogrudan
dogruya ogitiillerek topraklara
verilmesi diinyvada tatbikati, ya-
pilan bir husustur. Tiirkiye ham
fosfatlarnin ziraatta faydahlk
nispetlerini tespit etmek {izere
Asit, Notr ve Alkali reaksiyonlu
topraklar {izerinde tarla, sera ve
Iaboratuar sartlan altinda yam-
lan denemelerden 6zet olarak asa-
g1daki sonuglar alinmigtir.
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CETVEL 3
Tiirkiye Ham Fosfat Yataklan

Yeri iy s A Diisiinceler
: % POs | mil. ton ¥
1 — MARDIN Tasit, Kasrik ve Adiyaman
Mazidag fosfatlan borod fo.sfatla'n A s
gun zenginlestinme yontemi
a) Tasit bolgesi 8-18 250 yakma-sondiirme- ayirma me-
b) Kasnk bolgesi todudur.
Akras fosfatlar i¢in en uy-
M.T.A. nin elinde 10-15 8 gun yéntem yikama - ayirma-
Gial tesabbilie dagitma ybntemi,
elinde 15-32 30 Kilis fosfatlar1 glukonili ol-
c) Bat1 Kasrnik 25-32 5 cﬁlklarl e udogrufian e
: tillerek topraga verilmelidir.
d) Algns; Waletsd s, 10 Akras cevheri en kolay zen-
2 — KILIS Fosfat- ginlestirilebildigi halde ige-
lari 15 34 risinde demir miktarinin faz-
3 — HATAY - Yay- Lahg" i B
ladag 1618 15-30 onsantre tendriiniin diisiik-
liigii nedeniyle Ogiitiiliip
4 — ADANA - Feke 22 — dogrudan topraga verilmesi
5 _ SIHRT - Sunak 5 4 uygun goriilmektedir.
6 — URFA - Birecik| 34 .
Bozova ) —
7 — ADIYAMAN - | 419 2
Besni - Golbast 515 —
i

1 — Ham fosfatlar asit top-
raklarda mahsuli arttirma  yo-
niinden etkili olmuslardir. Nor-
mal siiperfosfat giibresi ile elde
edilen mahsiil artis1 100 kabul e
dildiginde ham fosfat ile elde edi-

g0

len artis 45, zenginlestirilmis fos-
fat ile elde edilen artis ise 35 ol-
mustur.

2 — Ham fosfatlarin etkisi
nétr reaksivonlu topraklarda asit

reaksiyonlu topraklar kadar olma-



makta ve etkililik derecesi siiper-
fosfatin 1/5 i kadar olmaktadir.

3 — Kiregli topraklara ham
fosfatin  ilavesi ile mahsiil artis:
miimkiin goriilmemektedir.

4 — Ham fosfatlarmm etkilili-
gl zerre capr kiigiildiikce artmak-
tadir.

Sadece asit topraklarda etki-
li oldugu tespit edilmis olan ham
fosfatlarin ziraatte dogrudan kul-

lamlmas: fosfat yataklarinin Tiir-

kiye Karadeniz seridindeki asit

topraklara uzak olmasi bakimin-

dan miimkiin igéziikmemektedir.

Tiirkiye ham fosfatlarinin
Giiney Dogu Anadoluda kurulacak
zenginlestirme ve siiperfosfat sa-
nayii itesisleri; ile degerlendiril-
mesi ve zenginlestirilen cevherin
Iskenderun fabrikasina nakledil-
mesi ve Ergani bakir kompleksi
tesislerine ek olarak yapilacak te-
sislerle diger hammadde siilfirik
asidinde buradan temini en akla
yatkin yol olarak géziikmektedir.
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