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Toprakların amarf inorganik materyali genellikle eşdeğer

çaplarının üst sınırı 2 mikrondan daha küçük olan ve topra­
ğın aktif kısmını tesbit eden kil fraksiyonunun bir kısmıdır.

Toprakların kil fraksiyonu içindeki mineral ntaddeler krista­
lin kil mineralleri, kristalin seski oksitler, amorf seski oksit­
ler ve allofanlar olarak sınıflandmlabilir. Kil fraksiyonunda­
ki kristalin kil mineralleri hakkında çok çeşitli metodlar kul­
lanılarak önemli ölçüde bilgi elde edilmiştir. Ancak kil frak­
siyonundaki kidrate oksitler ve organomineraller gibi amorf
unsurların tabiatı hakkında pek az bilgiye sahibiz.

'Topraklardaki amorf inorganik materyalde bulunan mi·
neraller opalin, silis, amorf hidrate ialuminyum oksit, amorf
dirate demir -oksit, alloian, rutU ve anatazdır.

Toprak kilindeki 'kombine oksitle,r ve serbest oksitler
Qnemli fiziksel ve kimyasal reaksiyonlara katılırlar. Toprak
strüktürünün oluşumundaki önemli etkileri, anyon ve katyon
değişimleri, fosforun Jutulması, kireçle ve potasyumla r~ak­

siyona girmeleri buna örnektir. Bu sebeple son zamanlarda
bunların araştırılmasına önem verilmektedir.

Giriş

Topratjmkil fraksiyonu in-

organik veya organik en küçük
parçacıklan ihtiva eder. Kil frak~

siyonu içine giren parçacıklar

(1) Atatürk üniversitesi Ziraat Faki:iltesi Toprak İlıni Profesörü.
Dergi Komisyonuna Geliş Tarihi: 28.11.1974.
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toprağın en aktif kısmını teşkil

ederler. Bu sebeple toprağın özel­
liklerinin çoğunu, yÜzde bir kaç
oranında bulunsa bÜe 'bu fraksi­
yonun tabiatı tayin eder. on do­
kuzuncu asrın sonları ile yirminci
asrın başlarında toprak bilginle­
rinin ço~, kil fraksiyonunu kollo­
idal bir kompleks ve tamamen a­
morf kabul eden Van Bemmelen­
in çalışmalarının tesiri altında kal­
mıştır. Van Bemmelen'in kan­
şık ok,si! hipotezi veya kolloid du­
rumun kristal yapı ile birlikte o­
lamama kavramı, Handricks ve
Fry'ın X-Ray metodlarını kulla­
narak toprak kilinde kristalin un­
surların mevcudiyetini açıkça or­
taya koydukları ı930 yılına ,ka­
dar ,devam etmiştir. Bundan son­
ra çalışmalar geniş ölçüde top­
raktaki kristalinkil mineralleri­
nin araştırılmasına yönelmiş ve
bu sahada çok sayıda çalışmalar

yapılmıştır. Aslın,da toprak kili­
ni primer minerallerin ayrışma

ve parçalanması )sonunda has ıl

olan kristalin kil mineralleri, a·
morf materyal ve tali mineraller
(accesory minerals) olarak ele
alarak değerlendirmek mümkün­
dür.

Veyahutta -toprağın aktif
fraksiyonunu teşkil eden kil mi­
nerallerini beş kısımda mütalaa
edebiliriz (Kato, 1957) ~

1 - Kristalin kil mineralleri;

2 - Kristalin seskioksitler,

3 - Amorf seskioksitler

4: - Allofanlar,

5 - Humus.
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Topraktaki kil parçacıklan­

nın büyüklüklerinin üst sınırı,

küresel çaplarının eşdeğeri 2 mik­
ran olarak kabul edilmektedir. Alt
sınır ise moleküler büyüklük: ile
mukayese edilebilir. Topraklarda­
ki bir çok kristalin kil mineral­
lerinin iyice teşhisIerine imkan
veren çeşitli metodlarla toprak
kili hakkında önemli ölçüde bilgi
elde edilmiştir: Ancak kildeki hid­
rate oksitler ve organo-mineraller
gibi amorf unsurların tabiatı hak­
kında pek az bilgi mevcuttur. A~

morf maddelerin karakterize edi!­
rnelerinin güçlüğü ve ekseriya
toprakta da az tmiktarlarda bu­
lunmaları bunların üzerinde faz­
laca duru1m~asının başlıca se­
bebidir.

Toprak kUindeki gerek kom­
bine oksitler gerekse serbest ok­
sitler önemli fiziksel ve kimya­
sal reaksiyonlara katılırlar. Top­
ı-ak strüktürünün teşekkülündeki

önemli tesirleri, katyon de~işim

kap'asitesi, fosforun tutulması ve
kireçle reaksiyona ginneleri bu­
na misaldir. Bu sebeple bunların

da incelenmesi önem kazanmış­

tır.

Topraklarda görüien amorf
inorganik maddelerin başlıca şe­

killeri, oksider veya ekseriyetle
ayrı veya birİeşmiş şekildeki de­
mir, alurninyum, manganez ve si·
1isin hidrate oksitleridir. Bunlar
gibi fosfat ta bu gel'ler arasına gi­
rebilir. Bu gibi materyalin isim­
lendirilmesi güç olmakla bera­
ber, bir jiluminyum ve siIimyum
gelinin karışımından ibaret olan



allofan gibi bir kaç isim genellik­
le kabul edilmektedir.

Amorf mineral yataklan için
daha spesifik terimler de kullanıl­

makta,dır. Bunlar opalin silis­
_SiOı.NHıO) limonit (FeıOı.nHıO),

kliachite (AlıOı.nHıO),wad (MnOı.

nHıO), alophane (Alı03.2SiOınflıO)

hisingerite (Fei)ı2Si~nHıO), e­
vansite (ALP04(OH)6.nHıO) ve a­
zovskite (Fe3P04(OH)6.nHıO)'tir.

Bazan bu materyal için «ser­
best oksitler» veya «kombine ok­
sitlerı> terimi :kullanılmaktadır.

Serbest oksitler terimi silis oksit
veya aluminyum oksitte- oldu~

gibi sadece bir katyon ihtiva eden
bileşiklere işaret eder. tki veya
daha fazla katyonu ihtiva eden
bileşiklere de kombine oksitler de­
nilmektedir. Son zamanlarda Ja­
pon bilgiJ!leri tarafından tesbit e­
dilerek adlandırılan «imogilite»
ve benzeri 'rnineraller zayıf bir
kristal yapıya sahip olup krista­
lin materyal ile allofan ve volka­
nik kmler gibi amorf materyal a·
rasında bir geçit teşkil etinekte­
dirler (Egawa, 1967).

Topraklardaki ,Amoıf 'Mater­
yallı1 Orijini

Topraktaki inorganik bileşik­

ler esas itibariyle toprak. oluşu­

munun başlangıcındamevcut olan
ana materyalin ayrışması ve deği­

şimi ile meydana gelirler. Orga­
nik bileşikler ise devamlı sureHe

_yenilenen biyolojik materyalden
oluşurlar.

Toprağın kil rraksiyonu ana
kayanın tabiatı ile ilgilidir. Zira

kayanın değişmesi ile meydana
gelen materyal ve 1:>undan husu­
le gelen kil ana kayadaki mineral·
lerin değişmesi ile meydana gel­
mektedir.

Topraktaki amorf materyal
de topraktaki ayrışma ve parça­
lanma olaylarının malısUıüdür.

Amorf materyal ile ilgili ola­
rak Aomİn ve Wada (1952) tara­
fından volkan külü ve sünger ta
şının ayrışmasına ait bir çalış­

mada primer mineralleim ayrış­

maya nisbi mukavemetlerinin a­
şağıdaki sıraya göre arttığı mü­
şahade edilmiştir.

Volkan camları < hyperest­
hen - augit <magnetit

Kimyasal aynşma esas itiba­
riyle bir hidroliz ve iyon transfe­
rJdir. Büyük katyonlar kolaylık­

la mobilize olurlar ve ayrılırlar.

Silis ve aluminyum çözeltiye ge­
çebilir. Mitchel'e göre (1964) ya­
alon ayrışma reaksiyonunu Alu­
minyum silikat + su. -+ iyonlar
ve amON ara mahsuıler -+ kil +
çözüne}>ilior tuzlar şeklinde takdim
etmiştir. Ayrışma ile açığa çıka­

rak kil minerali sentezine girme­
yep silis, dissosiye olmamış mono
silis asidi olarak çözeltiden uzak­
laşır. Derpirin pek az birkısmi kil
mineralleri tabakalarında birleş­

miş haldedir. tntensif ayrışma

şartları ,altında toprakta.' pek az
amom materyal kalabilir.

Volkan külleri ve bazik püs­
kÜI'Ük kayalar gibi daha kolaylık­

la ayrışabilenana materyal amorf
killerin oldukça hakim olduğu
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bir safhadan geçerler. Toprakta­
ki canlı varlıklar aynşma sonu­
cunda ortaya çıkan hareket halin­
deki maddeleri, yıllık yıkanma

kaybından daha büyük oranlarda
tutarlar (Nikiforoff, 1959). Sade­
ce, canlıların ihtiyacından fazla
olan materyal 'Çrenaj suyu lile
uzaklaşır veya sabit bir seviyeye
kadar ,birikme devam eder.

Toprak materyalinin değiş­

mesi ile ortaya çıkan amorf mad­
delerin oluşları hakkında ilgili
yerlerae ayrıca izahat verilecektir.

SUis

Alfa kuvars genellikle kil·
lerde en fazla .bulunan tali mi·
neraldk ve topraklarda siHsin
en fazla tesadüf edilen şekli­

dir. Bununla beraber silis, kil­
'le;,rde ıhidrate, kristalolmayan
şekillerde (SiOı - nHıO), silis
veya kolloiodal gel halinde de bu­
lunabilmektedir.

Opalin Silis, kuvarstan ve
daha az yaygın olan mikmkrista­
lin ahalcedony'den kristal şekilde

olmayışı, yoğunluğunun ve kırıl­

ma indeksinin düşükıüğü ile ayrı­

lır. Toprak kilinde amorf sHisin
mevcudiyeti ana materyal ile mü­
nasebetli görünmektedir. Mesela
Yeni Zelanda ve Japonyada vol­
kan külü menşeli topraklarda bu
durum müşahade edilmektedir.
Fields ve Williamson (1955) bir­
çok Yeni Zeelande toprakları kil­
lerinde amorf silisin mevcudiye­
tini açıklığa kavuşturmuşlardır.

Amorf hidmte s-ilis süngertaşı ü­
zerinde meydana gelmiş olgun­
laşmamış Japon topraklarında.da
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müşahade edilmiştir. (Karno,
1959).

Amorf siIis sadece yakın za­
mana ait volkanik materyaller ü­
zerindeki olgunlaşmamış toprak­
lara münhasır de~ildir. Mitchel'e
(1964) göre Hayos ve Pino grani­
tik kayalardan meydana gelmiş

İspaI1ya topraklarında serbest si­
lisi tayin etmişlerdir.

Amorf silis genellikle volkan
külleri üze.vinde· husule gelmiş

genç topraklarda müşahede edil­
mekteolup zamanla bu kriptok­
ristalin C -lı a 'ı c e d o n i fe ve
sonunda da muhtemelen sekonder
kuvarsa dönüşmektooİr.

Bates (1960), profilin bir
kısmındaki minerallerden ayrıl­

mış olan silisin diğer bir kısmın­

da geçici olarak çökelebileceğini

ileri sürmüş ve satıhtan 60-90 cm.
aşağıdaki ıSilis konsantrasyonu­
nun daha aşağıdaki ve daha yuka­
ndaki horizonlardan daha fazla
oldu~u topraklar tesbit etmiştir.

Bates, silisçe zengin çözeltileI'in
durgunlaşması nedeni ,ile silisin
yeniden çökelmesinin kutak şart­

larda cereyan ettiğini iddia etmiş­

tir.

Topraklardaki inorganik men­
şeli siIis yanında organik menşeli

olanlar da önem taşımaktadır.

Russel'e (19$0) göre senede dre­
·naj suları ile kaybolan siHsin iki
misli kadarı bitIciler vasıtası ile
devretmektedir. Toprakta silisin
biyoloj ik olarak biriktirilmesinin
geniş ölçüde cereyan etti!§i kana­
atı hakimdir. Bilhassa yüzey top­
raklardaki 'Opal i silisin bitkisel



ırnenşeli olması ıkuvvetle muhte­
meldir.

Topraklarda bulunan ve bit­
kilerden musule gelmiş -olan kü­
çük opal silis parçacıkları epey
zaman önce Rus <bilginlerince de
teşhis edilmiştir.·Mitcheıı'e (ı9641'
göre Rupreht phytolithler adını

verdiği, Stipa pennata adlı çayır

otunda ve bir çernozem toprağı­

nın sathi horizonunda ıbulunmuş

olan opal silis parçacıklarının

morfolojisi açıklamıştır.

Bitki opal parçacıklarının İn­

gil tere topraklarında tezahüıü ile
ilgili olarak Smithson (1956) bun·
ların topraklarda yaygın olduğu­

nu ve esas itibarı ile çayır otla­
rından meydana geldiklerini tah­
min etmiştir.

'Phyıtolith1er ılıman (bölgele­
rin podsollarında ve demirce zen­
gin tropikal topraklarda da bu­
lunmuştur.

...
Aluıniny:um Oksitler

Hidrate aluminyum oksitle·
rin ve a1uminyum geBerin önemli
pedolojik anlamları vardır. Ser­
best aluminyum fazlaca yıkanmış

tropik toprak1arda maksimum bir
konsantrasyona erişmiş olup ılı­

man bölgelerin topraklarındaki

miktarları de~işmekle beraber ge­
nellikle azdır. Topraklardaki ser­
best aluminyum oksit bir çok pe­
dologlar tarafından profilde ay·
nşmanın .bir indeksi olarak kul­
lanılmıştır.

Genelolarak -seı'best aluntin­
yum gibbsite (Y AI(OH)3) şeklin­

de bulurunaktadır. Bu dunun A­
lexander ve mesai arkadaşları·

nın (ı956) lateritler üzerindeki
çalışmaları ile de ,teyid edilmis 0­

lup, bunlar bazı lateritlerde bo­
ehm1te [Y AlO( OH)] te müşaha­

de etmişlerdir.

Fields ve Williamson (ı955)
yaptıklanaraştırmalara göre ay­
rışrn.anın başlangıç safhasında 0­

lan Yeni Zellanda topraklarının

çoğunda az miktarlarda amorf
hiodrate aluminyum oksitlerin bu­
lunduğunu ortaya rkoymuşlardır.

Son zamanlarda yapılan birçok a·
ra.ştııımalarda .~rmızımsı-sarı top-

o rakıarda, sünger taşı üzerinde 0­

luşmuş genç topraklar,da, pod~

zal toprakların Bhorizonunda
birikmiş halde amoıf hidrate alu­
minyum oksi! tesbit edilmiştir.

Topraklardaki değişebilir a­
luminyum genellikle toprağın de·
rinliğine do~ru artış göstermekte­
dir. Colman ve mesai arkadaşla­

rı (l959) asit toprakların esas ho­
rizonlarında a1uminyumun domi·
nant katyon olabileceğine işaret

eden deliller ortaya koymuşlar­

dır.

Fields ve Williamson ( ı955)
toprakta aluminyumun silisten faz­
la bulunması halinde bunun ne­
gatif yüklü kollQidlerin üzerinde
bir örtü ta:bakası teşkil ettiklerini
mÜşaıhade etmişlerdir. Alumin·
yum oksitler bütün inegatif yük­
lü kolloidlere nazaran fazla oran­
da bulunduğu zaman sistem için­
de elektron mikroskobunun görü­
şü ötesinde çok küçük parçacık­

lar ha~inde dağılmış halde bulu­
nurlar.
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Demir Oksitler

Demir oksitler killerdeki tali
minraHerin en y~ygın olanıdır.

Demir oksitler ya münferit par­
çacıklar halinde veyahutta kil
parçacıklannın üzerinde bir sa­
tıh örtü tabakas~ halinde ,bulun­
malda olup gewş ölçüde toprak
renginin ortaya çfkmasına sebep
olurlar,

Geethite ve lepidokrasit (de­
mir oksit mono hidradan) ve he­
matit (ıdehidrate aksit) demirin
genellikle toprakta rastlanan kris­
talin fornnlarıdır.

Hidrate demir oksit gelleri
bazı bakımardan deıtıir tuzlarına

alkali ilayesi ile teşekkül eden pel­
temsi ~özeltiye benzemektedir. A­
morf' örtÜ tabakası halinde demir
ile kristal serbest demir oksitle­
rin yapıştırıcı niadde olarak' vazi­
fe' görmeleri' sebebi ne bazı top..
rak' ve kil' analizlerınde bunların
uzaklaştınlması g~rekmektedir.

Fields ve Swindale (1954.) ay­
rışmanın başlangıç safıhasında ,bu­
lumin zanal Yeni Zelanda toprak­
larinda önemli miktarlarda amorf
demir oksitler' tesbit etmişlerdir.

Süngertaşı ve volkan külleri üze­
tinde oluşımuş gençjapon toprak­
larındada amorr demir oksit mü·
şahade edihniş.tır. Bununla ,bera­
ber demiroksitler sadece oıguri~
-laşmamış topraklara has değildir.

Zira bunlar geothite ve heriıaİit
şeklinde lateritlerde' de' bulun- .

.maktadır. Terra Rossalardaki de­
mir oksitler onların orijinlerine
bağlı bulunmaktadır.
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Mitchel'e (1964) göre Garbo­
İla podzolik topraklardaamon
demir oksitlenn hakim olduğunu

buna karşılık kırmızı topraklarda
ve lateritlerdekideh1ir oksitlerin
Kmcelikle kristalin olduğu Sonu­
,cuna varmıştır.

. Schewertman (1959) ,bir çok
toprak profillerinin özel morrolo­
j ik yapılanndaki demir ok-sit­
formlarının detaylı bir araştırma­

sını yapmıştır. Mottling'leri, konk­
resyonları, ayrışma kabuklarını.

hara-pan ve bog-demir formas­
yonlarını incelemiştir. Bütün bun­
İarda !Zayıf şekilde kristalize ol­
muş geothitin hakim olduğunu ve
önemli miktarlarda da hidrate de­
mir oksitlerin mev'Sut olduğunu

-gömıüştür .

Silis ve aluminvum oksitlerde
olduğugi.l~i cleı;nir ~ksiiıer de ya
ana materyalden bakiye olarak
geçmişlerdir veyahutta demir ih­
tiva eden minerallerin aynşma

mahsulleridir.

Demir oksitlerin toprak kil­
'lerinin ve kil mineralleriııin ne­
gatif ve pozitif yükleri üzerine o­
Jan tesirini inceleyen Summer
(1963) kilin önemli hir kısmının

demir oksitlerle örtülmüş oldu-
.gunu tesbit etmiş ve oksit örtü
tabakasının pOZitif yükü sebebi
ile .kil parçacıklarının negatif yü­
künü azaltabileceğini ileri sür­
müştür.

Toprağın organik fraksiyonu­
nun profil- .içinde demirin ser­
best hale geçmesi ve taşınİnası ile
ilgili olduğu' bilinmektedir. Fazla
asft şartlarda toprağın mineral



demir muhte-vasının yüksek oldu­
ğu ve yağışlı mevsim boyunca de­
mir bileşiklerinin suda çözünebi.
lir organİk-demir kompleksIeri
şeklinde hareket ettikleri ımüşa­

hade edilmiştir.

Allofan

Silis. aluminyum ve demirin
serbest oksiileri. silis ve seski-ok­
sitlerin kombinasyonundan iba­
ret olan amort inorganik mater­
yalin küçük bir ~ısmını temsij et­
mektediı;Ier. Allofanın minerala­
jik tarifi, birçok pedologlatın da
'kullandığı gibi, topraklarda görü­
len son derece değişik yapıdaki,

kristalin olmayan, silis ihtiva e-'
den materyallere tekabül etmek­
tedir.

Allofanın bileşimi A10ı.2SiOı

nHzO olarak tarif edilmiştir. Fa­
kat Mitchell'e (1964) .göre /top­
rakminerolojistlerdnin ,çoğu, bu
isımin çok az miktarlarda hazıarı

da iıhtiva eden' siIis, aluıninyum

ve su ,çözeltisine uygulanmasını

.kabul eden Rass ve Kerr'in tari­
fini kabul etmektedir. Mitcheıı'e

(1964) göre Harrassowitz ,ise al·
lafanı aluminyum ve silis bileşik­

lerinin basit bir kar~şımı olarak
tanımlamıştır. White (1953) top­
raktaki amorf inorganik mater­
yalin .heterogenIiğini nazan itiba­
ra ,alarak aIlofanı: kil materyali
içinde bulunan, belirli olmayan
bileşimdeki amorf madde olarak
tarif epmiştir. Bu tarife göre de­
inir oksitler de tarifin .içine alın­

mıştır ve silisin esas.. mineral ol­
duğu belirtilmemiştir. Ficlds
(1955) allofanı iki kısımda müt·

laa etmiştir: içindeki amurf si~

Hsleri münferit olan ve parçacık­

ları gay.et küçük olan allofan-B
ve içinde silisyum ve alurninyu­
mu t~s:adüfen birleşmiş olan ~e

parçacı1cları büyük olan Allafan­
A.

Toprak aHofanlarının tabiatı

veözeııikleri, Yeni ZeHanda Ja·
ponyadaki yakın zamanlara ait
volkanik birikintiler üzerinde ya­
pılmış çalışmalarla geniş ölçüde
tayin edilmiştir. Bu topraklarda
aiIofan umumiyetle başlıca kil
mineraliclir jVe ekseriyetle nisbe­
ten saf hir halde elde edilebilmek­
tedir.

Allofan Japonyada andezitik
ve ııhiolitık volkanküllerinden
husule gelmiş tOpraklarda hakim
kil minerali olarak tesbi t edilmiş­

tir (Egawa, 1964).

Bununla beraber aHofanlar
volkanik materyal üzerinde oluş­

muş genç topraklann mutlak bir
kısmı olmadığı gibisadece bu
topraklara da has değildir. Amorf
aluminyum silikatlar pleistosen
birikintUerinden husule gelmiş o­
lan mmızımsı-sarı topraklarda
(Karno ve mesai arkadaşlan.

1956) ve latosol'larda da tesbit e·
diImiştir,

Topraklardaki silis ve silikat
şekilleri ve konsantrasyonları bazı

hallerde oldukça yüksek derece­
deki toprak kategorilerini ayırt

etmede genellikle kullanılmış kd­
terlerdir.. Bir toprağın allofan
miktarı yüksek bulunduğu za­
man bu önemli bir teşhis özelliği-
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dir. Fazla miktarlarda anofan ilı

tiva eden topraklar genellikle az
ayrışmış, zaman bakımından genç
topraklar olarak kabul edilmekte­
dir.

'Allofanın ekseriyede yakın

zamanlara ait volkanik birikinti­
ler üzerinde oluşmuş genç to,P­
rakIarda Jıa.kim olduğu müşahade

edilmiştir. Filhakika bu durum
volkan külleri ve birçok volkanik
kaya yataklan içinde rastlanan
cam benzeri materyalin ayrışma­

sındaki mantıki safha olarak na:­
zarı itibare alınmaktadır.

Fields (1955) ve Kari10 (1959)
yakın zamanlara ait volkanik ya­
taklar üzerinde meydana gelmiş'

topraklardaki ayrışma sırasını 'şu

şekilde kabuletmektedirlen

Volkan kilü ~ «Allofan B» ~
«Allofan A» ~ MetahaUoysite ~
Kaolonit.

Allofan hidrotermal yatak­
larda da bulunmuştur. Esas iti­
bariyle amorf Aluminyum silikat­
lar miktarı satıh horizonlarda ve
'bilhassa -organik madde miktarı

fazla olduğu zaman yüksek bulun­
maktadır. Bu durum kimyasal
yapıları bakımından farklı ana
~materyaııerden husule gelmiş

topraklarda müşahade edilmiştir.

, Bitki artıklarından oluşan

bağlayıcıorganik bileşiklerin (Che­
lating compaunds) mev.cudiyeti
aluminyum ve demirin yıkanması

ve primer ve 'sekonder silikatla·
rın çözünme oranlarının artması

neticesi amon materyalin teşkili

ile sonuçlanmaktadır.
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Rutil ve Anatase

Topraklarda ve .sedimentler­
de ekseriye mevcut .olan tali mi­
nerallerdenrutil ve anatase tita·
tiam oksit (TiOz) mineralleridir.
Ayrışmaya fazla mukavim olmID­
ları -dolayısiyle topraklarda in­
deks mineraller olarak kullanıl·

maktadırlar. ,Bunların topraklar­
daki miktarları.çok değişme gös­
termekte olup genç ve pek az ay
rışmış topraklarda % 0.5 ten tre·
pik ve ılıman bölgelerin toprak­
larının bir çoğunda % 4'e kadar
bulunabilir. Hawaii'nirt hümik
ferriginous lateriHk toprakların­

da % 25 gibi yüksek değerler bu­
lunmuştur (Jackson, 1965).

AMORF İNORGANİk MATERYAL İLE
TOPRıACIN SPlESİFİK FİztKSEL VE
K!İMY,ASıAL ÖZELLİKLERİ AMSIıN.

.D.A.K:t tLİ$~tLER

.A. Morfolojik ~ellikler

Toprak bilginleri toprak pro­
filinin makromorfolojik özellik­
leri ile mevcut «serbest» si1is, alu­
minyum 'V,e ,demir oksitlerin ta­
biatı ve miktarları arasında pek
çok bağıntılar ortaya koymuş­

laroır.

Toprağın strüktür ve kıvamı

bunlarla ilgili bulunmaktadır.

Strüktür derecesi ve bazı toprak­
ların kıvamı serbest seskioksitle­
:rin , özellikle demir,in bağlayıcı et­
kisinın bir sonucudur.

Bir çok hallerde toprağın a·
razideki tekstürleri, mekanik ana~



liz soııuçlarından önemli surette
inkiraf etmekte' ve bu anormal
durum, bazan kil minerallerinin
serbest oksitlerle birbirine karış­

tınlarak silt ve hatta daha büyük
algregatlara .çevrilmiş olmasına

atf.edilmektedir.

çokt sayıda toprak horizon­
larını incelemiş olan Mc Keague
ve Cline (1963) duripan ve fragi­
panIerdeki sertleşmenin kısmen

silisin yapıştırıcı tesirinden ileri
geldiğini kaydetmişlerdir.

Yapılan bazı ar~tırmalar

topraklardaki demir oksit mikta­
rının fazlalığının su tutma kapa­
sitesini zalttığıni göstermiştir. Ser­
best demir oksit topraktan uzak­
laştınldığı taktirde toprağın dis­
persiyonu düzelmekte, makropor­
ların hacmi ve dOIÇlyısiyle de fay­
dalı ,su miktarı artmaktadır. .

B. Kimyasal ÖZellikler

Garbunov ve mesai arkadaş­

ları (1961) toprak genetiği ve ag­
ro«.imyasal problemlerin ıteşhisi

için amorf seskioksit değerlerinin

tayinine Önem vermişlerdir. Amorf
demir oksitin, kristalin demir ok­
sitten 137 misli fazla fosfat tuttu­
ğunu nazarı .itibare alarak topra­
ğın fizikokimyasal özeJliklerini
ortaya koymada amorf ve krista­
lin formların ayırdedilmesi ge-­
rektiğini göstermişlerdir. Ayuşma

ile açığa çıkan hidrate oksitler
yıkanmaya karşı fosfatlan tuta­
bilmekte ve oksidin çeşidine ta­
bi olarak fosfatlar tesbit tesbit
edilmektedir.

Dixon (1958) amorf haldeki
demir ve aluminyum oksitlerin
fazla miktarlarda fosfat tuttuğu­

nu, fakat fosfat tutma yetenekle­
rinin yaşları ve kristalizasyonla a­
zaldığını ve kris talizasyonun yü­
zey sahasını azalttığını tesbit et­
miştir. Dixon bazalttan meydana
gelmiş eski kırmızı tınlı toprak­
ların yüksek fosfor fiksasyon kuv­
veti iktisap ettiklerini kaydetmiş

ve bu yüzden de bu toprakların

aktif hidrate oksitler ihtiva etti­
ğini ve sonuç olarak ta bu oksit­
lerin amorf olduklarını kabul et­
miştir.

Colwell (1959) fosfatın geot­
hit, hernatit, lepidokrasit, demir
oksit gelIeri ve gibbsit ve boehmit
ve aluminyum tarafından sorp­
siyonunu tetkik etmiştir. Bu bile·
şiklerin 4 pH da sorpsi}'Qn değer­

lerinin yüzey genişliği, hidrasyon
ve parça büyüklüğündeki farklı­

hktan ileri gelen aktivite sebebiy­
l~ büyük farklar gösterdiği anla­
şlımıştır. Colwell fosfatın ·sorpsi­
yon değerleri ile seski-oksit ihti­
va eden topraklar arasında par­
ça büyüklüğü, topraklardaki ok­
sitlerin yüzey şekilleri nazarı iti­
bara alındığında doğrudan doğ­

ruya bir mukayese yapılmıyacağı­

nı zikretmiştir.

Çeşitli glasiyal ~il1er üzerinde
oluşmuş asit topraklardaki fosfor
ilişkilerini tetkik eden Williams
(1960) ,bu toprakların fosfat tut­
ma kapasüelerinin esas itibariyle
çözünebilir aluminyuma ait oldu­
ğunu fakat 'asit oksalatta çözüne­
bilir demir ve katıbon muhtevası
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ile önemli koralasyonlann bulun­
duğu sonucuna varmıştır.

Kuran ve mesai arkadaşlan

(1961) toprak profilinde potas­
yum birikmesinin serbest demir
oksit ve organik madde miktarla­
n ile korele edilebiJeoeğini tesbit
etmiştir. Asit topraklardaki fos­
for; potasyum ve kirecin reaksi-

. yonlan değişeb-ilir aluminyum ile
yakından ilgilidir.
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