TOPRAKLARDA AMORF INORGANIK MATERYAL

Abdiisselim ERGENE

OZET

Topraklarin amorf inorganik materyali genellikle esdefer
caplarmmn iist strt 2 mikrondan daha kiigiik olan ve topra-
gm aktif kismou tesbit eden kil fraksiyonunun bir kismuadir.
Topraklarin kil fraksiyonu icindeki mineral maddeler krista-
lin kil mineralleri, kristalin seski oksitler, amorf seski oksit-
ler ve allofanlar olarak smiflandirilabilir. Kil fraksiyonunda-
ki kristalin kil mineralleri hakkinda ¢ok cesitli metodlar kul-
lambarak onemli dlgiide bilgi elde edilmistir. Ancak kil frak-
siyonundaki kidrate oksitler ve organomineraller gibi amorf
unstrlarim tabiatt hakkinda pek az bilgiye sahibiz. :

Topraklardaki amorf inorganik materyalde bulunan mi-
neraller opalin, silis, amorf hidrate ialuminyum oksit, amorf
dirate demir oksit, allofan, rutil ve anatazdir.

Toprak kilindeki kombine oksitler ve serbest oksitler
dnemli fiziksel ve kimyasal reaksivonlara katilirlar. Toprak
striiktiiriiniin olusumundaki dnemli etkileri, anyon ve katvon
degisimleri, fosforun tutulmas:, kirecle ve potasyumla reak-
siyona girmeleri buna Ornektir. Bu sebeple son zamanlarda
bunlarm arastinlmasma onem verilmektedir.

Giris organik veya organik en kiiciik
parcaciklar: ihtiva eder. Kil frak-
Topraghn kil fraksiyonu in- siyonu igine giren pargaciklar

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Profesorii.
Dergi Komisyonuna Gelis Tarihi: 28.11.1974.
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topragm en aktif kistmum  tegkil
ederler. Bu sebeple topragin bzel-
liklerinin gogunu, yuzde bir kag
oraninda bulunsa bile bu fraksi-
yonun tabiati tayin eder. On do-
kuzuncu asrin sonlar ile yirminci
asrin baslarinda toprak bilginle-
rinin cogu, kil fraksiyonunu kollo-
idal bir kompleks ve tamamen a-
morf kabul eden Van Bemmelen-
in calismalarmin tesiri altinda kal-
mistir.  Van Bemmelen'in kar-
sik oksit hipotezi veya kolloid du-
rumun kristal yap1 ile birlikte o-
lamama kavrami, Handricks ve
Fry'in X-Ray metodlarm kulla-
narak toprak kilinde kristalin un-
surlarin mevcudiyetini agikga or-
taya koyduklann 1930 yilina ka-
dar devam etmistir. Bundan son-

ra calismalar genis . Slgiide. top-

raktaki kristalin kil mineralleri-
nin arastirilmasina yonelmis ve
bu sahada g¢ok sayida galismalar
vapilmigtir. Aslinda toprak kili-
ni primer minerallerin ayrigma
ve pargalanmasi sonunda hasil
olan kristalin kil mineralleri, a-
morf materyal ve tali mineraller
(accesory minerals) olarak ele
alarak degerlendirmek miimkiin-
diir. j

Veyahutta topragin  aktif
fraksiyonunu teskil eden kil mi-
nerallerini bes kisimda miitalda
edebiliriz (Kato, 1957):

1 — XKristalin kil mineralleri,

2 — Kristalin seskioksitler,

3 — Amorf seskioksitler

4 — Allofanlar,

5 — Hunus.
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Topraktaki kil pargaciklar:-
nin biiyiikliiklerinin  iist simir,
kiiresel caplarinin esdegeri 2 mik-
ron olarak kabul edilmektedir. Alt
sinir ise molekiiler biiylikliik ile
mukayese edilebilir. Topraklarda-
ki bir ¢ok kristalin kil mineral-
lerinin iyice teshislerine imkén
veren cesitli metodlarla toprak
kili hakkinda onemli &lgiide bilgi
elde edilmistir. Ancak kildeki hid-
rate oksitler ve organo-mineraller
gibi amorf unsurlarin tabiati hak-
kinda pek az bilgi mevcuttur. A-
morf maddelerin karakterize edil-
melerinin  giigliigii ve ekseriya
toprakta da az ymiktarlarda bu-
lunmalar: bunlarin iizerinde faz-
laca durulmamasimin baghca se-

bebidir.

Toprak kilindeki gerek kom-
bine oksitler gerckse serbest ok-
sitler 6nemli fiziksel ve kimya-
sal reaksiyonlara katilirlar. Top-
rak stritktiiriiniin tesekkiiliindeki
bnemli tesirleri, katyon degisim
kapasitesi, fosforun tutulmasi ve
kirecle reaksiyona girmeleri bu-
na misaldir. Bu sebeple bunlarin

~ da incelenmesi Gnem kazanmis-

tir.

Topraklarda goriillen amorf
inorganik maddelerin baglica se-
killeri, oksitler veya c¢kseriyetle
ayr1 veya birlesmis sekildeki de-
mir, aluminyum, manganez ve si-

. lisin hidrate oksitleridir. Bunlar

gibi fosfat ta bu geller arasma gi-
rebilir. Bu gibi materyalin isim-
lendirilmesi gii¢ olmakla bera-
ber, bir aluminyum ve silimyum
gelinin karisimindan ibaret olan



allofan gibi bir kag¢ isim genellik-
le kabul edilmektedir.

Amorf mineral yataklan igin
daha spesifik terimler de kullanil-
maktadir. Bunlar opalin silis-

Si0:.NH;0) limonit (Fe:O;.nI—I;O),
kliachite (ALO;nH:0), wad (MnO:.
nH;0), alophane (Al,0;.25i0.0H,0)
~ hisingerite (Fe;0:28i02nH:0), e

vansite (ALPO.(OH)snH:0) ve a-
zovskite (Fe;PO;(OH)s.nH,0) tir.

- Bazan bu materyal igin «ser-
best oksitler» veya «kombine ok-
sitler» terimi kullanilmaktadir.
Serbest oksitler terimi silis oksit
veya aluminyum oksitte oldufu
gibi sadece bir katyon ihtiva eden
bilesiklere isaret eder. 1ki veya
daha fazla katyonu ihtiva eden
bilesiklere de kombine oksitler de-
nilmektedir. Son zamanlarda Ja-
pon bilginleri tarafindan tesbit e-
dilerek adlandirilan <imogilite»
ve benzeri mineraller zayiff bir
kristal yapiya sahip olup krista-
lin materyal ile allofan ve volka-
nik kiiller gibi amorf materyal a-
rasinda bir gecit teskil etmekte-
dirler (Egawa, 1967).

Topraklardaki Amorf Mater-
yalin Orijinl

Topraktaki inorganik bilesik-
ler esas itibariyle toprak olusu-
munun baslangicinda meveut olan
ana materyalin ayrigsmasi ve degi-
simi ile meydana gelirler. Orga-
nik bilesikler ise devaml surette
yenilenen biyolojik materyalden
olusurlar.

Topragin kil fraksiyonu ana
kayamn tabiati ile ilgilidir. Zira

kayanin degismesi ile meydana
gelen materyal ve bundan husu-
le gelen kil ana kayadaki mineral-
lerin degismesi ile meydana gel-
mektedir.

Topraktaki amorf materyal
de topraktaki ayrisma ve parga-
lanma olaylarinin mahsuliidiir.

Amorf materyal ile ilgili ola-
rak Aomin ve Wada (1952) tara-
findan volkan kiilii ve siinger ta-
simn ayrigmasina ait bir calis-
mada primer mineralleirn ayris-
maya nisbi mukavemetlerinin a-
sapidaki siraya gore arttign mi-
sahade edilmistir.

Volkan camlarnn < hyperest-
hen - augit < magnetit

Kimyasal ayrnigma esas itiba-
riyle bir hidroliz ve iyon transfe-
ridir. Biiyiik katyonlar kolayhk-
la mobilize olurlar ve ayrilirlar.
Silis ve aluminyum cozeltiye ge-
cebilir. Mitchel'e gore (1964) ya-
alon ayrisma reaksiyonunu Alu-
minyum silikat + su — iyonlar
ve amorf ara mahsuller — kil +
coziinebilir tuzlar seklinde takdim
etmistir. Ayrisma ile agiga cika-

rak kil minerali sentezine girme-

yen silis, dissosiye olmamis mono
silis asidi olarak cozeltiden uzak-
lasir. Demirin pek az birkismu kil
mineralleri tabakalarinda birles-
mis baldedir. Intensif ayrisma
sartlars altinda toprakta pek az
amorf materyal kalabilir.

Volkan kiilleri ve bazik piis-
kiiriix kayalar gibi daha kolaylk-
la ayrisabilen ana materyal amorf
killerin oldukca hakim oldugu
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bir safhadan gegerler. Toprakta-
ki canli varbklar ayrisma sonu-
cunda ortaya ¢ikan hareket thalin-
deki maddeleri, yilhik yikanma
kaybindan daha biiyitk oranlarda

tutarlar (Nikiforoff, 1959). Sade- .

ce, canlilarin ihtiyacindan fazla
olan materyal \irenaj suyu file
uzaklasir veya sabit bir seviyeye
kadar birikme devam eder.

Toprak materyalinin degis-
mesi ile ortaya ¢ikan amorf mad-
delerin oluslarn1 hakkinda ilgili
yerlerde ayrica izahat verilecektir.

Silis

Alfa kuvars genellikle kil-
lerde en fazla bulunan tali mi-
neraldir ve topraklarda silisin
en fazla tesadiif edilen sekli-
dir. Bununla beraber silis, kil-
lerde hidrate, kristal olmayan
sekillerde (8i0, — nH:0), silis
veya kolloidal gel halinde de bu-
lunabilmektedir.

Opalin Silis, kuvarstan ve
daha az yavgin olan mikrokrista-
lin chalcedony’den kristal sekilde
olmayisi, yogunlugunun ve kiril-
ma indeksinin disiikliigii ile ayr-
hr. Toprak kilinde amorf silisin
mevcudiyeti ana materyal ile mii-
nasebetli goriinmektedir. Mesela
Yeni Zelanda ve Japonyada wol-
kan kiilii menseli topraklarda bu
durum miisahade edilmektedir.
Fields ve Williamson (1953) bir-
cok Yeni Zeelande topraklar kil-
lerinde amorf silisin mevcudiye-
tini agtklifa kavusturmuslardir.
Amorf hidrate silis siingertas: ii-
zerinde meydana gelmis olgun-
lasmams Japon topraklarinda da
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miisahade edilmistir.  (Karno,

1959).

Amorf silis sadece yvakin  za-
mana ait volkanik materyaller ii-
zerindeki olgunlasmamis toprak-
lara miinhasir degildir. Mitchel’e
(1964) gore Hayos ve Pino grani-
tik kayalardan meydana gelmis
Ispanya topraklarinda serbest si-
lisi tayin etmislerdir.

Amorf silis genellikle volkan
kiilleri iizerinde husule gelmis
geng topraklarda miisahede edil-
mekte olup zamanla bu kriptok-
ristalin Chalcedonitle ve
sonunda da muhtemelen sekonder
kuvarsa doniismektedir.

Bates (1960), profilin bir
kismindaki minerallerden aynl-
ms olan silisin diger bir kismin-
da gegici olarak g¢okelebilecegini
ileri siirmiis ve satihtan 60-90 cm.
asafidaki silis komsantrasyonu-
nun daha asagidaki ve daha yuka-
ridaki horizonlardan daha fazla
oldugu topraklar tesbit etmistir.
Bates, silisge zengin ¢ozeltilerin
durgunlasmasi nedeni ile silisin
yeniden c¢Okelmesinin kurak sart-
larda cereyan ettigini iddia etmis-
tir.

Topraklardaki inorganik men-
seli silis yaninda organik menseli
olanlar da ©Ynem tasmmakiadir.
Russel’'e (1950) gbre senede dre-
naj sular1 ile kaybolan silisin iki
misli kadar1 bitkiler vasitasi ile
devretmektedir. Toprakta silisin
biyolojik olarak biriktirilmesinin
genis Olciide cerevan ettifi kana-
at1 hakimdir. Bilhassa yiizey top-
raklardaki opal : silisin bitkisel



menseli olmasi |kuvvetle muhte-
meldir.

Topraklarda bulunan ve bit-
kilerden husule gelmis olan kii-
ciik opal silis pargaciklar1 epey
zaman once Rus bilginlerince de

teshis edilmistir.-Mitchell'e (1964),

gore Rupreht phytolithler adim
verdigi, Stipa pennata adli gayir
otunda ve bir ¢ernozem topragl-
mn sathi horizonunda bulunmus

olan opal silis parcaciklarmin -

morfolojisi agiklamigtir.

Bitki opal parcaciklarinin In-
giltere topraklarinda tezahiirii ile
ilgili olarak Smithson (1956) bun-
larin topraklarda yaygin oldugu-
nu ve esas itiban ile gayir otla-
rindan meydana geldiklerini tah-
min etmistir.

Phytolithler iliman {bdlgele-
rin podsollarinda ve demirce zen-
gin tropikal topraklarda da bu-
lunmustur.

'Aluminyum Oksitler

Hidrate aluminyum oksitle-
rin ve aluminyum gellerin 6nemli
pedolojik anlamlar1 vardir. Ser-
best aluminyum fazlaca yikanmis
tropik topraklarda maksimum bir
konsantrasyona erismis olup 1l-
man bolgelerin  topraklarindaki
miktarlan degismekle beraber ge-
nellikle azdir. Topraklardaki ser-
best aluminyum oksit bir ¢ok pe-
dologlar tarafindan profilde ay-
rismanin bir indeksi olarak kul-
lamlmistir.

Genel olarak serbest alumin-
yum gibbsite (Y Al(OH);) seklin-
de bulunmaktadir. Bu durum A-
lexander ve mesai arkadaslari-

mn (1956) lateritler {iizerindeki
calismalar: ile de teyid edilmis o-
lup, bunlar bazi lateritlerde bo-
ehmite [Y AIO{OH)] te miisaha-
de etmislerdir.

Fields ve Williamson (1955)
yaptiklar1 arastirmalara gore ay-
rismamn baglangic safhasinda o-
lan Yeni Zellanda topraklarimn
cogunda az miktarlarda amorf
hidrate aluminyum oksitlerin bu-
lundugunu ortaya koymuslardar.
Son zamanlarda yapilan birgok a-
rastirmalarda kirmizimsi-sari top-

- raklarda, siinger tas1 lzerinde o-

lusmus gen¢ topraklarda, pod-
zol topraklarin B horizonunda
birikmis halde amorf hidrate alu-
minyum oksit tesbit edilmistir,

Topraklardaki degisebilir a-
luminyum genellikle topragin de-
rinligine dogru artis gostermekte-
dir. Colman ve mesai arkadasla-
rn (1959) asit topraklarin esas ho-
rizonlarinda aluminyumun domi-
nant katyon olabilecegine isaret
eden deliller ortaya koymuglar-
dir.

Fields ve Williamson {1955)
toprakta aluminyumun silisten faz-
la bulunmas: halinde bunun ne-
gatif yiiklii kolloidlerin iizerinde
bir &rtii tabakas: teskil ettiklerini
miisahade etmislerdir. Alumin-

. yum oksitler biitiin inegatif yiik-

lii kolloidlere nazaran fazla oran-
da bulundugu zaman sistem igin-
de elektron mikroskobunun gorii-
sii otesinde ¢ok kiiglik parcacik-
lar halinde dagilmig halde bulu-
nurlar.
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Demir Oksitler

Demir oksitler killerdeki tali
minrallerin en yaygin olamdir.
Demir oksitler ya miinferit par
caciklar halinde veyahutta kil
pargaciklarimin tizerinde bir sa-
tth ortii tabakasi halinde bulun-
makta olup genis Slgiide toprak
renginin ortaya ¢ikmasina sebep
olurlar.

Geethite ve lepidokrasit (de-
mir oksit mono hidratlari) ve he-
matit (dehidrate oksit) demirin

genellikle toprakta rastlanan kris-

talin formlaridir.

Hidrate demir oksit gelleri
bazi bakmmardan demir tuzlarina
alkali ilavesi ile tesekkiil eden pel-
temsi ¢bzeltiye benzemektedir. A-
morf 6rtii tabakas: halinde demir
ile kristal serbest demir oksitle-
rin yapistirict madde olarak vazi-
fe gormeleri sebebi ile bazi top-
rak ve kil analizlérinde bunlarin
uzaklagtirilmas: gerekmektedir.

Fields ve Swindale (1954) ay-
rsmamn baslangic safhasinda bu-
lunan zonal Yeni Zelanda toprak-
larinda 6nemili miktarlarda amorf
demir oksitler tesbit etmislerdir.
Stingertas1 ve volkan kiilleri iize-
rinde olusmus gen¢ Japon toprak-
larinda da amorf demir oksit mii-
sahade edilmistir. Bununla bera-
ber demir oksitler sadece olgun-
lagsmamis topraklara has depildir.
Zira bunlar geothite ve hematit

seklinde Ilateritlerde -~ de bulun-

maktadir. Terra Rossalardaki de-
mir oksitler onlarmn  orijinlerine
bagli bulunmaktadir. 7
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Mitchel'e (1964) gore Garbo-
na podzolik topraklarda amorf
demir oksitlerin hakim oldugunu
buna karsilik kirmizi topraklarda
ve lateritlerdeki demir oksitlerin
pncelikle kristalin oldugu sonu-
cuna varmistir.

~ Schewertman (1959} bir g¢ok
toprak profillerinin &zel morfolo-
jik yapilarindaki dewmir oksit-
formlarimn detayli bir aragtirma-
sim1 yapmustir. Mottling'leri, konk-
resyonlar1, ayrisma kabuklarini,
hard-pan ve bog-demir formas-
yonlarini incelemistir. Biitiin bun-
larda zawif sekilde kristalize ol-
musg geothitin hakim oldugunu ve
onemli miktarlarda da hidrate de-
mir oksitlerin mevcut oldugunu
gormiistiir.

Silis ve aluminyum oksitlerde
oldugu gibi demir oksitler de ya
ana materyalden bakiye olarak
gegmoislerdir veyahutta demir ih-
tiva eden minerallerin  ayrisma
mahsulleridir.

Demir oksitlerin toprak kil-
lerinin ve kil minerallerinin ne-
gatif ve pozitif yiikleri iizerine o-
lan tesirini = inceleyen Summer
(1963} kilin énemli bir kisminin
demir oksitlerle ortiilmiis oldu-

punu tesbit etmis ve oksit Ortii

tabakasinin pogitif yiikii sebebi
ile kil pargaciklarinin negatif vii-
kiinii azaltabilecegini ileri siir-
mdistiir.

Topragin organik fraksiyonu-
nun profil i¢inde demirin ser-
best hale gecmesi ve tasinmasi ile
ilgili oldugu bilinmektedir. Fazla

-asit sartlarda topragin mineral



demir muhtevasinin yiiksek oldu-
gu ve yagishh mevsim boyunca de-
mir bilesiklerinin suda ¢btziinebi-
lir organik-demir kompleksleri
seklinde hareket ettikleri miisa-
hade edilmistir.

~ Allofan

Silis, aluminyum ve demirin
serbest oksitleri, silis ve seski-ok-
sitlerin kombinasyonundan iba-
ret olan amorf inorganik mater-
yalin kiigiik bir kismini temsil et-
mektedirler. Allofanin mineralo-
jik tarifi, bircok pedologlarin da
kullandig gibi, topraklarda gorii-
len son derece degisik yapidaki,

kristalin olmayan, silis ihtiva e-

den materyallere tekabiil etmek-
tedir.

Allofanin bilesimi Al:Q0:.25i0;
nH;O olarak tarif edilmistir. Fa-
kat Mitchell’e (1964) gére ftop-
rak minerolojistlerinin cogu, bu
ismin ¢ok az miktarlarda bazlan
da ihtiva eden’ silis, aluminyum
ve su ¢Ozeltisine uygulanmasini
‘kabul eden Ross ve Kerr'in tari-
fini kabul etmektedir. Mitchell'e
(1964) gore Harrassowitz ise al-
lofam aluminyum ve silis bilesik-
lerinin basit bir karisimi olarak
tanimlamistir. White (1953) top-
raktaki amorf inorganik mater-
yalin heterogenligini nazar itiba-
ra alarak allofam: kil materyali
icinde bulunan, belirli olmayan
bilesimdeki amorf madde olarak
tarif etmistir, Bu tarife gbre de-
mir oksitler de tarifin igine alin-
mistir ve silisin esas mineral ol-
dudtu  belirtilmemistir. Fields
(1955) allofam iki kisimda miit-

laa etmistir: Igindeki amorf si-
lisleri miinferit olan ve pargacik-
lamm gayet kiigiik olan allofan-B
ve iginde silisyum ve aluminyu-
mu tesadiifen birlesmis olan ve
parcaciklan biiyitk olan Allofan-
A.

Toprak allofanlarinin tabiat
veozellikleri, Yeni Zellanda Ja-
ponyadaki yakin zamanlara ait
volkanik birikintiler iizerinde ya-
pilmis calismalarla genis Slciide
tayin edilmistir. Bu topraklarda
allofan umumiyetle baglica kil
mineralidir e ekseriyetle nisbe-
ten saf bir halde elde edilebilmek-
tedir.

Allofan Japonyada andezitik
ve rhiolitik volkan kiillerinden
husule gelmis topraklarda hakim
kil minerali olarak tesbit edilmis-
tir (Egawa, 1964).

Bununla beraber allofanlar
volkanik materyal iizerinde olus-
mus geng topraklann mutlak bir
kism olmadigni gibi sadece bu
topraklara da has degildir. Amorf
aluminyum silikatlar pleistosen
birikintilerinden husule gelmis o-
lan kirmizimsi-sar1 = topraklarda
(Karno ve mesai arkadaslan,
1956) ve latosol'larda da-tesbit e-
dilmistir.

Topraklardaki silis ve silikat
sekilleri ve konsantrasyonlar baz
hallerde oldukg¢a viiksek derece-
deki toprak kategorilerini ayirt
etmede genellikle kullanilmis kri-
terlerdir. - Bir topragin allofan
miktar1 yiiksek bulundugu za-
man bu Snemli bir teshis 6zelligi-
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dir. Fazla miktarlarda allofan ih
tiva eden topraklar genellikle az
ayrismis, zaman bakimindan geng
topraklar olarak kabul edilmekte-
dir.

Allofamin  ekseriyetle yakin
zamanlara ait volkanik birikinti-
ler iizerinde olusmus geng top-
raklarda hakim oldugu miisahade
edilmistir.  Filhakika bu durum
volkan kiilleri ve birgok volkanik
kaya yataklar: iginde rastlanan
cam benzeri materyalin ayrisma-
sindaki mantiki safha olarak na-
zar1 itibare alinmaktadir.

Fields (1955) ve Karno (1959)
yakin zamanlara ait volkanik ya-

taklar tizerinde meydana gelmis

topraklardaki ayrigma sirasmi su
sekilde kabul etmektedirler:

Volkan kilii — «Allofan B» —
«Allofan A» — Metahalloysite —
Kaolonit.

Allofan hidrotermal yatak-
larda da bulummustur. Esas iti-
bariyle amorf Aluminyum silikat-
lar miktar1 satih horizonlarda ve
bilhassa organik madde miktar
fazla oldugu zaman yiiksek bulun-
maktadir. Bu durum kimyasal
yapilari bakimindan farkli ana
'materyallerden husule gelmis
topraklarda miisahade edilmistir.

Bitki artiklarindan olusan
baglayic: organik bilesiklerin (Che-
lating compaunds) mevcudiyeti
aluminyum ve demirin yikanmasi
ve primer ve sekonder silikatla-
rin ¢oziinme oranlarinin artmasi
neticesi amorf materyalin teskili
ile sonuclanmaktadir.
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Rutil ve Anatase

Topraklarda ve sedimentler-
de ekserive mevcut olan tali mi-
nerallerden rutil ve anatase tita-
tivm oksit (TiQ;) mineralleridir.
Ayrismaya fazla mukavim olma-
lar1 dolayisivle topraklarda in-
deks mineraller olarak kullaml-
maktadirlar. \Bunlarin topraklar-
daki miktarlari gok defisme gis-
termekte olup geng ve pek az ay
rismus topraklarda % 0.5 ten tro-
pik ve 1liman bélgelerin toprak-
larimin bir ¢ogunda % 4’e kadar
bulunabilir. Hawaii'nin hiimik
ferriginous lateritik topraklarn-
da % 25 gibi yiiksek degerler bu-
lunmustur (Jackson, 1965).

AMORF INORGANIK MATERYAL ILE

TOPRAGIN SPESIFIK FIZIKSEL VE

KIMYASAL OZELLIKLERI ARASIN-
‘DAKI ILISKILER

‘A. Morfolojik Ozellikler

Toprak bilginleri toprak pro-
filinin makromorfolojik ozellik-
leri ile mevcut «serbest» silis, alu-
minyum we demir oksitlerin ta-
biat1 ve miktarlar1 arasinda pek
¢ok bagmtilar ortaya koymus-
lardir. ;

Topragm striiktiir ve kivam
bunlarla ilgili bulunmaktadir.
Striiktiir derecesi ve bazi toprak-
larin kivam serbest seskioksitle-
rin, dzellikle demirin baglayic: et-
kisinin bir sonucudur.

Bir ¢ok hallerde topragmn a-
razideki tekstiirleri, mekanik ana-



liz souuglarindan Snemli surette
inkiraf etmekte ve bu anormal
durum, bazan kil minerallerinin
serbest oksitlerle birbirine karis-
tirilarak silt ve hatta daha biiyiik
agregatlara gevrilmis olmasina
atfedilmektedir.

Cold sayrida toprak horizon-
larim incelemis olan Mc Keague
ve Cline (1963) duripan ve fragi-
panlerdeki sertlesmenin kismen
silisin yapistiric1 tesirinden ileri
geldigini kaydetmislerdir.

Yapilan baz1  arastirmalar
topraklardaki demir oksit mikta-
rinin fazlahifinin su tutma kapa-
sitesini zalttigini gdstermistir. Ser-
best demir oksit topraktan uzak-
lastirildig1 taktirde topragin dis-
persiyonu diizelmekte, makropor-
larin hacmi ve dolayisiyle de fay-
dali su miktarn artmaktadmor.

B. Kimyasal Ozellikler

Garbunov ve mesai arkadas-
lar1 (1961) toprak genetifi ve ag-
ro-kimyasal problemilerin teshisi
icin amorf seskioksit degerlerinin
tayinine énem vermislerdir. Amorf
demir oksitin, kristalin demir ok-
sittenr 137 misli fazla fosfat tuttu-
gunu nazan itibare alarak topra-
gin fizikokimyasal &zelliklerini
ortaya koymada amorf ve krista-
lin formlarin ayirdedilmesi ge-
rektigini gostermislerdir. Aynsma
ile agifa ¢ikan hidrate oksitler
yikanmaya kars: fosfatlar1 tuta-
bilmekte ve oksidin cesidine ta-
bi olarak fosfatlar tesbit teshit
edilmektedir.

Dixon (1958) amorf haldeki
demir ve aluminyum oksitlerin
fazla miktarlarda fosfat tuttugu-
nu, fakat fosfat tutma yetenekle-
rinin yaslar1 ve kristalizasyonla a-
zaldigim ve kristalizasyonun  yii-
zey sahasimm azalttifim tesbit et-
mistir. Dixon bazalttan meydana
gelmis eski kirmizi tinh toprak-
larm yiiksek fosfor fiksasyon kuv-
veti iktisap ettiklerini kaydetmis
ve bu yiizden de bu topraklarin
aktif hidrate oksitler ihtiva etti-
gini ve sonug olarak ta bu oksit-
lerin amorf olduklarim1 kabul et-
mistir.

Colwell (1959) fosfatin geot-
hit, hematit, lepidokrasit, demir
oksit gelleri ve gibbsit ve boehmit
ve aluminyum tarafindan sorp-
siyonunu tetkik etmistir. Bu bile-
siklerin 4 pH da sorpsiyon deger-
lerinin ylizey genisligi, hidrasyon
ve parca bityiikliigiindeki farkh-
liktan ileri gelen aktivite sebebiy-
le biiylik farklar gdsterdigi anla-
shimistir. Colwell fosfatin sorpsi-
yon deperleri ile seski-oksit ihti-
va eden topraklar arasinda par-
¢a biiyiikliigii, topraklardaki ok-
sitlerin ylizey sekilleri nazan iti-
bara alindifinda dogrudan dog-
ruya bir mukayese yapilmyacag-
m zikretmistir.

Cesitli glasiyal tiller iizerinde

" olugmus asit topraklardaki fosfor

iligkilerini tetkik eden Williams
(1960) bu topraklarmm fosfat tut-
ma kapasitelerinin esas itibariyle
¢oziinebilir aluminyuma ait oldu-
gunu fakat asit oksalatta ¢oziine-
bilir demir ve karbon muhtevasi
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ile dnemli koralasyonlarn bulun-
dugu sonucuna varmistir,

Kuran ve mesai arkadaslari
(1961) toprak profilinde potas-
yum birikmesinin serbest demir
oksit ve organik madde miktarla-
r1 ile korele edilebilecegini tesbit
etmistir. Asit topraklardaki fos-
for; potasyum ve kirecin reaksi-

-yonlar1 degisebilir aluminyum ile

yvakindan ilgilidir.
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